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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét budowlanych, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI
GRUDOW - ETAP Il przy ul. Szkolnej 2, w Milandwku. W sktad inwestycji wchodzg: stadion
lekkoatletyczny z zapleczem, droga pozarowa, trybuny oraz uzbrojenie terenu.

B. ZAKRES ROBOT
1. Specyfikacja Techniczna ST-01 — Roboty budowlane i wykoriczeniowe
2. Specyfikacja Techniczna ST-02 — Instalacje sanitarne wewnetrzne i zewnetrzne

3. Specyfikacja Techniczna ST-03 — Instalacje elektryczne
C. WYMAGANIA OGOLNE

I. Obowiazki Inwestora

e Przekazanie dokumentaciji - Inwestor przekazuje wykonawcy 2 egzemplarze
dokumentac;ji projektowej oraz dziennik budowy.

e Przekazanie placu budowy - Inwestor przekaze plac budowy we fragmentach i w
czasie przedstawionym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inwestora projektu
zagospodarowania placu budowy i programu realizacji inwestyciji.

e Ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

e Zawiadomienie wlasciwych organdéw co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot,
z dotgczeniem o$wiadczenia kierownika budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
przejeciu obowigzkdéw jw.

e Ze wzgledu na specyfike obiektu — poniewaz obiekt jest stale uzytkowany inwestor
musi na czas remontu odpowiednio zabezpieczy¢ funkcjonujgce pomieszczenia wraz z
wyposazeniem.

Il. Obowiazki Wykonawcy

e Opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, projektu organizac;ji i
zabezpieczenia robot w czasie trwania budowy. Stosownie do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu w celu zapewnienia bezpieczehstwa publicznego i oséb zatrudnionych na
terenie budowy, Wykonawca instaluje tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce oraz
harmonogram i terminarz wykonania robét - zaakceptowany przez Inwestora.

e Przejecie placu budowy, zabezpieczenie i oznakowanie zgodnie z wymogami prawa
budowlanego. Tres¢ tablic i miejsce ustawienia nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy, od momentu przejecia placu
budowy do odbioru korhcowego. W miare postepu robét plac budowy powinien by¢
porzgdkowany, usuwane zbedne materiaty, sprzet i zanieczyszczenia.

e Zorganizowanie terenu budowy.

e Wytyczenie geodezyjne obiektow w terenie, ochrona przyjetych punktow i
poziomow odniesienia np. sieci zewnetrznych, pochylni i schodéw zewnetrznych, studzienki
wodomierzowe;.

e Wykonanie niwelacji terenu
e Zabezpieczenie dostawy mediow.

e Ochrona srodowiska na placu budowy i poza jego obrebem powinna polega¢ na
zabezpieczeniu przed:

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
3




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST -01 ROBOTY BUDOWLANE
WYMAGANIA OGOLNE

O Zanieczyszczeniem gleby szkodliwymi substancjami, a w szczegolnosci: paliwem,
olejem, chemikaliami.

O Zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami.
O Mozliwoscig powstania pozaru.
O Niszczeniem drzewostanu na terenie budowy i na terenie przylegtym.

e Ochrona istniejgcych urzadzen podziemnych i naziemnych. Przed rozpoczeciem
robot budowlanych Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ wszelkie sieci i instalacje przed
uszkodzeniem.

e Peina odpowiedzialno$¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, materiatami oraz
sprzetem znajdujgcym sie na placu budowy (od przejecia placu do odbioru koricowego robét).

e Odpowiedzialno$¢ za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia wlasnosci publicznej i
prywatnej.

e W przypadku natrafienia w czasie wykopdw na przedmioty moggce mie¢ wartosé
zabytkowg lub archeologiczng, Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ te przedmioty,
przerwac roboty i niezwtocznie powiadomi¢ o tym fakcie Inwestora, projektanta i wtadze
konserwatorskie. Wznowi¢ roboty stosownie do dalszych decyz;ji.

e Zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikom odpowiedniego zaplecza
socjalno-sanitarnego, niedopuszczenie do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych
dla zdrowia.

D. MATERIALY | SPRZET

o Materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i obowigzujgcymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa
dopuszczenia do uzycia oraz akceptacje inspektora nadzoru.

e Przechowywanie i sktadowanie materiatdéw w sposob zapewniajgcy ich wtasciwg jakosc i
przydatnos¢ do robot.

e Skftadanie materiatéw wg asortymentu z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i
umozliwieniem pobrania reprezentatywnych prébek.

e Sprzet stosowany do wykonywania robot powinien gwarantowac jakosé robot
okreslong w dokumentac;ji projektowej, PN i warunkach technicznych oraz S.T. Dobdr sprzetu
wymaga akceptacji Inwestora.

E. TRANSPORT

Dobdr Srodkéw transportu wymaga akceptacji Inwestora. Kazdorazowo powinny one posiadaé
odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego fadunku oraz powinno sie stosowaé do
ograniczenh obcigzen osi pojazdow.

F. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
normami, dokumentacjg projektowa, udzielonymi pozwoleniami na budowe, a takze wymaganiami
technicznymi dla poszczegoinych rodzajéw robot wyszczegdlnionych w Slepym kosztorysie.
Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywania wszystkich rodzajéw robét wechodzgcych w sktad zadania w
catosci ponosi Wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajgcego przygotowanie zawodowe do
petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli rob6t
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budowlanych).

G. DOKUMENTY BUDOWY

W trakcie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢, przechowywac i
zabezpieczy¢ nastepujgce dokumenty budowy:

e dziennik budowy,

e ksiege obmiardw,

e dokumenty badan i oznaczen laboratoryjnych,

o atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,
o dokumenty pomiaréw cech geometrycznych,

e protokoty odbioréw robdét.

Pomiary i wyniki badan powinny byé prowadzone na odpowiednich formularzach,
podpisywanych przez Inwestora i Wykonawce. Dziennik budowy powinien by¢ prowadzony scisle wg
wymogow obowigzujgcego Prawa Budowlanego przez Kierownika budowy.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy, oprécz Kierownika i inspektora
nadzoru inwestorskiego, przystuguje takze:

e przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego,
e autorowi projektu,

e osobom wchodzacym w sktad personelu wykonawczego - tylko w zakresie
bezpieczehAstwa wykonywania robét budowlanych.

Ksiega obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i
zestawieh wykonanych robét w uktadzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem Slepym. Ksiege obmiaru
prowadzi Kierownik budowy, a pisemne potwierdzenie obmiaréw przez Inwestora stanowi podstawe do
obliczen.

H. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ wykonywanych robot oraz zastosowanych elementéw i materiatdw odpowiedzialny
jest Wykonawca robot. W zakresie jego obowigzkéw przed przejeciem terenu budowy jest
opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inwestora projektu organizacji rob6t zawierajgcego:
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposéb wykonania robét zgodnie z
projektem i sztukg budowlang. Projekt organizacji rob6t powinien zawierac:

e terminy i sposéb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie,

e oznakowanie placu budowy (zgodnie z BHP),

e wykaz maszyn i urzadzen oraz ich charakterystyke,
o wykaz srodkéw transportu,

e wykaz osoéb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych

e wykaz zespotdw roboczych z podaniem ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

e Opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej dostarczanych na budowe materiatéw,
sprawdzania i cechowania sprzetu podczas prowadzenia robot,

e sposoOb postepowania z materiatami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

W zakresie jakosci materiatdw Wykonawca ma obowigzek:
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e wyegzekwowaé od dostawcy materiaty odpowiedniej jakosci,

e przestrzega¢ warunkow transportu i przechowywania materiatdw w celu zachowania
ich odpowiedniej jakosci,

e okresli¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla rytmicznosci robot,
e prowadzi¢ biezgce kontrole jakosci otrzymywanych materiatéw,

e wszystkie roboty i materiaty powinny by¢ zgodne z projektem lub ich zmiana
uzgodniona z projektantem.

Badania kontrolne mogg by¢ przeprowadzone w przypadku zakwestionowania przez
Inwestora wynikow badan jako niewiarygodnych. Koszty obcigzajg Inwestora, jesli wyniki potwierdzajg
sie i spetniajg wymogi PN. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Wykonawca.

. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robot i
wbudowanych materiatéw. Obmiar robdt wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze
obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sg podane w
jednostkach zgodnych z kosztorysem $lepym.

Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty; dla robét zanikajgcych
przeprowadza sie go w czasie ich wykonywania, dla robét zakrywanych - przed ich zakryciem.
Obmiary skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny byé uzupetnione szkicami w ksiedze
obmiaréw lub dotgczone do niej w formie zatgcznika.

J. ODBIOR

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robo6t z umowg oraz okreslenie ich
wartosci technicznej.

Odbior robét zanikajgcych - jest to ocena ilosci i jakosci robot, ktére po zakonczeniu
podlegajg zakryciu, przed ich zakryciem lub po zakonczeniu robét, ktére w dalszym procesie realizacji
zanikaja.

Odbiory czesciowe - jest to ocena ilosci i jakosci robot, ktdre stanowig zakonczony element
catego zadania, wyszczegdélniony w harmonogramie robét.

Odbidr koncowy - jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robot wehodzacych w
zakres zadania budowlanego oraz koricowe rozliczenie finansowe.

Odbiér ostateczny (pogwarancyjny) -jest to ocena zachowania wymaganej jakosci
poszczegdlnych elementdw robdt w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad
ujawnionych w tym okresie.

I. Dokumenty do odbioru roboét

Do odbioréow czesciowych i do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje nastepujgce
dokumenty:

e Dokumentacje projektowa,

e Receptury i ustalenia technologiczne,

e Dziennik budowy i ksiegi obmiaru,

e Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych,

e Atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,
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e Ocene stanu faktycznego sporzgdzong na podstawie wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru oraz ogledzin podczas odbioru,

e Sprawozdanie techniczne,
e Dokumentacje powykonawcza,
e Operat kalkulacyiny.
Sprawozdanie techniczne powinno zawierag¢:
e przedmiot, zakres i lokalizacje wykonanych robdt,

e zestawienie zmian wprowadzonych do pierwotnej, zatwierdzonej dokumentaciji
projektowej oraz formalng zgode Inwestora na dokonywane zmiany,

e uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robét,

e date rozpoczecia i zakonczenia robot

ll. Tok postepowania przy odbiorze

Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza zapisem w Dzienniku budowy i jednoczesnie
przekazuje Inwestorowi kalkulacje kosztowg w zakresie zgtoszonych robét przy odbiorach
czesciowych i kompletny operat kalkulacyjny (korncowg kalkulacje kosztéw) przy odbiorze korcowym.

Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora. ll0$¢ i jakos¢
zakonczonych robot komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego oraz oceny stanu
faktycznego i oceny wizualnej. Komisja stwierdza zgodnos$é wykonanych robot z dokumentacjg
projektowg oraz z protokotami dotyczgcymi wprowadzanych zmian.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieznacznych odstepstw od dokumentacji projektowej
w granicach tolerancji i niemajgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne, dokonuje sie
odbioru.

W przypadku stwierdzenia wiekszych odstepstw, majgcych wptyw na cechy eksploatacyjne,
dokonuje sie potrgcen jak za wady trwate.

Jesli Komisja stwierdzi, ze jako$¢ robot znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji
projektowej, to roboty te wytgcza z odbioru.

Rozliczenie robot nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie
rzeczowo-finansowym. Roboty dodatkowe zaakceptowane formalnie w odpowiednich protokotach
rozliczane sg na podstawie ilosci wykonanych faktycznie robét i ceny jednostkowej okreslonej dla
poszczegoblnych rodzajéw robdt w kosztorysie. Ceny obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do
prawidtowego wykonania robot.

K. PRZEPISY ZWIAZANE

Tabela 1. Wykaz polskich norm (PN) przenoszacych europejskie normy zharmonizowane z
dyrektywa 89/106/ewg

Numer PN Tytut PN Numer normy
europejskiej
PN-EN1125:1999/A1:2002 Okucia budowlane - Zamkniecia EN1125:1997/A1:2001

przeciw-paniczne do wyj$¢
uruchamiane pretem poziomym -
Wymagania i metody badan.
PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekdw w budynkach i |EN 12050-1:2001
ich otoczeniu - Zasady budowy i badania
- Cze$¢ 1: Przepompownie $ciekow
zawierajgcych fekalia.
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PN-EN 12050-2:2002

Przepompownie $ciekéw w budynkach i
ich otoczeniu - Zasady budowy i
badania - Cze$¢ 2: Przepompownie
Sciekow bez fekaliow.

EN 12050-2:2000

PN-EN 12050-3:2002

Przepompownie $ciekéw w budynkach i
ich otoczeniu - Zasady budowy i badania
- Czes$¢ 3: Przepompownie $ciekow
zawierajgcych fekalia do ograniczonego
zakresu zastosowania.

EN 12050-3:2000

PN-EN 12050-4:2002

Przepompownie $ciekéw w budynkach i
ich otoczeniu - Zasady budowy i
badania - Cze$¢ 4: Zawory zwrotne do
przepompowni sciekow bez fekaliow i z
fekaliami.

EN 12050-4:2000

PN-EN 12094-13:2002 (U)*

State urzadzenia gasnicze - Elementy
sktadowe urzadzen gasniczych
gazowych - Czes¢ 13: Wymagania i
metody badan dla zaworéw zwrotnych.

EN 12094-13:2001

PN-EN 12094-5:2002

State urzadzenia gasnicze - Podzespoty
do urzadzen gasniczych gazowych -
Czes$¢ 5: Wymagania i metody badan
zawordéw kierunkowych
wysokocisnieniowych i
niskoci$nieniowych oraz ich urzgdzen
wyzwalajgcych stosowanych w urzadze-
niach gasniczych na CO_(CO).

EN 12094-5:2000

PN-EN 12094-6:2002

State urzadzenia gasnicze - Podzespoty
do urzadzen gasniczych gazowych -
Czes¢ 6: Wymagania i metody badan
nieelektrycznych urzadzen blokujgcych
stosowanych w urzadzeniach gasniczych
na CO_(CO).

EN 12094-6:2000

PN-EN 12094-7:2002

State urzadzenia gasnicze - Podzespoty
do urzadzen gasniczych gazowych -
Czes$¢ 7: Wymagania i metody badan dysz
stosowanych w urzgdzeniach gasniczych
na CO_(CO).

EN 12094-7:2000

PN-EN 12259-1:2001

State urzadzenia gasnicze -
Podzespoty urzadzen tryskaczowych i
zraszaczowych - Czes$¢é 1: Tryskacze.

EN 12259-1:1999

PN-EN 12259-2:2001/A1:2002

(C)

State urzadzenia gasnicze -
Podzespoty urzadzen tryskaczowych i
zraszaczowych - Czes$¢ 2: Zawory
kontrolno-alarmowe wodne.

EN12259-2:1999/A1:2001

PN-EN 12416-1:2002 (U)

State urzadzenia gasnicze - Urzadzenia
proszkowe - Cze$¢ 1: Wymagania i
metody badan dla czesci sktadowych.

EN 12416-1:2001

PN-EN 12416-2:2002 (U)

State urzadzenia gasnicze -
Urzadzenia proszkowe - Czes$¢ 2:
Projektowanie, konstrukcja i
konserwacia.

EN 12416-2:2001

PN-EN 12839:2002

Prefabrykaty betonowe - Elementy
ogrodzen.

EN 12839:2001

PN-EN 12859:2002

Ptyty gipsowe - Definicje,
wymagania i metody badan.

EN 12859:2001

PN-EN 12860:2002

Kleje gipsowe do ptyt gipsowych -
Definicje, wymagania i metody badan.

EN 12860:2001

PN-EN 13055-1:2002(U)

Kruszywa lekkie - Czg$¢ 1:
Kruszywa lekkie do betonu, zapraw i
zaczynu.

EN 13055-1:2002

PN-EN 13139:2002 (U)

Kruszywa do zapraw.

EN 13139:2002

PN-EN 13162:2002

Wyroby do izolacji cieplnej w
budownictwie - Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane
fabrycznie - Specyfikacja.

EN 13162:2001
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST -01 ROBOTY BUDOWLANE
WYMAGANIA OGOLNE

PN-EN 13171:2002

Wyroby do izolacji cieplnej w EN 13171:2001
budownictwie - Wyroby z wiékien
drzewnych (WF) produkowane
fabrycznie - Specyfikacja.

PN-EN 13249:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne - EN 13249:2000
Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdw stosowanych do budowy drdg i
innych powierzchni obcigzonych ruchem
(z wytaczeniem drog kolejowych i
nawierzchni asfaltowych).

PN-EN 13250:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne -|EN 13250:2000
Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych do budowy drég
kolejowych.

PN-EN 13251:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne - EN 13251:2000
Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

PN-EN 13252:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne -|EN 13252:2000
Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych w systemach
drenazowych.

PN-EN 13253:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne - EN 13253:2000
Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w
zabezpieczeniach przeciw-erozyjnych
(ochrona i umocnienia brzegéw).

PN-EN 13254:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne - EN 13254:2000
Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych do budowy
zbiornikéw wodnych i zapér.

PN-EN 13255:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne -|EN 13255:2000
Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw  stosowanych do  budowy
kanatow.

PN-EN 13256:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne -|EN 13256:2000
Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdw stosowanych do budowy tuneli i
konstrukcji podziemnych.

PN-EN 13257:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne - EN 13257:2000
Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych do budowy
sktadowisk odpadéw statych.

PN-EN 13265:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne -|EN 13265:2000
Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw  stosowanych do  budowy
zbiornikéw odpadoéw ciektych.

PN-EN 1344:2002 (U)

Wyroby klinkierowe do budowy EN 1344:2002
nawierzchni - Wymagania i metody
badan.

PN-EN 1337-7:2002 (U)

tozyska konstrukcyjne - Czg$¢ 7: EN 1337-7:2000
tozyska sferyczne i cylindryczne z
PTFE.

PN-EN 13383-1:2002 (U)

Kamien do robot EN 13383-1:2002
hydrotechnicznych - Cze$¢ 1:
Wymagania.

PN-EN 1341:2002 (U)

Ptyty chodnikowe z naturalnego EN 1341:2001
kamienia do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody
badan.

PN-EN 1342:2002 (U)

Kostka z naturalnego kamienia do EN 1342:2001
zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1343:2002 (U)

Krawezniki z naturalnego kamienia EN 1343:2001
do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody
badan.

PN-EN 13813:2003 (U)

Podktady podtogowe oraz materiaty do | EN 13813:2002
ich wykonania - Materiaty -
Wiasciwosci.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST -01 ROBOTY BUDOWLANE
WYMAGANIA OGOLNE

PN-EN 179:1999/A1:2002 Okucia budowlane -Zamkniecia EN179:1997/A1:2001
awaryjne do wyj$¢ uruchamiane klamkg
lub ptytkg naciskowa -Wymagania i
metody badan.

PN-EN 1935:2002 (U) Okucia budowlane - Zawiasy EN 1935:2002
jednoosiowe - Wymagania i metody
badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania EN 197-1:2000

i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoéw powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1:2002 (U) Wapno budowlane - Czgs$¢ 1: EN 459-1:2001
Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 588-2:2002 (U) Rury wtékno-cementowe do kanalizacji - | EN 588-2:2001
Cze$¢ 2: Studzienki wiazowe i
niewtazowe.

PN-EN 671-1:2002 State urzadzenia gasnicze - Hydranty EN 671-1:2001
wewnetrzne - Cze$¢ 1: Hydranty
wewnetrzne z wezem pofsztywnym.

PN-EN 671-2:2002 State urzadzenia gasnicze - Hydranty EN 671-2:2001
wewnetrzne - Cze$¢ 2: Hydranty
wewnetrzne z wezem ptasko sktadanym.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw - EN 681-1:1996/A2:2002
Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych - Cze$¢ 1: Guma.

PN-EN 681-2:2002/A1:2002 (U) |Uszczelnienia elastomerowe - EN681-2:2000/A1:2002
Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rurowych stosowanych
w instalacjach wodociggowych i
odwadniajgcych - Cze$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne.

PN-EN 681-3:2002/A1:2002 (U) |Uszczelnienia elastomerowe - EN681-3:2000/A1:2002
Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rurowych stosowanych
w instalacjach wodociggowych i
odwadniajgcych - Czes¢ 3: Guma
komérkowa.

PN-EN 681-4:2002/Al:2002(U) |Uszczelnienia elastomerowe - EN681-4:2000/A1:2002
Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rurowych stosowanych
w instalacjach wodociggowych i
odwadniajgcych - Czes¢ 4: Uszczelki
odlewane z poliuretanu.

PN-EN 682:2002 (U) Uszczelnienia elastomerowe - EN 682:2002
Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek rur i ztgczy stosowanych do
przesytania gazu i ptynow
weglowodorowych.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i EN 934-2:2001
zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie -i
etykietowanie.

PN-EN 934-4:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i EN 934-4:2001
zaczynu - Czes¢ 4: Domieszki do
zaczynéw iniek-cyjnych do
kanatéw kablowych - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢,
znakowanie -i etykietowanie.

Tabela 2. Wykaz polskich norm przywotanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr
75, poz. 690)

Numer normy Tytut normy
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST -01 ROBOTY BUDOWLANE
WYMAGANIA OGOLNE

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

BN-84/8984-10

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wewnetrzne. Ogdlne wymagania.

BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine
wymagania i badania.

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-87/B-02151.02

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

PN-85/B-02170

Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez poditoze
na budynki.

PN-88/B-02171

Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST -01 ROBOTY BUDOWLANE
WYMAGANIA OGOLNE

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢
pradowa ditugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odigczenia izolacyjnego i
faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST -01 ROBOTY BUDOWLANE
WYMAGANIA OGOLNE

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i
potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoty pragdotworcze.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakofnczen zyt przewoddéw oraz ogélne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - wraz ze
zmiang PN-B-01706:1992/Az|:1999.

PN-82/B-02857

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe
zbiorniki wodne. Wymagania ogdine.

PN-B-02861:1994

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Suche piony.

PN-M-51540:1997

Ochrona przeciwpozarowa. Urzgdzenia tryskaczowe. Zasady
projektowania i instalowania oraz odbioru i eksploatacji.

PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - wraz ze
zmiang PN-B-01706:1992/AzI:1999.

PN-ISO 7858-2:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach.
Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprezone.
Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-2+Adl|:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-B-10720:1998

Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Adl|:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST -01 ROBOTY BUDOWLANE
WYMAGANIA OGOLNE

PN-B-10720:1998

Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 12056-1:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine i wymagania.

PN-EN 12056-2:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes$¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-3:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes$¢ 3:
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-4:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 4:
Przepompownie $ciekéw. Projektowanie ukfadu i obliczenia.

PN-EN 12056-5:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i
eksploatacii.

PN-EN 12109:2003

Wewnetrzne systemy kanalizacji podci$nieniowe;j.

PN-91/B-94340

Zsyp na odpady.

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02416

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

PN-EN ISO 6946:1999

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér
cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania.

PN-ENISO 10077-1:2002

Wiasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta. Czes$¢ 1: Metoda
uproszczona.
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ST -01 ROBOTY BUDOWLANE
WYMAGANIA OGOLNE

PN-ENISO 10211-1:1998

Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura
powierzchni. Ogolne metody obliczania.

PN-ENISO 10211-2:2002

Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura
powierzchni. Cze$¢ 2: Liniowe mostki cieplne.

PN-EN ISO 13370:2001

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-ENISO 14683:2000

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m3.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-B-02421:1 999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-87/B-02411

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania.

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektryczno$cia statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-89/B-10425

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-77/B-02011

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-
83/B-03430/Az3:2000.

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do
statego przebywania ludzi.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do
statego przebywania ludzi.

PN-EN 779+AC: 1998

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdine;j.
Wymagania, badania, oznaczanie.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.
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PN-C-04753:2002 Gaz ziemny. Jako$¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci
rozdzielcze;.

PN-C-96008:1998 Gazy weglowodorowe. Gazy skroplone C3 i C4.

PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o
klasie wymagan A.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-EN 1057:1999 Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu

stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang PN-83/B—03430/Az3:2000.

PN-EN 297:2002 Kotty centralnego ogrzewania opalane gazem. Kotty typu Bili Bl
1BS z palnikami atmosferycznymi o nominalnym obcigzeniu
cieplnym nieprzekraczajgcym 70 kW.

PN-93/M-35350 Kotty grzewcze niskotemperaturowe i
$redniotemperaturowe. Wymagania i badania.

PN-87/M-40307 Ogrzewacze pomieszczen gazowe konwekcyjne.
Wymagania i badania.

PN-87/M-40301 Gazowe grzejniki wody przeptywowej. Wymagania i badania.

PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzgtem informatycznym.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetgzeniowym.
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PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przej$ciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogodlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami.
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PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia izolacyjnego i
faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i
potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999
+Apl:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 364-703:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalaciji i lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w ogrzewacze do sauny.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami prze wo dzacymi.
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PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje o$wietlenia zewnegtrznego.

PN-IEC 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw ogdine systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 61239:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-E-04115:2002

Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-91/E-05010

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256-02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap
1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogodlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/ Ap
1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdline.

PN-IEC 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektow i
uziemienia.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Wymagania ogodlne.
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PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
obostrzona.
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemiania i
przewody ochronne.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami.
PN-86/B-02005 Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi,

wciggarkami i wciggnikami.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

PN-87/B-02013 Obcigzenie budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe. Obcigzenia
oblodzeniem.

PN-88/B-02014 Obciagzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe. Obciazenie
temperatura.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie -

wraz z poprawkag PN-B-03002:1999/Apl:2001 oraz ze zmiang PN-
B-03002:1999/AzI:2001 i PN-B-03002:1999/Az2:2002.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie -
wraz ze zmiang PN-B-03150:2000/Az|:2001.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie.

PN-84/B-03230 Lekkie Sciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt
warstwowych i zebrowych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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PN-B-03263:2000

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone z kruszywowych
betondw lekkich. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-82/B-03300

Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Belki zespolone kregpe.

PN-86/B-03301

Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Belki zespolone smukfe.

PN-91/B-03302

Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Stupy zespolone.

PN-B-03340:1 999

Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie.

PN-B-02852:2001

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Obliczanie gestosci
obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego
czasu trwania pozaru.

PN-B-02851-1:1997

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania
odpornosci ogniowej elementéw budynkéw. Wymagania
ogolne.

PN-90/B-02867

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia przez $ciany - wraz ze zmiang PN-90/B-
02867/Azl:2001.

PN-B-02872:1996

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
odpornosci dachéw na ogien zewnetrzny.

PN-B-02873:1996

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

PN-93/B-02862

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
niepalnosci materiatéw budowlanych - wraz ze zmiang PN-93/B-
02862/Azl:1999.

PN-B-02874:1996

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
palnosci materiatéw budowlanych - wraz ze zmiang PN-B-
02874/AzI:1999.

PN-89/B-02856

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
wiasciwosci dymotworczych materiatow.

PN-88/B-02855

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania wydzielania
toksycznych produktéw rozktadu i spalania materiatéw.

PN-93/B-02870

Badania ogniowe. Mate kominy. Badania w
podwyzszonych temperaturach.

PN-92/N-01255

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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PN-N-01256-5:1998

Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-82/B-02003

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-E-05204-1994

Ochrona przed elektryczno$cia statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-85/B-02170

Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez poditoze
na budynki.

PN-88/B-02171

Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

PN-87/B-02151.02

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w
pomieszczeniach.

PN-B-02151-3:1999

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢
akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.

PN-B-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-EN ISO 6946:1999

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér ieplny i
wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-ENISO 10211-1:1998

Mostki cieplne w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i
temperatury powierzchni. Ogélne metody obliczania.

PN-EN ISO 10211-2:2002

Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura
powierzchni. Cze$¢ 2: Liniowe mostki cieplne.

PN-EN ISO 13789:2001

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspédtczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-ENISO 14683:2000

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartos$ci orientacyjne.

PN-EN ISO 13370:2001

Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta
przez grunt. Metoda obliczania.

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do
statego przebywania ludzi.

Ustawy i rozporzadzenia

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r z pézniejszymi zmianami - Prawo budowlane [Dz.
U. 89 poz. 414 ] art. 62 ust. 1c; art. 62 ust. 6.1; art. 62 ust. 6.2.

e Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14
grudnia 1994 r w sprawie warunkéw technicznych, odpowiadac jakim powinny budynki i
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ich usytuowanie. [ Dz. U. nr 10 poz. 46]

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12,04,2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowania [ Dz. U nr 75 poz.
6901].

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia1999 r w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw [ Dz. U. nr 74 poz
8361].

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998 r w sprawie
wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji, sieci
oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje
sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji [
Dz.U. nr 59 poz 377 .

e Rozporzadzenie Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r w sprawie szczegodtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujgcych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r - Prawo energetyczne [ Dz. U. Nr 54, poz
348 ] z pozniejszymi zmianami.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano —montazowych
O Tom | - Budownictwo ogdlne
O Tom Il - Instalacje sanitarne
O Tom lll - Konstrukcje stalowe
O Tom IV - Instalacje elektryczne

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioeru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

e Rozporzgdzenie nr 2151/2003 WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
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Rodzaje robot wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45215500-2 Obiekty uzytecznosci spotecznej
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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie robot
ziemnych dla zadania pod nazwg:BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW - ETAP
Il przy ul. Szkolnej 2, w Milandéwku. Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy
realizacji i odbiorze robot.

B. ZAKRES ROBOT
o Wykonanie wykopéw pod fundamenty budynku zaplecza i trybun.
e Zasypanie wykopow z ubijaniem
o Wykonanie skarp, pochylni, uksztattowania i urzgdzenia terenu, itp..
o  Wywoz ziemi samochodami samowytadowczymi

C. MATERIALY

Ziemia pochodzgca z wykopdw, piaski, zwiry, pospotki.
D. SPRZET
Poziomice, topaty i szpadle, zageszczarki do gruntdw, taczki, koparka.
E. TRANSPORT
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

F. WYKONANIE ROBOT

Prace ziemne nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig i zabezpieczeniami. Prace
nalezy kontynuowa¢ w koordynacji z robotami betonowymi i Zelbetowymi oraz robotami izolacyjnymi
oraz branzowymi. W sktad robét ziemnych wchodzg wykopy zwigzane z pracami fundamentowymi oraz
wykonaniem fundamentéw dla budynku istniejgcego (segment B)

. Zalecenia ogdlne

e Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania roboét (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

e W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé
sposobem recznym.

e Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopow) nalezy sktadowac¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od
zagospodarowania terenu.

e Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania,
powinien by¢ wywieziony przez WWykonawce na odktad.

e Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania
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dotyczgce wartosci wskaznika zageszczenia (1) 0,97-1,0.

e W czasie robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta
wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.

e wywoz ziemi samochodami samowytadowczymi na odlegtosé > 10 km,
e zasypanie (podsypka) wykopdw z ubijaniem warstwami 30-40 cm.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajgcego potozenie
instalacji i urzgdzeh podziemnych, mogacych sie znalez¢é w zasiegu prowadzonych robét. Jezeli
teren, na ktérym wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien
zapewnic jego staty dozor.

Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie sieci, takich
jak: elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne,
kierownik budowy jest zobowigzany do okreslenia bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga by¢ one
wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonania tych robot. W sgsiedztwie wiw sieci wykopy nalezy
wykonywac recznie. Bezpieczng odlegtosé kierownik budowy ustala w porozumieniu z wtasciwg
jednostka, w ktérej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych robot nalezy
oznakowac napisami ostrzegawczymi i ogrodzic.

Podczas wykonywania robot ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia
instalacji niezwtocznie przerywa sie prace i ustala z wjasciwg jednostkg zarzgdzajgcg dang instalacjg
dalszy sposéb wykonywania robot. Jezeli podczas wyifonywania robot ziemnych zostang odkryte
przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa sie dalsz
roboty ziemne.

prace i zawiadamia sie osobe nadzorujgcg

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robot ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glebienie
wykopdw poszukiwawczych powinny odbywac sie recznie.

W miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokot wykopdéw
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady sktadajgce sie z deski kraweznikowej o
wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Wolng przestrzeh miedzy deskg kraweznikowg a poreczg
wypetnia sie w sposob zabezpieczajgcy pracownikdw przed upadkiem z wysokoéci. Dodatkowo
balustrady takie powinny by¢ zaopatrzone w czerwone $wiatto ostrzegawcze.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami
bezpieczenstwa, wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do niego. W
przypadku przykrycia wykopu zamiast balustrad teren robét mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z
lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1
m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg byé
wykonywane tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci
wiekszej niz 1 m, ale nie wiekszej niz 2 m, mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan
gruntu i dokumentacja geologiczno-inznierska. Zabezpieczenie azurowe $cian wykopéw mozna
stosowac tylko w gruntach zwartych. Jednak stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopow
w okresie zimowym jest zabronione.

Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robé6t ziemnych:
(1) tworzenie nawiséw przy wykonywaniu wykopow,

(2) wiaczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napetiania naczynia
roboczego gruntem,
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(3) przebywanie os6b w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,

(4) przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajgcych
dopuszczalny stopien, okreslony w jej dokumentaciji techniczno-ruchowej,

(5) wykonywanie tych robo6t pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w
odlegtosci mniejszej niz okreslajg to odrebne przepisy,

(6) przebywanie oséb w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie
zatadunku jego skrzyni w przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostata konstrukcyjnie
wzmochiona.

W czasie wykonywania wykopdw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu (bezpieczne
nachylenie powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej w okreslonych prawem przypadkach)
nalezy:

(1) w pasie terenu przylegajgcego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej
trzykrotnej gtebokosci wykopu, wykonaé spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wéd opadowych
w kierunku od wykopu;

(2) likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajgc naruszony grunt, z
zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

(3) sprawdzac stan skarpy po deszczu, mrozie lub po diuzszej przerwie w pracy.

W czasie wykonywania koparkg wykopow wasko-przestrzennych nalezy wykonywac¢ obudowe
wylgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowac obudowe prefabrykowang, z uzyciem
wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych. Jezeli wykop osiggnie gtebokosé wiekszg niz 1 m
od poziomu terenu, nalezy wykonac¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegto$¢ miedzy zejsciami
(wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po
rozporach oraz przemieszczanie oséb urzgdzeniami stuzgcymi do wydobywania urobku zabronione.

Przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie
strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowaé. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w
odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie
0s6b pomiedzy Sciang wykopu a koparkg jest zabronione nawet w czasie postoju.

Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem
urobku, wykop musi zostaé przykryty szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem. Pojemniki do
transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej goérnej krawedzi. Skladowanie urobku, materiatow i
wyrobow jest zabronione:

(1) w odlegto$ci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

(2) w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

W czasie zasypywania obudowanych wykopdw zabezpieczenie nalezy demontowaé od dna
wykopu i stopniowo je usuwac, w miare zasypywania wykopu.

Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopow wykonanych:
(1) w gruntach spoistych - na gtebokosci nie wigkszej niz 0,5 m;
(2) w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.

Tymczasowa obudowa wykopow i wyrobisk podziemnych nie powinna by¢ eksploatowana
dtuzej niz 2 lata, jezeli projekt zabezpieczeh nie przewiduje inacze;.

Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢ prowadzone zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg bezpieczenstwa, opracowang przez wykonawce. Teren, na
ktérym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinien by¢ przez caty czas
procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oswietlony o zmroku i w porze nocnej oraz
fachowo nadzorowany.
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Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o scianach pionowych
i na gtebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami ostonowymi lub
obudowa prefabrykowana.

Grodzie i kesony powinny byé:
(1) zbudowane z materiatéw trwatych o wymaganej w projekcie wytrzymatosci;

(2) wyposazone w urzadzenia zapewniajgce schronienie w przypadku wptywu wody lub
innych substancii.

Budowa, przebudowa oraz demontaz grodzi i kesonéw powinny sie odbywaé pod nadzorem
kierownika rob6t oraz mistrza budowlanego. W czasie wbijania grodzi przebywanie oséb w odlegtosci
mniejszej niz 10 m od miejsca ich wbijania jest zabronione. Natomiast w czasie wyrywania grodzi
zabronione jest przebywanie w promieniu rownym diugosci grodzi powiekszonym o 5 m.

Pomieszczenia zamkniete, tunele, zbiorniki, studnie, urzgdzenia techniczne, kanaty powinny
by¢ wyposazone w wentylacje grawitacyjng lub w razie potrzeby w wentylacje mechaniczna.

W czasie prowadzenia robot ziemnych metodg bezodkrywkowg nalezy zapewnié¢ osobom
bezpieczne potgczenie podziemnych stanowisk pracy ze stanowiskami pracy zlokalizowanymi na
powierzchni terenu za pomoca szybdw i tuneli, obudowanych w sposéb uwzgledniajgcy parcie ziemi i
wad gruntowych. Kazda osoba pracujgca w wyrobiskach podziemnych lub udajgca sie pod ziemie,
niezaleznie od oswietlenia ogélnego, powinna posiadaé sprawnie dziatajgcg lampe z wtasnym
zasilaniem, zapewniajgcym nieprzerwane oswietlenie co najmniej przez 10 godzin.

Na kazdym odcinku prowadzenia robé6t podziemnych nalezy zapewnic:

(1) system tacznosci, umozliwiajgcy porozumiewanie sie podziemnych stanowisk
roboczych ze stanowiskami na powierzchni ziemi oraz z pogotowiem zabezpieczajgcym;

(2) ustalony system alarmowania oséb znajdujgcych sie pod poziomem terenu i
pogotowia zabezpieczajgcego na wypadek zagrozenia, wymagajacego wycofania z wyrobisk
podziemnych.

W przypadku zagrozenia w czasie wykonywania robét pod ziemig osoba sprawujgca nadzor
techniczny jest zobowigzana do niezwtocznego wstrzymania robot na zagrozonych stanowiskach
pracy i wycofania oséb w bezpieczne miejsce. Wyrobiska i pomieszczenia podziemne z dostepem dla
ludzi powinny by¢ przewietrzane w taki sposob, aby zawartos¢ tlenu w powietrzu nie byta mniejsza niz
19%. W przypadku gdy zawarto$c¢ tlenu jest mniejsza, osoby znajdujace sie w tych pomieszczeniach
nalezy niezwtocznie ewakuowacé w bezpieczne miejsce.

Temperatura powietrza w miejscu pracy nie powinna przekracza¢ 301 K(28°C).

llo$¢ powietrza doprowadzonego do wyrobisk powinna zapewnia¢ utrzymanie wymaganego
skfadu i temperatury powietrza. Objeto$¢ dostarczanego powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 6 m3
na jedng osobe najliczniejszej zmiany, a predkos¢ ruchu powietrza w wyrobiskach korytarzowych powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,1 m/s i nie wiecej niz 8 m/s.

Wykonawca robot tunelowych jest zobowigzany do zapewnienia na powierzchni terenu
odpowiednio wyposazonego w srodki medyczne punktu pierwszej pomocy medycznej. Punkt medyczny
ma by¢ czynny w czasie kazdej zmiany roboczej, a na p-oszczegdlnych odcinkach, na ktérych trwajg
roboty powinny sie znajdowac¢ punkty wyposazone w niezbedne srodki opatrunkowe i nosze.

ll. Dokumentacja techniczna

Zestaw wymaganej, a w niektorych przypadkach zalecanej, dokumentacji zwigzanej z
wykonywaniem robét ziemnych podaje norma PN-B-06050. Wedtug niej roboty ziemne powinny by¢
wykonywane na podstawie nastepujgcych dokumentéw:

e dokumentacja geotechniczna i ewentualnie geologiczno-inzynierska;
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e projekt robot ziemnych;

e wyniki kontrolnych badan gruntéw i materiatow uzytych w robotach ziemnych;

e wyniki badan laboratoryjnych i dokonane na ich podstawie zmiany technologii
wykonywania robot;

e dziennik budowy;

e protokoty odbioru robot czesciowych i koricowych;
e operaty geodezyjne;

e ksigzka obmiaréw

Roboty ziemne oraz inne roboty przygotowawcze i towarzyszace wedtug normy PN-B-06050
powinny by¢ wykonywane wediug projektu robot ziemnych. Odstepstwo od tego wymogu odnosi sie do
przypadku niewielkich obiektow, dla ktérych roboty ziemne mogg by¢ bezpiecznie wykonane na
podstawie projektu budowlanego. Dla tego rodzaju obiektéw mozna nie sporzadzac projektu robét
ziemnych.

Zakres projektu robot ziemnych powinien uwzgledniac¢ rozwigzywanie wszystkich probleméw
warunkujgcych prawidtowe i bezpieczne wykonanie robot ziemnych, fundamentéw i budowli ziemnych.
Powinien réwniez zapewnia¢ bezpieczenstwo projektowanej konstrukcji lub budowli ziemnej oraz
konstrukgiji i urzgdzen istniejgcych, a takze umozliwia¢ dokonanie obmiaru i wyceny robot.

W projekcie nalezy rozwigza¢ w szczegolnosci takie zagadnienia jak: warunki odwodnienia,
urabianie materiatéw w ztozu, transport i uktadanie materiatéw w nasypie oraz transport i odktad
gruntu z wykopow a takze bilans mas ziemnych.

Na dokumentacje projektowg robot ziemnych sktadajg sie z reguty:
e plan sytuacyjny warstwicowy orientacyjny w skali 1:25000, 1:10000, 1:5000;

e plan sytuacyjny warstwicowy szczegétowy w skali 1:2000, 1:1000, 1:500 z zaznaczonymi
konturami i wymiarami budowli ziemnych, obiektow inzynierskich, urzadzen odwadniajgcych,
podziemnych i nadziemnych linii energetycznych, tras
komunikacyjnych i innych charakterystycznych obiektow, zawierajgcy punkty nawigzania i
granice dziatek;

e charakterystyczne przekroje terenu z liniami konturowymi projektowanych robét, co
najmniej w kierunku podtuznym i poprzecznym do projektowanego obiektu, w szczegdlnosci
przekroje podtuzne i poprzeczne dla robot o charakterze liniowym;

e rzuty i przekroje obiektéw dla robét zwigzanych z posadowieniem obiektow;

e wyniki badanh geotechnicznych, w szczegdlnosci badan hydrogeologicznych gruntu;
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e wyniki obliczen bilansu i rozdzialu mas ziemnych z projektem organizacii ich
przemieszczenia;

e metody realizacji poszczegoéinych rodzajéw robot;

e wyniki obliczen i zestawienie robocizny oraz $rodkdw niezbednych do realizaciji
robot;

e plan pracy maszyn z uwzglednieniem ich przygotowania i rozruchu;
e harmonogram ogdlny prac;

e plan zagospodarowania i uzbrojenia terenu budowy z podaniem sposobu
odwodnienia;

e inne projekty lub elementy projektu uzaleznione od specyfiki robot.

Dane zawarte w dokumentacji geotechnicznej dotgczonej do projektu roboét ziemnych powinny
by¢ skontrolowane w miejscu wykonywania robét ziemnych lub posadowienia budowli.

W szczegdlnosci kontrola powinna okreslié:
e wyjsciowe warunki wodno-gruntowe;
e nosnos¢ gruntu i parametry geotechniczne w momencie przystgpienia do robdt;
e przydatnos¢ gruntu jako materiatu do danego rodzaju robot ziemnych.

Badania powinny by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem prac i powtarzane w miare
potrzeby w trakcie ich wykonywania. Wyniki badan nalezy zatgczyé do dokumentacji powykonawcze;.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ odpowiednie rozmieszczenie mas ziemnych réznigcych sie
wiasciwosciami fizycznymi, ktére zapewni uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia gruntu oraz
odpornos$é¢ na dziatanie wod opadowych.

Obliczenia moga by¢ wykonywane na podstawie bezposrednich pomiaréw terenowych lub w
oparciu o mapy sytuacyjno-wysokosciowe opracowane zaréwno w wersji analogowej (papierowej),
jak i w wersji numerycznej.

Zatozeniem dla ww. obliczen jest dokonanie podziatu fizycznej bryty wycinka powierzchni
ziemi, bedacej przedmiotem obliczenia, na szereg bryt geometrycznych - graniastostupéw o
podstawach trojkatnych, kwadratowych lub innych, wybranych dla danego przypadku. Regutg jest, ze
powierzchniami projektowanymi sg ptaszczyzny poziome lub nachylone. W zwigzku z tym jednag
podstawg gra-niastostupa jest ptaszczyzna, a drugg fizyczna powierzchnia terenu.

Do tego celu muszg zostac okreslone nastepujgce parametry zaréwno powierzchni
topograficznej (rzeczywistej-terenowej), jak i projektowane;j:
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(a) ksztatt,
(b) usytuowanie w okreslonym ukfadzie wspétrzednych.

lll. Warunki geotechniczne

Warunki geologiczne, hydrologiczne, hydrogeologiczne oraz geotechniczne na terenie, na
ktérym majg by¢é wykonane roboty ziemne (w tym takze na terenie ztoza), oraz na terenach sgsiednich,
na ktére te roboty oddziatujg, powinny by¢ rozpoznane w stopniu dajgcym mozliwos¢ odpowiedniego
zaprojektowania i bezpiecznego wykonania rob6t. Warunki te nalezy przeanalizowac takze pod
wzgledem ich wptywu na posadowienie konstrukgcji lub prace budowli ziemnych i innych obiektéw lub
urzgdzeh sasiadujgcych z budowa.

Dane dotyczgce wystepowania wdd powierzchniowych i podziemnych powinny umozliwi¢
zaprojektowanie efektywnego systemu odprowadzenia wod powierzchniowych lub regulacji ciekow
oraz systemu odwodnienia podtoza gruntowego.

Dziatania rozpoznawcze warunkéw geotechnicznych na terenie robét ziemnych (w tym
takze na terenie ztoza) i na terenach sgsiednich, na ktére moze sie rozprzestrzenia¢ oddziatywanie
tych robét, powinny obejmowac:

(a) rodzaj i stan gruntéw w podtozu;
b) uwarstwienie podtoza;
c) poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz ich okresowe wahania;

d) wilasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw i ich zmienno$¢;

(
(
(
(e) kategorie urabialnosci gruntéw;

(f) posadowienie istniejacych konstrukgiji.

Charakterystyki fizyczne gruntoéw i innych materiatéw stosowanych w robotach ziemnych
wedtug norm PN-B-06050:1999 i PN-S-02205:1998 przytoczone zostaty w tabeli 10. Z kolei przydatnos¢
i zastrzezenia co do zastosowania roznych rodzajow gruntéw i innych materiatéw do robot ziemnych
wymienione zostaty w tabeli 11.

W trakcie wykonywania robot ziemnych, a nastepnie eksploatowania konstrukcji lub budowli
ziemnej podtoze gruntowe w catej strefie oddziatywania robot nie powinno by¢ podatne na osiadanie.
Jezeli prognozowane osiadania moga by¢ wieksze niz dopuszczalne, to nalezy zastosowac
odpowiednie zabezpieczenia techniczne w celu redukgji osiadan (np. wzmochienie podfoza).

Grunty charakteryzujgce sie zbyt matg no$noscia, zalegajgce bezposrednio w miejscu
przewidzianego obiektu, powinny by¢ usunigte i zastgpione lub wzmocnione zgodnie z projektem robét
ziemnych.

W przypadku braku urzgdzeh odwadniajgcych lub ich niewtasciwego dziatania
powodujgcego poruszenie gruntu w poziomie posadowienia obiektu na skutek dziatania wody,
nalezy taki grunt usung¢ i zastgpic¢ go innym, o odpowiednich wtasciwosciach.

Przy wykonywaniu robét ziemnych zaréwno w wykopach, jak i w nasypach nalezy uwzglednia¢
zdolnosé niektérych rodzajéw gruntéw do tworzenia wysadzin. W przypadku wystepowania gruntow
wysadzinowych w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany i nieuwzglednienia w
projekcie przykrycia ich warstwg zabezpieczajgcg przed przemarzaniem, nalezy je usung¢ co najmniej
do gtebokosci przemarzania gruntu.

Podtoze gruntowe przewidziane do posadowienia konstrukcji powinno by¢ przedmiotem
odbioru cze$ciowego.
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IV. Roboty przygotowawcze i towarzyszace

1) Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe i wytyczajgce zarysy robot w gruncie polegajg na oznaczeniu na czas
budowy wszystkich charakterystycznych punktow i linii, tj. przekroju podtuznego i porzecznego wykopdw i
nasypow, pofozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysoko$ci nasypéw, gtebokosci
wykopow, zarysow skarp, krawedzi przeciecia skarpy z powierzchnig terenu itp.

Roboty geodezyjne wykonywane przed przystgpieniem do robot ziemnych powinny
obejmowac miedzy innymi:

(a) wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub
uzupetnionej roboczej osnowy realizacyjnej, dostosowanej do ksztattu obiektu i
poszczegolnych jego elementdw, jesli istniejgca osnowa geodezyjna nie jest wystarczajgca
lub wymaga zmian;

(b) wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktow
gtéwnych i punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obryséw, krawedzi, zataman itp.
w zakresie umozliwiajgcym wytyczenie zaréwno konturdw robét ziemnych, jak i elementow
konstrukgcji obiektu (np. $cian konstrukcyjnych);

(c) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej liczby
punktow wysokosciowych (reperéw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej;
repery nalezy wyznaczy¢ nie rzadziej niz co 250 m dla trasy robét liniowych, a takze obok kazdego
projektowanego obiektu;

(d) wytyczenie budowli drogowej powinno uwzglednia¢ punkty charakterystyczne,
okreslajgce usytuowanie budowli w planie i w profilu, przy czym przekroje poprzeczne
wytyczenia powinny by¢ w odlegtosci nie wiecej niz co 100 m na odcinkach prostych i nie wiecej
niz 50 m na tukach poziomych;

(e) wytyczenie wykopow o charakterze tymczasowym, np. pod fundamenty, trasy
instalacyjne itp. mozna wyznaczy¢ na scianach pionowych (bez ksztattowania skarp), przy
odpowiednim zabezpieczeniu ich przed osuwaniem si¢ ziemi.

Poszczegolne elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny byé wyznaczone w
taki sposéb, aby istniata mozliwos¢ petnego korzystania z wyznaczonych punktéw podczas
wykonywania robét budowlanych. Ze wzgledu na prowadzone roboty i transport technologiczny
geodezyjne wyznaczenie osi i obryséw elementéw obiektu wymaga wyznaczenia bocznych odnosnikéw
usytuowanych poza bezposrednig strefg robét, nienarazonych na zniszczenie i umozliwiajgcych
szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

Punkty wysokosciowe nalezy lokalizowac poza granicami projektowanego obiektu, a ich rzedne
okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone na trwatym
elemencie wkopanym w grunt w taki sposob, aby nie zmienit on swego potozenia, i byt chroniony
przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Granice roboét ziemnych w robotach drogowych przy zmechanizowanym sposobie ich
prowadzenia nalezy wyznacza¢ za pomocg palikéw lub wiech, w odstepach nie mniejszych niz 50 m.
Natomiast przy robotach wykonczeniowych podstawe nasypu lub krawedzie wykopu nalezy oznaczaé
palikami w odstepach nie wigkszych niz 15 m. Z kolei pochyto$¢ skarp nalezy zaznaczyc¢ tatami
przybitymi do palikow.

Roboty geodezyjne w trakcie wykonywania robét ziemnych powinny, jesli to jest konieczne,
obejmowac miedzy innymi:
(a) wyznaczenie oraz kontrole wymaganych spadkéw, poziomow oraz nachylenia
skarp;

(b) wykonanie pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakonczonych, robot
zanikajgcych lub podlegajgcych zakryciu oraz sporzgdzanie planow sytuacyjno
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-wysokosciowych budowli i ich aktualizacje; pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej czesci
nalezy wykonaé zanim stanie sie ona niedostepna.

Powykonawcza dokumentacja geodezyjna opracowana po zakonczeniu robét (lub ich etapu
albo odcinka) powinna obejmowac: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie
techniczne z podaniem stosownych doktadno$ci itp.

Dokfadno$¢ pomiaréw geodezyjnych powinna by¢ dostosowana do wymagan realizacyjnych
obiektu w poszczegdlnych etapach czy fragmentach. Dokladnos$é ta powinna by¢é okreslona w projekcie.

2) Oczyszczenie i przygotowanie terenu pod budowe

Oczyszczenie i przygotowanie terenu do wykonania robét ziemnych powinno byé wykonane
na podstawie projektu, po doktadnym rozpoznaniu istniejgcych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi
instalacji i urzadzenh oraz roslinnosci, i powinno obejmowac:

e zabezpieczenie, likwidacje lub usuniecie z terenu budowy obiektdéw i urzgdzen
(budynkow lub ich fragmentdw, innych konstrukgji, zbednych ogrodzen, stupdw, studni, drenow,
przewodow rurowych, kabli i innych); w przypadku budowy drogi mozna pozostawi¢ fundamenty,
jezeli wysokos$¢ nasypu ponad nimi wyniesie co najmniej 2 m;

e usuniecie (przesadzenie lub Sciecie i wykarczowanie pni) lub zabezpieczenie przed
uszkodzeniem drzew i krzewdw; jesli projekt nie przewiduje inaczej, karczowanie pni drzew
powinno by¢ dokonane na powierzchni odpowiadajgcej obrysowi zewnetrznemu obiektu,
powiekszonemu o 3 m z kazdej strony; doty po karczowaniu pni powinny byé wypetnione
zageszczonym gruntem tego samego rodzaju co grunt podtoza, a w odlegtosci powyzej 1
m poza obrysem przykryte warstwg humusowa; w przypadku budowy nasypéw karczowanie pni
drzew i krzewow jest konieczne przy ich grubosci przekraczajgcej 15 cm; pnie o grubosci od 5 cm
do 15 cm moga by¢ pozostawione w przypadku, gdy projektowany nad nimi nasyp bedzie miat
wysokos$¢ ponad 2 m; niewykarczowane pnie nalezy scig¢ na wysokosci 10 cm nad poziomem
terenu;

e zdjecie darniny przewidzianej do prac wykonczeniowych na terenie budowy;
darnine zaleca sie przechowywa¢ poza terenem przez okres nieprzekraczajgcy 30 dni,
podlewajac jg w razie potrzeby; ptaty darniny ukfada sie¢ w stosy do 1 m wysoko$ci, warstwami
na przemian trawg do gory i trawg do dotu; niewykorzystang darnine nalezy usung¢ razem z
gleba;

e usuniecie wierzchniej warstwy gleby (humus) nalezy wykonaé na powierzchni
odpowiadajgcej obrysowi zewnetrznemu konstrukcji lub budowli ziemnej, powiekszonemu o
okoto 0,5 m do 1,0 m z kazdej strony; przewidziang do pdzniejszego wykorzystania; ziemie
urodzajng nalezy zebra¢ w pryzmy o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankg traw; dopuszczalny
okres sktadowania ziemiwynosi 1 rok; przy niwelacyjnych robotach ziemnych wykonywanych
poza obiektem budowlanym darn i wierzchnig warstwe gleby mozna pozostawi¢ w
przypadkach, gdy projektowany w danym miejscu nasyp ma mie¢ wysokos¢ wiekszg niz
1,0 m;

e usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow (jesli projekt nie przewiduje inaczej) oraz
gleby zanieczyszczonej zwigzkami chemicznymi; czynnosci te powinny by¢é wykonane z
uwzglednieniem wymogow ochrony srodowiska; z pasa robdét ziemnych przy budowie drog
nalezy usung¢ kamienie i bloki skalne jezeli ich wysokos$¢ przekracza 1/3 wysokosci nasypu;

e zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury,
wykopaliska archeologiczne); w przypadku natrafienia pod czas prac na nieprzewidziane
przedmioty, materiaty lub urzgdzenia nalezy zastosowac sie do wymaganh zawartych w normie
PN-B-06050:1968 oraz w innych przepisach;

e zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktéceniem przeptywu lub
zanieczyszczeniem wod;

e jezeli potozenie przewodow, kabli, drenéw, oznaczen granic terenu oraz innych
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urzadzen lub przeszkdd nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem robét, to nalezy je
rozpoznac¢ w trakcie robot.

3) Przygotowanie drég dojazdowych i odwodnienie terenu od wéd
powierzchniowych i gruntowych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wybudowac lub przygotowaé niezbedne drogi
dojazdowe do terenu i na terenie budowy oraz ewentualnie wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego.
Drogi dojazdowe nalezy oznakowacé jak miejsca niebezpieczne, wymagajace szczegdlnej ostroznosci.

Zarowno wykonywane roboty ziemne i budowlane, odwodnienie terenu jak i same obiekty
budowlane nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wéd powierzchniowych i
gruntowych. Prace te nalezy zrealizowa¢ zgodnie z projektem rowéw stokowych i innych urzadzen
odwodnieniowych dla danego terenu budowy. Odstoniete podczas wykonywania prac ziemnych zrédta
wody nalezy ujg¢ za pomocg rowow i drendw. Wody opadowe i zrodlane naptywajgce w miejsce
wykonywanych robét nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren budowy. Jezeli jest to niezbedne, nalezy
wykona¢ odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego.

Zbiorniki i cieki wodne znajdujgce sie na terenie robo6t ziemnych powinny byé osuszone,
przetozone lub uregulowane przed przystgpieniem do robét podstawowych. Prace nalezy
wykonac¢ zgodnie z odrebnym projektem.

Odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego, tymczasowe lub state, powinno by¢ wykonane
na podstawie odrebnego projektu.

Kolejnos¢ przeprowadzania prac zwigzanych z wykonaniem nasypow, wykopow i
ksztattowaniem urzadzen odwadniajgcych powinna zabezpiecza¢ state odprowadzenie wéd
powierzchniowych i gruntowych.

W przypadku koniecznosci obnizenia zwierciadta wody gruntowej, nalezy je przeprowadzi¢ w
taki sposdb, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej konstrukgji, a takze w
podtozu sagsiednich obiektow oraz aby na skutek wytworzonej depresiji nie wystgpity nadmierne osiada-
nia podtoza budowli istniejgcych w sasiedztwie.

System odwodnienia powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych podstawowych zadan:

e utrzymanie bez znaczgcych wahan poziomdéw wody i ciSnieh w porach gruntu
przewidzianych w projekcie;

e zapewnienie statego odptywu okreslonej ilosci wody;
e catkowite usuniecie wody z wykopu poza obszar wykopow;
e zapewnienie niezawodnosci odwodnienia.

Wybér systemu odwodnienia i wymagang dla niego wydajnos¢ nalezy ustalaé na podstawie
obliczeh.

Urzgdzenia do odprowadzania wod powierzchniowych (rowy odwadniajgce opaskowe,
stokowe itd.) lub osuszenie terenu nalezy wykonaé przed rozpoczeciem witasciwych robot ziemnych.

Efektywno$¢ odwodnienia nalezy sprawdzac przez monitorowanie poziomu wody gruntowej,
ci$nieh w porach gruntu i przemieszczen podtoza gruntowego. Zgromadzone dane powinny by¢
analizowane i interpretowane w celu okreslenia wptywu odwodnienia na warunki na budowie i na
zachowanie sie realizowanych oraz sgsiednich konstrukcji. Urzadzenia odwadniajgce powinny by¢
kontrolowane i konserwowane przez caty okres ich eksploatac;ji.

Odwodnienia wgtebne przewidziane jako state powinny by¢ wyposazone w urzadzenia do
automatycznej sygnalizacji przerw w dziataniu, pompy rezerwowe oraz dwa niezalezne zrodta
zasilania w energie.

Prace zwigzane z zabezpieczeniem odprowadzenia wod powierzchniowych powinny
obejmowac:
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(a) wykonanie rowéw opaskowych lub podtuznych oraz ewentualnie rowdw stokowych lub
poprzecznych (w podifozu pod budowlg) o przekroju i spadku zapewniajgcym
odprowadzenie wod przesgczajgcych sie od wod opadowych;

(b) nadanie spadku powierzchni podfoza w kierunku rowéw w granicach od 0 do 1%,
zaleznie od rodzaju gruntu; z zachowanie zasady: mniejszy spadek w przypadku gruntéw
bardziej przepuszczalnych;

(c) w razie koniecznosci - wypetnienie rowéw poprzecznych materiatem dobrze
przepuszczalnym, tj. pospétkag lub drobnym Zwirem;

(d) ewentualne - wykonanie zbiorczego odprowadzenia wod.

UWAGA!

W szczegodlnych przypadkach odwodnienie robocze moze by¢ wykonane rowniez z
zastosowaniem innych metod.

Jezeli dno wykopu znajduje sie ponizej poziomu posadowienia fundamentéw istniejgcych
blisko budowli, przy odwadnianiu wykopu nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé.

Odlegto$¢ w planie miedzy krawedzig dna rowu odwadniajgcego a krawedzig dna wykopu lub
obiektu powinna by¢ obliczona, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.

Rowy stokowe wykonywane np. w celu ochrony skarp wykopow lub stokéw przed erozjg
spowodowang przez wody powierzchniowe, unikniecia nadmiernego zawilgocenia skarp oraz
zapobiegania sptywom gruntu powinny by¢:

e mozliwie ptytkie, z glebokoscig rowdw nieprzekraczajgcg 40 cm;
e przystosowane do przejmowania wéd opadowych;
e szczelne w celu ograniczenia infiltracji wéd przez dno i skarpy rowu;

e odsuniete od gérnej krawedzi skarpy wykopu lub nasypu o co najmniej 3 m w
gruntach suchych i zwartych i 0 4 m w gruntach wilgotnych i luznych, ale nie mniej niz o
odlegtos$¢ réwng wysokosci skarpy;

e starannie wykonane i okresowo oczyszczane.

Do rowéw stokowych nie nalezy podtgczac innych rowéw, a woda powinna by¢ z nich
odprowadzana w sposob niepowodujacy zagrozenia wykonywanych robot ziemnych lub
realizowanych innych obiektow.

Jezeli rowy odwadniajgce wykonywane sg w gruntach o wskazniku osiadania zapadowego i,

> 0,02, to dno i skarpy rowdéw powinny by¢ zageszczone przez ubicie oraz umocnione np. przez
odarnio-wanie.

Odprowadzenie wody z rowow stokowych do studzienek zbiorczych w wykopie nalezy
wykonaé tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

Podczas wykonywania rowéw odwadniajgcych nalezy sprawdzi¢, czy nie stang sie one
przyczyng niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia gruntu w miejscach, w ktérych wystepujg
grunty przepuszczalne nienawodnione, albo czy nie spowodujg powstania szkdd na terenach
sgsiednich.

Spadek podtuzny dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub umocnienia
rowu oraz do chronionych robét ziemnych lub obiektéw i nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%.

Drenaz poziomy stosowany jest niezaleznie od rodzaju gruntu w:

(a) srodowisku gruntowo-wodnym agresywnym, przy przewidywanym statym
obnizeniu zwierciadta wody gruntowej ponizej projektowanych fundamentéw pod obiekty i
podtoza przewoddéw w celu zapewnienia skutecznej ochrony przewodu i obiektow na
przewodzie;
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(b) srodowisku gruntowo-wodnym przy przewidywanym statym, czesciowym lub
catkowitym obnizeniu zwierciadta wody gruntowej w celu zmniejszenia lub likwidacji naporu
wody.

Rodzaj i materiat, z ktérego wykonane sg dreny oraz osypka filtracyjna powinny by¢
dostosowane do gtebokosci utozenia drendw, stopnia agresywnosci srodowiska i powinny by¢ zgodne z
projektem.

Zmiany przekroju i spadku drenazu powinny by¢ wykonane w studzienkach kontrolnych
umieszczonych w odlegtosci od 25 m do 50 m oraz w miejscach charakterystycznych uwzglednionych w
projekcie.

Wyloty drenazu powinny by¢ wprowadzone do odbiornikdw powyzej maksymalnego poziomu
wody zgodnie z projektem. Ostatnia rurka drenarska powinna byé wpuszczona do rury ochronnej
(kanalizacyjnej) o dlugosci od 1 m do 2 m.

Wyloty potozone ponizej maksymalnego poziomu wody lub wprowadzone do kanalizacji
ogolnosptawnej wymagajg zastosowania automatycznych zaworéw zwrotnych.

Wyloty doprowadzone do studni czerpalnej wymagajg zaopatrzenia jej w samoczynnie
wigczajgca sie pompe.

Uziarnienie osypki filtracyjnej i grubo$¢ osypki powinny by¢ zgodne z projektem
uwzgledniajgcym doptyw wody przy najwyzszych stanach wod gruntowych i sktad gruntu taki, aby nie
spowodowac jego rozmywania i przenoszenia drenazu.

State obnizenie zwierciadta wody powinno byé zgodne z projektem i powinno wynosié co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu (podtoza naturalnego). Natomiast odchylenie obnizenia zwierciadta
wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

Drenaz pionowy powinien by¢ stosowany do tymczasowego obnizenia wody gruntowej przy
gtebokosciach do 20 m. Rodzaj drenazu oraz sposoby jego wykonania powinny by¢ zgodne z
projektem.

4) Uksztaftowanie terenu

Wyprofilowanie terenu nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob i takiej kolejnosci, aby w kazdej
fazie robd6t zapewniony byt odptyw powierzchniowy wod opadowych poza teren budowy.

W celu ochrony wykopdw przed niekontrolowanym naptywem wdd opadowych powierzchnia
otaczajgcego terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem kierujacym odptyw wody poza teren
robot. W przypadku gdy w gornej czesci podtoza wystepujg grunty o wspotczynniku filtracji k,, < 10" m/s,
powierzchnie podioza nalezy uksztattowac ze spadkami poprzecznymi od 3% do 5%.

W razie koniecznosci od strony spadku terenu nalezy wykonaé rowy ochronne usytuowane
poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow odspajanie gruntu zaleca sie realizowa¢ stopniami o wysokosci
nie przekraczajgcej 1,5 m.

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 w celu zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie gruntu nalezy wycig¢ w zboczu stopnie o wysokosci 0,5 m do 1 m; szerokosc¢ stopni
nalezy przyja¢ w granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku
zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku
zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej w piaskach srednioziarnistych); stopnie
nalezy wykonac¢ réwniez w przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu. Podobne stopnie nalezy
wykonac w przypadku poszerzenia istniejgcych nasypdow.

V. Okolicznosci nieprzewidziane w robotach ziemnych

Jezeli w trakcie prowadzenia robét ziemnych wykonawca napotyka na nieopisane w
dokumentac;ji obiekty podziemne lub materiaty takie jak:
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e urzadzenia i przewody infrastruktury instalacyjnej: wodociggowej, kanalizacyjnej,
cieplnej, gazowej, elektrycznej, telekomunikacyjnej itd.;

e kanaly, dreny;
e resztki konstrukciji;

e materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku (ztoza kamienia naturalnego, zwiru,
piasku)

roboty nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

Jezeli w wykonywanym wykopie na poziomie posadowienia fundamentu znajduje sie grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt mocno nawodniony, roboty ziemne nalezy
przerwa¢ do momentu ustalenia sposobu dalszego postepowania.

Réwniez w sytuacji wystgpienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajgcych
statecznosci budowli do czasu ustalenia sposobu dalszego postepowania nalezy:

(a) wstrzymaé¢ wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i
zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi;

(b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktdérym nastgpito przebicie, przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu.

Podobnie w przypadku odstoniecia w ziemi starych przedmiotéw (wykopaliska archeologiczne)
lub niewybuchoéw i innych pozostato$ci wojennych roboty nalezy przerwac i zawiadomi¢ odpowiednie
wiadze administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczyé przed dostepem postronnych ludzi i zwierzat.

VI. WYKOPY | UKOPY

1) Ogélne zasady wykonywania wykopow i ukopow

Metoda wykonywania wykopow lub ukopdw powinna by¢ dobrana do zakresu robét, rodzaju,
rozmiaréw i gtebokosci wykopow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy moga by¢ obudowane, nieobu-dowane ze skarpami lub kombinowane ze
skarpami obudowane w dolnej czesci. Sposdb ich wykonania powinien byé zgodny z projektem.

Przystepujgc do wykonywania wykopéw lub ukopow, nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania robét i ustali¢ cisnienie sptywowe, ktére moze powodowaé
utrudnienia w wykonaniu robét w efekcie naruszenia réwnowagi skarp wykopu, ukopu lub zbocza.

W przypadku prowadzenia rob6t wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej, obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Odstoniete podczas wykonywania wykopow Zrédta wody nalezy ujgé za pomoca rowow,
korytek lub drenéw i odprowadzi¢ rowami stokowymi poza teren robot. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié
na wystepowanie w podtozu gruntéw ekspansywnych.

Wykopy tymczasowe powinny byé wykonywane bezposrednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich robét i zlikwidowane zaraz po ich zakohczeniu.

Dno i skarpy lub sciany wykopdw statych nalezy trwale umocnié.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2% do 3% w kierunku przewidywanego sptywu
wody. Dno i skarpy wykopu lub ukopu powinno harmonizowaé z otoczeniem wedtug wytycznych
zawartych projekcie. Sposob rekultywacji powinien by¢ uzgodniony z organami administracji
terenowej. Na dnie i skarpie wykopu lub ukopu nalezy odtworzy¢ warstwe humusu i obsia¢ trawg oraz
ewentualnie obsadzi¢ innymi roslinami.

2) Zasady zabezpieczania wykopow i ukopéw

Wykopy o gtebokos$ci przekraczajgcej 4 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami), przy tym
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z kazdego stopnia powinny by¢ przewidziane miejsca wyjazdu dla srodkéw transportu oraz
odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym
odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m.

Sciany wykopéw nalezy odpowiednio ksztattowaé lub obudowywaé tak, aby nie nastgpito
obsuniecie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby
naruszaé statecznosé¢ gruntu. Statecznos¢ scian lub skarp wykopéw i ukopédw powinna by¢ zachowana
w kazdej porze roku.

Sciany wykopu nie mogg by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak réwniez odstoniete przy
wydobywaniu gruntu gtazy narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drég itp., ktére moga
spas¢ lub zeslizgnac sie, nalezy niezwtocznie usungé.

Sposoéb zabezpieczenia $cian wykopu nalezy ustala¢, wedtug [2], w zaleznos$ci od:
e rodzaju gruntu;
e glebokosci wykopu;
e wymiaréw wykopu w planie;
e przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen;
e czasu trwania wykopu (tymczasowy, staty);
e warunkéw miejscowych;
e kalkulacji kosztow.

W przypadku wykonywania wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych obiektow, a w
szczegoblnosci, gdy ich gteboko$¢ jest wieksza niz gleboko$¢ posadowienia tych konstrukcji, nalezy
zastosowacé srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych konstrukcji. Minimalna
odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu konstrukcji posadowionej powyzej dna
wykopu, jezeli nie przewiduje sie specjalnych zabezpieczen, powinna by¢ obliczona w projekcie.

Jezeli wykonywane sg wykopy fundamentowe dla dwdch lub kilku konstrukcji potozonych
blisko siebie, roboty ziemne nalezy rozpoczynaé¢ od wykopu dla konstrukciji posadowionej gtebie;j.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykona¢ do gtebokosci o ok. 50 cm
mniejszej niz projektowana gtebokos$¢ dna i dokoriczy¢ oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia
dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

Jezeli przewidywany jest ruch ludzi wzdtuz gérnych krawedzi wykopow, nalezy uksztattowacd i
pozostawi¢ podtuzne pasy o szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien sie znajdowac
ukopany grunt, sprzet ani inne przeszkody. W przypadku wykopdw o gtebokosci do 0,80 m taki pas terenu
mozna zabezpieczy¢ tylko po jego jednej stronie.

W przypadku wykopow o gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu [3] lub 1,25 m
wedtug [2], nalezy w odstepach do 20 m zapewnié wyjscia (zejscia) z nich przy uzyciu np. drabin lub
schodkow.

W obrebie klina odtamu $cian wykopu nie jest dopuszczalna komunikacja i tylko w przypadku
koniecznosci lokalizacji drogi wzdtuz wykopu dla wykonawcy lub innych srodkéw komunikacji, w
zasiegu klina odtamu gruntu, nalezy przeprowadzi¢ obliczenia uwzgledniajgce najniekorzystniejsze
oddziatywanie parcia gruntu przy obcigzonym naziomie na obudowe wykopu.

Wedtug normy PN-B-10736:1999 [3] odlegtos¢ b w metrach krawedzi wykopu, mierzona w
planie od przylegtej krawedzi jezdni, nie powinna by¢ mniejsza niz obliczona wedtug zaleznosci

b < t;u +05 PN (1)

gdzie:
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H - gtebokos¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu, m;

®, - kat stoku naturalnego (tarcia wewnetrznego gruntu), w stopniach, w zaleznosci od
rodzaju gruntu.

W sytuacjach specyficznych nalezy stosowac srodki techniczne zmniejszajgce rozmiary klina
odtamu (np. zastrzyki, wprowadzenie Scianki w grunt rodzimy). Elementy te powinny by¢ uwzglednione w
projekcie.

Odlegtos¢ a w metrach krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli
posadowionej powyzej dna wykopu i sgsiadujgcej z nim, jezeli nie sg zastosowane zgodnie z projektem
specjalne zabezpieczenia, nie powinna byé miniejsza niz obliczona zgodnie z [3], wedtug wzoru:

H-h+0,3
as tg—cb +0,5 (2)

gdzie:
Hi®, — jak we wzorze (1);

h - gtebokos¢ fundamentu budowli sgsiadujgcej, liczona od rzednej terenu do rzednej
posadowienia fundamentu budowli, m.

Zabezpieczenie sgsiadujacej z wykopem budowli przed mozliwoscig zsuwu gruntu spod
fundamentéw w przypadku niemozliwosci zachowania warunkéw okreslonych zaleznoscig (2) powinno
przebiega¢ nastepujgco:

e przed przystgpieniem do robé6t ziemnych nalezy ocenic¢, czy nie wystepujg spekania
dcian i w przypadku ich stwierdzenia zatozy¢ na nich plomby szklane, a w szczegdinych
przypadkach osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpienie;

e wykonujgc roboty ziemne, nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu lub zbudowaé mur
oporowy, optymalnie zagesci¢ zasyp i wykonac jego stabilizacje lub wykonac zabezpieczenie w
inny réwnowazny sposob.

Odlegto$¢ d w metrach, w planie miedzy przylegtymi rownolegtymi krawedziami dna
jednoczesnie wykonywanych sgsiadujgcych ze sobg wykopow gtebszych niz 1 m, wedtug [3] nie
powinna by¢ mniejsza niz odlegto$é obliczona z zaleznosci:

g H-1 3)

g b,

gdzie:

H - gtebokos$¢ wykopu gtebszego liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu, w m;
@, - jak we wzorze (1).

Odlegtos¢ w planie miedzy krawedzig dna rowu odwadniajgcego i wykopu nie powinna by¢
mniejsza od obliczonej wedtug zaleznosci (3). Wprowadzenie wod opadowych z rowdw
odwadniajgcych do studzienek zbiorczych w wykopie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem, w
miejscach zabezpieczonych przed rozmyciem.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzagdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzeh.

Przy prowadzeniu robét wykopowych nad wykopem nalezy ustawié taty celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna. taty nalezy ustawi¢
na poziomie okoto 1 m nad powierzchnig terenu, w odstepach okoto 30 m.

W przypadku wykonywania wykopdéw sprzetem przekazujgcym drgania na podifoze gruntowe
nalezy oceni¢ wptyw tych drganh na istniejgce konstrukcje.

W przypadku wykopow lub ukopow statych nalezy je zabezpieczy¢ przez zapewnienie:
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e statego odwodnienia wykopu;

e zabezpieczenia przed rozmyciem terenu u podnéza i ponad skarpg w pasie o
szerokosci rownej gtebokosci wykopu, jesli projekt nie przewiduje inaczej;

e zabezpieczenia skarp przed erozjg

3) Wymiary wykopow i nienaruszalnosé struktury gruntu w dnie wykopu
Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane, wedtug [2], do:
e wymiarow fundamentéw w planie lub srednicy przewodu;
e glebokosci wykopu;
e zakresu i technologii robdt, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie;

e rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia $cian wykopu (obudowa, bezpieczne
nachylenie skarp);

e szerokosci potrzebnej przestrzeni robocze;.

Szerokos¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz
0,50 m, a w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja - nie mniejsza niz
0,80 m.

Minimalna szerokos¢ dna wykopu dla przewodéw podziemnych o gtebokosci od 1,0 m do
1,25 m bez przestrzeni roboczej powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku ukfadania rurociggéw i
drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony uktadanego przewodu.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gtebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do
60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio
przed wykonaniem fundamentow lub utozeniem urzgdzen instalacyjnych.

Nie zaleca sie przekraczaé projektowanej gtebokosci wykopu, a nastepnie dosypywac gruntu
do odpowiedniej gtebokosci.

Nie nalezy doprowadzac¢ do zalania wodami opadowymi lub innymi dna wykopdéw
fundamentowych.

W przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wigkszej niz przewidywana, nalezy zastosowac
odpowiednie $rodki zapewniajgce wymagang no$nos¢ podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji
(np. odpowiednio zageszczona lub stabilizowana spoiwem podsypka piaskowo-zwirowa albo warstwa
chudego betonu).

4) Wykopy nieobudowane i obudowane

Wykopy otwarte o Scianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wiekszym od
bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia, mogg by¢é wykonywane w skatach i w gruntach
nienawodnionych, z wyjgtkiem ekspansywnych itéw, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie,
w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, naziom nie jest obcigzony. Wykop taki, w zaleznosci
od rodzaju gruntu, w jakim jest wykonywany, nie moze przekraczac gtebokosci:

e 4,00 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie;
e 2,00 m - w gruntach bardzo spoistych zwartych;

e 1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowg o
Ip < 10% (mato spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe);

e 1,00 m - w rumoszach, zwietrzelinach, w skatach spekanych i w nienawodnionych
piaskach [2, 3].

Wykopy otwarte nieobudowane ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywaé

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
18




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/2 ROBOTY ZIEMNE

wowczas, gdy nie mogg by¢ spetnione wymagania dla wykopdéw o $cianach pionowych lub
wykopow ze skarpami o nachyleniu wiekszym od bezpiecznego i gdy nie przewiduje sie
podparcia lub rozparcia $cian. Nachylenie skarp nalezy przyjmowac zgodnie z projektem.

Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dla ukopéw i wykopow o gtebokosci do 4 m, przy
niewystepowaniu wody gruntowej, osuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu,
dopuszcza sie wedtug [2] stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

e 1:0,50 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych, tj. w itach i mieszaninach
frakcji itowej z piaskowa i pytowa, zawierajgcych powyzej 10% frakcji itowej, itach, glinach, w
stanie co najmniej twardoplastycznym;

e 1:1,00 - w gruntach kamienistych, tj. w skatach spekanych, rumoszach,
zwietrzelinach;

e 1:1,25 - w pozostatych gruntach spoistych, bedgcych mieszaninami frakcji
piaskowej z itowg i pytowg o Ip < 10% (mato spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyly, lessy,
gliny zwatowe), oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej
(gliniastych);

e 1:1,50 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.
Nachylenie skarp ukopdéw i wykopow nieobudo-wanych statych wedtug [2] nie powinno by¢
wieksze niz:
e 1:1,50 - przy gtebokosci wykopu do 2 m;
e 1:1,75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m;
e 1:2,00 - przy gtebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

Nachylenie skarp ukopu lub wykopu o gtebokosci wigkszej niz 4 m, wedtug [3], i 6 m, wedtug
[2], zawsze nalezy przyjmowacé na podstawie obliczen statecznosci skarpy.

W przypadku wykonywania wykopéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy
rownoczesnie spetni¢ nastepujgce wymagania:

e W pasie przylegajgcym do gérnej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokos$ci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody
opadowej od krawedzi wykopu;

e podnédze skarpy wykopow w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed
rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w
kierunku $rodka wykopu;

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy;

e stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé w zaleznos$ci od wystepowania czynnikow
dziatajgcych destrukcyjnie (1j. opady, mréz, wiatr itp.).

W przypadku braku mozliwosci zastosowania wykopéw nieobudowanych stosuje sie
wykopy obudowane. Obudowa $cian wykopdéw z podparciem lub rozparciem zabezpiecza je przed
osunieciem gruntu przez obudowe. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i
wptywy, ktére mogg naruszy¢ stateczno$¢ wykopu i jego obudowy.

Obudowa wykopu powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat
obudowy oraz wymiary elementow, przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczen
statycznych, powinny by¢ podane w projekcie.

Przy wykonywaniu wykopow obudowanych (podpartych lub rozpartych) powinny byé
zachowane, wedtug [3], nastepujgce wymagania:

e gorne krawedzie elementoéw przysciennych powinny wystawaé ponad teren co
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najmniej na 10 cm w celu ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotow i na wysokos¢ 15 cm ponad teren, w przypadku wystepowania dodatkowo
mozliwosci zalania wykopu wodami opadowymi;

e rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich spadniecie;
e w kazdej fazie robét pracownicy powinni sie znajdowac¢ w obudowanej czesci wykopu;

e W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac¢
pomosty.

Stateczno$¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdym stadium robét, od rozpoczecia
wykopu i konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do
catkowitego zapetnienia wykopu i usunigecia obudowy.

5) Skiadowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien by¢ niezwiocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub
na odktad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Nadmiar gruntu uzyskanego z wy-
kopow nalezy zuzy¢ do wyréwnania terenu, zasypania dotéw lub rozplantowan.

Sktadowanie wykopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone
tylko w przypadku wykopu obudowanego. Przy tym obudowa wykopu powinna przenie$¢ napér spowo-
dowany obcigzeniem terenu odktadem gruntu sktadowanym w zasiegu klina odtamu $Sciany.

Odktady gruntu powinny by¢ wykonane w postaci nasypow o wysokosci do 2+2,5 m, o
nachyleniu skarp 1+1,5, przy czym kat nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu nie powinien by¢
wiekszy niz kat jego stoku naturalnego i spadku korony od 2% do 5% [2, 4].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy
krawedzig wykopu a stopg odkiadu, w przypadku wykopdw pod przewody wodociggowe, kanalizacyjne
i in., wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikaciji [3].

W przypadku braku mozliwosci zapewnienia powyzszych warunkéw wydobyty grunt nalezy
wywiez¢ na odklad staty lub przesuniety tak, aby odlegto$¢ od podnéza nachylonej skarpy odktadu
tymczasowego do gornej krawedzi wykopu byta rowna gtebokosci wykopu. Przy czym minimalna
odlegtos¢ uzalezniona jest od rodzaju gruntu i wynosi:

(a) dla gruntéw przepuszczalnych - nie mniej niz 3 m;
(b) dla gruntéw o wspdtczynniku filtracji k,, < 10" m/s - nie mniej niz 5 m [4].

W terenie o matym pochyleniu odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu. Na odcinkach
zagrozonych przez zawiewanie budowli $niegiem odkfady wykonuje sie od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci od 20 m do 30 m od krawedzi wykopu.

Zaleca sie formowac¢ odktady gruntu wzdtuz ciggdw komunikacyjnych w celu wykorzystania
ich jako bariery izolujgce akustycznie.

Przy pochyleniu terenu do 20% odktady wskazane jest wykonywac¢ od gérnej strony wykopu
w celu ochrony od naptywajgcych wod stokowych, jezeli obliczenie wykaze dostateczng stateczno$é¢
zbocza. W terenie o pochyleniu wiekszym niz 20% zaleca sie lokalizowa¢ odktady ponizej wykopu [4].
Odkiad i rozplanowany nadmiar gruntu nalezy obsia¢ trawg i obsadzi¢ krzewami, ewentualnie
drzewami.

6) Zasypywanie wykopow i rozbidrka obudowy $cian wykopow

Jesli projekt nie podaje innego rozwigzania, wykop zaleca sie zasypa¢ gruntem uprzednio
wydobytym z tego wykopu, bezposrednio po zakonczeniu robét. Przy tym dno wykopu powinno by¢
oczyszczone z odpaddéw budowlanych, a zasypka nie powinna by¢ zmarznieta, jak réwniez
zanieczyszczona takimi materiatami jak: torf, darnina, korzenie, odpady budowlane itp.

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utoZzeniu powinny by¢
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zageszczone, do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ zageszczanej warstwy
nie powinna by¢ wieksza, wedtug [3], niz:

e 15 cm - przy zageszczaniu recznym;
e 30 cm - przy zageszczaniu mechanicznym.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno byé
dokonane w taki sposdb, aby nie spowodowato uszkodzenia sciany lub izolacji wodochronnej albo
przeciwwilgociowej, jesli taka zostata wykonana.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie przewdd lub rurocigg, to uzyty materiat i sposéb
zasypania nie powinien spowodowac uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani
uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwwilgociowej, ciepinej).

Zasypka przewodu do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana
wedtug projektu. JeZeli nie zostat podany w projekcie wskaznik zageszczenia, to powinien on wynosi¢ co
najmniej 1.

Przy prowadzeniu prac w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i wystepowaniu

trudnosci z osiggnieciem wskaznika zageszczenia gruntu réwnego co najmniej 1 nalezy zastgpi¢
gorng warstwe zasypki wzmocniong podbudowg drogi.

Uzyskanie odpowiedniego wskaznika zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalne;j
wilgotnosci gruntu, okreslonej w normie PN-86/B-02480. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna
by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia
gruntu nie powinno byé wieksze niz 2%.

Rozbiérke obudowy Scian lub skarp wykopdw nalezy przeprowadza¢ etapowo, w miare
zasypywania wykopu, rozpoczynanego od jego dna.

Obudowe scian wykopdw mozna wysuwac jednorazowo na wysokosc¢ nie wiekszg niz:
e 50 cm - z wykopdw w gruntach spoistych;
e 30 cm - zwykopdw w innych gruntach.

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku trudnosci
technicznych z jej usunieciem lub wéwczas, gdy usuwanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy lub mogtoby naruszy¢ konstrukcje obiektu wykonywanego lub sgsiadujgcego z
budowa.

G. KONTROLA WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Kontrola wykonania wykopéw i ukopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci ich parametréw z
projektem i wymaganiami podanymi w punkcie 4.1.7, ze zwréceniem szczegdélnej uwagi na:

e zabezpieczenie skarp wykopu;
e poprawnos¢ wykonania obudowy $cian wykopu;
e prawidtowosé odwodnienia wykopu;

e doktadnos¢ wykonania wykopu (ij. usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne,
stopien naruszenia naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu itp.).

Kontrole jakosci zageszczenia nalezy prowadzic trzystopniowo:

(a) kontrola biezaca - prowadzona podczas realizacji, w celu sprawdzenia, czy zostato
osiggniete wymagane zageszczenie danej warstwy;

(b) kontrola powykonawcza - przeprowadzona po wykonaniu catej budowli lub jej
czesci, w celu uzyskania informacji 0 zageszczeniu gruntéw w catej budowli lub jej
czesciach (w tym przypadku wyniki powinny byé opracowane statystycznie) badz w celu wykrycia
miejsc stabych, kawern
(pustek) lub innych miejsc zagrazajgcych bezpieczenstwu;
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(c) kontrola eksploatacyjna - prowadzona w trakcie uzytkowania istniejgcych
obiektéw, zazwyczaj gdy powstajg obawy o ich bezpieczenstwo lub trwatos¢, ktdre zwigzac
mozna z niedostatecznym zageszczeniem gruntu.

Nalezy zawsze bra¢ pod uwage fakt, iz wiarygodnosc¢ kontroli powykonawczej i eksploatacyjnej
moze by¢ zmniejszona wskutek ograniczonych mozliwosci badania zageszczenia na duzych
gtebokosciach lub z innych mozliwych przyczyn.

Kontrola biezgca podczas wykonywania robét ziemnych powinna byé przeprowadzona w takim
zakresie, aby istniata mozliwos¢ oceny stanu i prawidtowosci wykonania robét przy odbiorze koncowym.

Tabela 4.1.10.3/1. Przedmiot kontroli budowli ziemnych i termin jej przeprowadzenia

Lp. Przedmiot kontroli Wskazanie koniecznosci
(badan) wykonania lub pominiecia
kontroli
przed w czasie po
rozpoczecie | wykonywani | zakonczeniu
m robét a robét robot
odbiory odbiér
miedzyoperacyjne lub koncowy
1 |Zgodnos¢ wykonania - + +
robot z projektem
2 |Roboty pomiarowe + - -
3 |Przygotowanie terenu + - -
4 |Rodzaj i stan gruntéw w + + +
ztozu i po wbudowaniu w
nasvp
5 |Odwodnienie + + +
wykopdw i nasypow
6 |Wymiary wykopow i - + +
nasypow, nachylenie skarp
7 |Wskaznik lub stopieh - + +
zageszczenia gruntéw w
nasypie
8 |Zabezpieczenie - + +
wykopow i hasypéw
9 |Wykonczenie wykopow i —_ — +
nasypow oraz
uporzadkowanie terenu
(niwelacja terenu)

Wszelkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych
muszg by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

H. OBMIAR ROBOT

(m?3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, zuzycie podsypek
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. ODBIOR ROBOT ZIEMNYCH

Odbiér materiatéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien
by¢ wykonany na podstawie wynikow rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i
badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza lub jego czesci, a
najpozniej przed ich wbudowaniem.

W przypadku, gdy materiat ztoza zostaje uznany za nieprzydatny do wykonania danego
rodzaju robét ziemnych, mozna go uzy¢ tylko wéwczas, gdy istnieje mozliwosé poprawienia jego
wiasciwo$ci zgodnie z wymaganiami.

Odbidr czesciowy nalezy przeprowadzac w przypadku robét ulegajacych zakryciu (tj.
przygotowanie terenu, przygotowanie podtoza gruntowego nasypu lub pod fundamenty konstrukcji,
zageszczenie poszczegolnych warstw gruntdéw w nasypie, wbudowanie urzgdzen odwadniajgcych
znajdujacych sie w nasypie itp.) przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robot,
uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanych w terminach pézniejszych. Odbioru
czesciowy nalezy dokonac¢ na podstawie wynikéw odpowiednich badan i kontroli.

W razie konieczne, przy odbiorze koncowym moga by¢ przeprowadzane dodatkowe badania.

Po dokonaniu odbioru koricowego nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg.

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory cze$ciowe robot oraz odbidr
koricowy wykazujg spetnienie wymagan okreslonych w projekcie, w niniejszych wytycznych i
przytaczanych normach, to wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

W sytuaciji, jezeli cho¢by jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik
negatywny i nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajgce stan robét ziemnych do ustalonych

wymagan oraz gdy dokonany odbidr koricowy robot dat wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami.

Roboty ziemne uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, wytycznymi czy normami
nalezy poprawi¢ w ustalonym podczas odbioru terminie.

Roboty ziemne, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z
wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukgji, trwatosci i jakosci. Wadliwie
wykonane obiekty nalezy rozebra¢ a nastepnie wykona¢ ponownie, albo uzna¢ za majgce obnizong
jakos¢ i uwzglednic skutki tego obnizenia dla konstrukcji.

W przypadku wykonanych wykopow oraz podtozy, w ktérych wynik oceny wykazuje
rozbiezno$¢ miedzy rzeczywistymi warunkami wodno-gruntowych, a przyjetymi w projekcie, odbiér moze
by¢ dokonany pod warunkiem uwzglednienia tej réznicy, zaréwno w projekcie robét ziemnych, jak i w pro-
jekcie konstrukcii, ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu oceny skutkow
zmian dla robdt lub konstrukg;i.

J. PODSTAWA PLATNOSCI

(m?3) - po odbiorze robét

K. LITERATURA, PRZEPISY | NORMY:

e Praca zbiorowa, red. A. Bratkowski. i in, Poradnik kierownika budowy, Arkady,
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e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Rodzaje robét wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw
45215500-2 Obiekty uzyteczno$ci spotecznej
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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie robét be-
tonowych na wszystkich etapach zadania pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI
GRUDOW - ETAP Il przy ul. Szkolnej 2, w Milanéwku. Specyfikacja Techniczna stanowi dokument
pomocniczy przy realizacji i odbiorze robét.

B. ZAKRES ROBOT

e R&zne elementy betonowe i zelbetowe - podktady betonowe, tawy fundamentowe, rdzenie,
wience.

C. MATERIALY
e Betony klasy C12/15, C16/20, C20/25
D. SPRZET

Skrzynia do zaprawy, wiadra, kielnie murarskie, czerpak blaszany, poziomice, szczotki stalowe,
pedzle, betoniarka elektryczna, pompa do betonu, spawarki, gwintownice, szalunki inwentaryzowane,
rusztowania systemowe, wciggniki, zuraw samojezdny.

E. TRANSPORT
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

F. WYKONANIE ROBOT

Elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych, poprzedzone wczesniejszymi wyburzeniami,
nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig, zabezpieczeniami i zachowaniem elementéw do
ponownego zainstalowania. Prace nalezy kontynuowaé w koordynacji z robotami izolacyjnymi oraz
branzowymi.

. BETONY
1) Wymagania, wlasciwosci, podstawy produkcji

a) Wstep

Nowa norma betonowa PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé,
ktéra zastgpita norme PN-88/B-06250 Beton zwykly, zawiera wymagania dla betondéw zwyktych, ciez-
kich, lekkich i wysokiej wytrzymatosci, a takze wprowadza nowe pojecia, symbole i skréty. Norma wprowa-
dza klasyfikacje betonéw ze wzgledu na kompetencje w zakresie odpowiedzialnosci za ich wykonanie
oraz informacje o skfadzie. Na tej podstawie wyrdznia sie beton: projektowany, recepturowy oraz nor-
mowy.

Beton projektowany w ujeciu PN-EN 206-1 to beton, ktérego zgdane wiasciwosci i do-
datkowe cechy sg podane przez wykonawce producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu w
postaci mieszanki betonowej. Specyfikujgcy (wykonawca robét betonowych) formutuje w specyfikacji wy-
magania stawiane betonowi: przeznaczenie betonu (wymiary konstrukcii), wytrzymato$¢ na Sciskanie
(klasa wytrzymatosciowa), klasa konsystencji mieszanki betonowej, warunki pielegnacji, warunki uzyt-
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kowania, klasa ekspozycji, klasa zawartosci chlorkéw oraz ewentualnie dodatkowe cechy. Odpowiedzial-
nosc¢ za osiggniecie wymaganych wiasciwosci spoczywa na producencie betonu.

Beton recepturowy w ujeciu PN-EN 206-1 to beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny
by¢ uzyte do jego produkcji sg podane przez wykonawce producentowi. Specyfikujgcy (zamawiajgcy, wy-
konawca) w specyfikacji podaje producentowi betonu jego konkretny sktad, tzn. rodzaj cementu, ro-
dzaj kruszywa, stosunek W/C, ilosci sktadnikow na 1 m®betonu. Odpowiedzialno$¢ za osiggniecie wy-
maganych wiasciwosci betonu spoczywa na autorze recepty, producent odpowiada tylko za dostar-
czenie betonu o okreslonym sktadzie (za doktadno$é dozowania sktadnikdw oraz za zastosowanie w
betonie sktadnikéw podanych w specyfikacji). W betonie recepturowym nie ma jednak mozliwosci skon-
trolowania producenta.

Normowy beton recepturowy (NBR) w ujeciu PN-EN 206-1 to beton, ktérego sktad jest poda-
ny w normie przyjetej w kraju stosowania betonu. W Polsce wprowadzono uzupetnienie normy PN-EN
206-1: Krajowe uzupetnienia PN-B-06265 Beton - czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgod-
nos¢. W tabeli 5.1.1.1/1. przedstawiono minimalne ilosci cementu dla NBR.

W normie PN-EN 206-1 wprowadzono nowy podziat betonéw ze wzgledu na gestosé. Beton
zwykty to beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m? (w normie PN-88/B-06250 - 1800
kg/m?), ale nieprzekraczajgcej 2600 kg/m?®. Betony lekkie, to betony o gestosci nie mniejszej niz 800
kg/m?i nie wiekszej niz 2000 kg/m®. Beton ciezki, to beton o gestosci powyzej 2600 kg/m?.

W normie PN-EN206-1 po raz pierwszy w Polsce jednoznacznie zdefiniowano beton wyso-
kiej wytrzymatosci. W ujeciu tej normy beton wysokiej wytrzymatosci, to beton klasy wytrzymatosci na
Sciskanie wyzszej niz C50/60 w przypadku betonu zwyktego lub ciezkiego oraz beton klasy wytrzyma-
tosciowej na sSciskanie wyzszej niz LC50/55 w przypadku betonu lekkiego.

W normie PN-EN 206-1 rozszerzono pojecie betonu towarowego. W jej ujeciu beton towaro-
wy, to beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke niebedacg wykonawca,
a takze beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miej-
scu budowy, ale nie przez wykonawce. Nalezy zwréci¢ uwage, ze najwazniejszg cechg betonu towaro-
wego jest fakt jego przekazania miedzy réznymi jednostkami (wykonawca, producent) lub z jednego
na drugie miejsce.

W nowej normie betonowej wprowadzono pojecie wytrzymatosci charakterystycznej f.k (odpo-
wiada wytrzymatos$ci gwarantowanej w normie PN-88/B-06250). W ujeciu PN-EN 206-1 jest to warto$¢
wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5% populacji wszystkich oznaczeh wytrzymato$ci na $ci-
skanie dla danej objetosci betonu. Wytrzymato$¢ charakterystyczng okresla sie po 28 dniach dojrzewa-
nia betonu. Ze wzgledu na ksztatt probek be4tonowych stosowanych do badan wytrzymatosci na sciska-
nie, rozroznia sie wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczong na prébkach walcowych o srednicy 15
cm i wysokosci 30 cm (f:k i) oraz wytrzymatosé charakterystyczng oznaczong na prébkach szescien-
nych o krawedzi 15 cm (fck cube)

b) Klasy wytrzymatosciowe na sciskanie oraz kryteria zgodnosci

Klasa betonu wedlug normy PN-88/B-06250 to symbol literowo-liczbowy (np. B30),
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie, a liczba po literze B oznaczata
wytrzymatos¢é gwarantowang. W normie tej rozrézniano nastepujgce klasy betonu: B7,5; B10; B12,5;
B15; B17,5; B20; B25; B30; B35; B40; B50.

W normie PN-EN 206-1 wprowadzono klasy wytrzymatosciowe na $ciskanie dla betonéw
zwyklych i ciezkich (np. C20/25) oraz betondw lekkich (np. LC20/22). Po symbolu C (LC) pierwsza liczba
oznacza minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczong na prébkach walcowych, druga liczba
oznacza minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczong na probkach szesciennych. W tabeli
5.1.1.2/1. przedstawiono klasy wytrzymatosciowe na Sciskanie betondéw zwyktych i ciezkich wg PN-EN
206-1 oraz odpowiadajgce im klasy betonéw wg PN-88/B-06250. W tabeli 1. przedstawiono klasy betonow
lekkich.

W krajowym uzupetnieniu PN-B-06265 wprowadzono normowy beton recepturowy (NBR)
produkowany w klasach wytrzymatosci: C8/10, C12/15 oraz CI6/20, dla ktérych przyjeto odpowiednio
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oznaczenia: NBR 10, NBR 15 oraz NBR 20. W ujeciu PN-B-06265 do produkcji normowego betonu recep-
turowego nalezy uzywac¢ cementu klasy 32.5R, kruszywa naturalnego (zwiru i piasku) i wody, bez mozli-
wosci modyfikacji jego sktadu dodatkami i domieszkami. Mieszanke betonowg NBR mozna wytwarza¢ w
trzech klasach konsystencji Sl, S2 oraz S3.

Tabela 1. Klasy wytrzymatosciowe na sciskanie betonéw zwyktych i ciezkich

Klasa Minimalna Minimalna wytrzymatosé Odpowiadajgca klasa betonu wg
wytrzymatosci na  |wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczona na
Sciskanie wedtug charakterystyczna |prébkach szesciennych PN-88/B-06250
PN-EN206-1 oznaczona na

prébkach fck, cube

walcowych fu uMPa |\pg
C8/10 8 10 B10
C12/15 12 15 B15
Cl 6/20 16 20 B20
C20/25 20 25 B25
C25/30 25 30 B30
C30/37 30 37 -
C35/45 35 45 -
C40/50 40 50 B50
C45/55 45 55 -
C50/60 50 60 -
C55/67 Betony (55 67 -

wysoko

C60/75 wartos |60 75 -
C70/85 ciowe 170 85 -
C80/95 80 95 -
C90/105 90 105 -
C100/115 100 115 -

Tabela 2. Klasy wytrzymatosciowe na $ciskanie beton6w lekkich

Klasa Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna |Minimalna wytrzymatosé charakterystyczna
wytrzymatosci na |oznaczona na probkach walcowych fu oy oznaczona na probkach szesciennych fu cue
Sciskanie [MPa] [MPa]

LC8/9 8 9

LC12/13 12 13

LC16/18 16 18

LC20/22 20 22

LC25/28 25 28

LC30/33 30 33

LC35/38 35 38

LC40/44 40 44
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LC45/50 45 50

LC50/55 50 55

LC55/60 Betony |55 60
wysoko

LC60/66 - 60 66
warto$

LC70/77 ciowe |70 77

LC80/88 80 88

Zgodnie z PN-88/B-06250 partia betonu mogta by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego
wytrzymatosé okreslona na prébkach w ksztalcie szescianu o krawedzi 15 cm (przy liczbie prob mniejszej
od 15) spetniata nastepujgce wyniki:

Rimin.2 a * R%
gdzie:
Ri min ~ najmniejsza wytrzymatos¢ na Sciskanie uzyskana w badanej serii betonu,

a - wspotczynnik zalezny od liczebnosci prébek; dla prob w ilosci 3-4 wspotczynnik a =
1,15; dla proéb w ilosci 5-8 wspétczynnik a = 1,10 oraz dla prob w ilosci 9-14 wspétczynnik a = 1,05,

Rb - wytrzymatos$¢ gwarantowana.

W przypadku niespetnienia powyzszego warunku beton mogt by¢ zakwalifikowany do danej klasy, jezeli
zostaty spetnione réwnoczesnie dwa ponizsze warunki:

Ri min. = O ® Rgb oraz Rs'rZ 1,2 Rgb
gdzie:
Rq: - $rednia warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie badanego betonu.

W normie PN-EN206-1 wprowadzono kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci na
Sciskanie betonu projektowanego. W zaleznosci od rodzaju produkcji betonu rozréznia sie produkcije
poczatkows i ciggtg. Za produkcje poczatkowg uwaza sie produkcje do momentu uzyskania co najmniej
35 wynikéw badan, natomiast produkcije ciagtg osigga sie, gdy uzyska sie minimum 35 wynikéw badan
w okresie do 12 miesiecy. Pomimo tego w trakcie produkcji ciggtej producent moze przyjgé plan po-
bierania prébek, jak w przypadku produkcji poczgtkowej. W przypadku gdy producent wstrzymat
produkcje na okres dtuzszy niz 12 miesiecy, nalezy przyjac kryteria, czestotliwo$¢ pobierania prébek i
badania, jak dla produkcji poczatkowej. W zaleznosci od rodzaju produkcji betonu uzaleznia sie plan
pobierania i badania probek. Minimalng czestotliwos¢ pobierania prébek do oceny zgodnosci przed-
stawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna czestotliwos$¢ pobierania probek do oceny zgodnosci

Produkcja Minimalna czestotliwo$¢ pobierania probek
Pierwsze 50 m* Po pierwszych 50 m® produkcji*"'
produkcji
Beton z certyfikatem kontroli Beton bez certyfikatu kontroli
produkciji produkciji
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Poczatkowa (do 3 probki 1 prébka/200 mélub 2 probki/ 1 probka/150 m3lub 1 probka na
momentu uzyskania tydzien produkcji dzien produkgiji
co najmniej 35
wynikéw badan

Ciagia®> (po 1 prébka/400 m?lub 1 probka/
uzyskaniu co tydzien produkcji

najmniej 35 wynikow

badan)

1.  Pobieranie prébek powinno by¢ roztozone w czasie produkgiji i nie zaleca sie pobierania wiecej niz 1 probki z
kazdych 25 m3 mieszanki.

2. Gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikéw przekracza 1.37a, czestotliwos¢ pobierania probek
nalezy zwiekszy¢ do czestotliwosci wymaganej dla produkcji poczatkowej, do uzyskania nastepnych 35 wynikéw (a -
odchylenie standardowe populacji).

Na podstawie przeprowadzonych badah wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dokona¢ oceny
zgodnosci, korzystajgc z kryteriow podanych w tabeli 4.

Tabela 4. Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci na sciskanie

Produkcja Liczba ,,n" Kryterium 1 Kryterium 2
wynikow badan
wytrzymatosci na |Srednia z ,,n" wynikéw (f.n) |Dowolny pojedynczy wynik badania (f.;) MPa
Sciskanie w MPa
zbiorze
Poczgtkowa 3 fcm - fck (cube/cyl) * 4 lei - lek (cube/cyl) ~~ 4
Ciggta min 15 fcmSfck(cube/cyl) + 1-48a  |f >f 4
'ci — "ck (cube/eyl) A

fo« ~ wytrzymatosé charakterystyczna.
fem - $rednia wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie.

fq ~ pojedynczy wynik badania wytrzymatosci na Sciskanie.

c) Klasy konsystencji mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej wedtug PN-88/B-06250 to stopien jej cieklosci. W tej
normie dokonano podziatu konsystencji na pie¢ stopni: wilgotng K-I, gestoplastyczng K-2, plastyczng K-
3, poiciektg K-4 oraz ciekig K-5.

W nowej normie betonowej PN-EN 206-1 stopnie ciektosci mieszanki betonowej zastgpiono
klasami konsystencji badanymi czterema metodami: opadem stozka (przebieg badania podano w
normie PN-EN 12350-2), metodg Vebe (PN-EN 12350-3), metodg stopnia zageszczalnosci (PN-EN
12350-4) i metodg rozptywu (PN-EN 12350-5). Dwie ostatnie metody badan nie byly stosowane w
starej normie betonowe;j.

Zgodnie z PN-EN 206-1 wyrdznia sie nastepujace klasy klasy konsystencji: od Sl do S5 dla
metody stozka opadowego; od VO do V4 dla metody Vebe; od CO do C3 dla metody stopnia
zageszczalnosci oraz od Fl do F6 dla metody rozptywu.

W tabelach 5.- 6. przedstawiono nowe klasy konsystencji w zaleznosci od metody badania
oraz odpowiadajgce im stopnie ciektosci wg PN-88/B-06250.

Tabela 5. Klasy konsystencji wedtug metody opadu stozka
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PN-EN 206-1 PN-88/B-06250

Klasa Opad stozka mm Opad stozka mm Stopnie cieptosci
SI 10-40 20-50 Plastyczna

S2 50-90 60-110 Potciekta

S3 100-150 120-150 Ciekla

S4 160-210 Brak odpowiednika Brak odpowiednika
S5 >210

Tabela 6. Klasy konsystencji wedtug metody Vebe

PN-EN 206-1 PN-88/B-06250

Klasa Czas Vebe sekundy |Czas Vebe sekundy Stopnie cieptosci
VO >31 a28 Wilgotna

\i 30-21 27-14 Gestoplastyczna
V2 20-11

V3 10-6 13-7 Plastyczna

V4 5-3 >6 Pdtciekia

Tabela 7. Klasy konsystencji wedlug metody stopnia zageszczalnosci

Klasa Stopien zageszczalnosci PN-88/B-06250

CcOo > 1,46 Metoda
niestosowana

Cl 1,45-1,26

C2 1,25-1,11

C3 1,10-1,04

Tabela 8. Klasy konsystencji wedtug metody rozptywu

Klasa Stopien rozptywu w mm PN-88/B-06250
F <340
F2 350-410
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F3 420-480 Metoda

F4 490-550 niestosowana
F5 560 - 620

Fé >630

d) Ograniczenia zawartosci cementu i stosunku wody do cementu (W/C)

W normie PN-88/B-06250 dopuszczalne minimalne ilosci cementu oraz najwieksze wartosci
stosunku wodno-cementowego byly uzaleznione od rodzaju betonu (zbrojony, niezbrojony) oraz od
warunkow pracy betonu w konstrukcji - beton ostoniety/narazony na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, narazony na staty dostep wody przed zamarznieciem.

W normie PN-EN 206-1 po raz pierwszy w Polsce wprowadzono klasy ekspozycji betonu z
uwagi na zagrozenia oddziatywaniem srodowiska. Wyrdznia sie zagrozenia spowodowane:

e karbonatyzacjag (cztery klasy od XCI do XC4) - do klasy XCI mozna
zakwalifikowa¢ betony wbudowane wewngtrz budynkéw o niskiej wilgotnosci powietrza oraz
betony stale zanurzone w wodzie. Betony z ktdrych wykonane sg fundamenty (takze elementy
prefabrykowane) kwalifikuje sie do klasy XC2. Do klasy XC3 kwalifikuje sie betony wbudowane
wewnatrz budynkéw wysokiej wilgotnosci powietrza oraz betony wbudowane na zewnatrz, ale
ostoniete przed wptywami czynnikow atmosferycznych. Klasa XC4 to klasa, do ktdrej kwalifikuje
sie elementy betonowe pracujgce w srodowisku cyklicznie suchym mokrym;

e chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej - strefa srodlgdowa (trzy klasy od XD1
do XD3). Do klasy XD1 kwalifikuje sie betony narazone na dziatanie chlorkdéw z powietrza.
Elementy basendw kapielowych, zbiorniki przemystowe do gromadzenia roztworéw chlorkowych
powinny by¢ wykonane z betonu zakwalifikowanego do klasy ekspozyciji XD2. Elementy
betonowe (zelbetowe), z ktdrych wykonane sg konstrukcje mostéw, nawierzchnie drég,
parkingdw narazonych na ciecze zawierajgce chlorki powinny by¢ wykonane z betonu
zakwalifikowanego do klasy ekspozyciji XD3;

e chlorkami z wody morskiej - strefa nadmorska (klasy od XS1 do XS3). Elementy
betonowe realizowane w poblizu wybrzezy, narazone na owiew zasolonego powietrza powinny
by¢ wykonane z betonu zakwalifikowanego do klasy ekspozycji XS1. Do klasy XS2
kwalifikuje sie betony, z ktérych realizowane sg elementy budowli morskich, w tym takze
zanurzone czesci konstrukcji morskich. Do klasy XS3 kwalifikuje sie betony, z ktérych
realizowane sg konstrukcje narazone na obmywanie wodg morskg w wyniku falowania morza;

e naprzemiennymi cyklami zamrazania i odmrazania (cztery klasy od XF1 do XF4).
Klasa XF1 to klasa, do ktdrej kwalifikuje sie betony (elementy pionowe) umiarkowanie nasycone
woda bez srodkow odladzajgcych. W tej klasie ekspozycji nie wymaga sie stosowania srodkéw
napowietrzajgcych. Pionowe elementy betonowe narazone na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych oraz $rodkéw odladzajgcych powinny by¢ wykonane z betonu
zakwalifikowanego do klasy ekspozycji XF2. Poziome elementy betonowe, silnie nasycone
wodg bez srodkdw odladzajgcych, narazone na dziatanie mrozu powinny by¢ wykonane z
betonu zakwalifikowanego do klasy ekspozycji XS3. Betonowe powierzchnie drég i mostéow nara-
zone na silne nasycenie wodg oraz odladzanie srodkami chemicznymi powinny by¢ wykonane
z betonu zakwalifikowanego do klasy ekspozycji XF4. W betonach zakwalifikowanych do klas
XF2, XF3, oraz XF4 wymagane jest napowietrzanie mieszanki betonowej;

e agresjg chemiczng (trzy klasy od XA1 do XA3). Klasy ekspozycji XA1, XA2 oraz XA3
dotyczg betonéw pracujgcych odpowiednio w srodowisku stabo-, Srednio- i silnie agresywnym;

e w krajowym uzupetnieniu PN-B-06265 wprowadzono dodatkowo trzy klasy
ekspozycji betonu z uwagi na agresje wywotang scieraniem (od XM1 do XM3). Klasy ekspozycii
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XM1, XM2 oraz XM3 dotyczg betonéw pracujgcych odpowiednio w srodowisku umiarkowanie,
silnie i ekstremalnie zagrozonym $cieraniem.

Wymagania odnosnie do sktadu betonu (minimalnej ilosci cementu w kg/m®, maksymalnego
stosunku wodno-cementowego oraz minimalnej klasy wytrzymatosciowej) przyjmuje sie na podstawie
klasyfikacji betonu do danej klasy ekspozycji. W tabeli 5.1.1.4/1. przedstawiono klasy ekspozycji betonu
wraz z wymaganiami odno$nie do sktadu betonu.

Tabela 9. Klasy ekspozycji betonu oraz wymagania odnosnie do sktadu mieszanki betonowej

Typ Klasa Minimalna Maksymalne Minimalna klasa
L ekspozyciji ilos¢ cementu wytrzymatosci
zagrozenia kg/m® wiC
Brak agresiji X0 - - C12/15
Karbonatyzacja XCI 260 0,65 C20/25
XC2 280 0,60 C25/30
XC3 280 0,55 C30/37
XC4 300 0,50 C30/37
Korozja chlorkowa w | XD1 300 0,55 C30/37
strefie srédlgdowe;j
XD2 300 0,55 C/30/37
XD3 320 0,45 C35/45
Korozja chlorkowa w | XS1 300 0,50 C30/37
strefie nadmorskiej
X82 320 0,45 C35/45
XS3 340 0,45 C35/45
Agresja spowodowana | XF1 300 0,55 C30/37
zamrazaniem i
rozmrazaniem XF2 300 0,55 C25/30
XF3 320 0,50 C30/37
XF4 340 0,45 C30/37
Agresja chemiczna XA1 300 0,55 C30/37
XA2 320 0,50 C30/37
XA3 360 0,45 C35/45
Typ Klasa Minimalna ilos¢ Maksymalne Minimalna klasa wytrzy-
ekspozyciji cementu kg/im® matosci
zagrozenia pozyc) 9f wi/C
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Agresja wywotana XM1 300 0,55 C30/37
Scieraniem
XM2 300 0,55 C30/37
XM3 320 0,45 C35/45

Dla normowego betonu recepturowego w krajowym uzupetieniu PN-B-06265 wprowadzono
minimalne zawarto$ci cementu w kg/m?® w zaleznosci od klasy konsystencji. W tabeli 10. przedstawiono
minimalne zawartosci cementu klasy 32.5 na 1 m®betonu przy zatozeniu maksymalnej wielko$ci ziaren
zastosowanego kruszywa 32 mm. Zawartos¢ cementu nalezy zwiekszy¢ w przypadku zastosowania kru-
szywa o wielkosci ziaren do 16 mm - o0 10% oraz o 20% w przypadku kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.
Normowy beton recepturowy mozna wbudowywacé tylko w srodowiskach odpowiadajgcych klasom eks-
pozyciji: XO, XClI oraz XC2.

Tabela 10. Minimalne ilosci cementu klasy 32.5 w kg/m?® dla normowego betonu
recepturowego

Normowy beton Klasy konsystencji
recepturowy NBR

Sl S2 S3
NBR10 210 230 260
NBR 15 270 300 330
NBR 20 290 320 360

Analizujgc wymagania zawarto$ci cementu w betonie, nalezy stwierdzi¢, ze w nowej normie
wprowadzono wieksze minimalne ilosci cementu na 1 m? betonu oraz obnizono maksymalny
wspotczynnik W/C do wartosci 0,65.

Nowa norma betonowa PN-EN206-1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢ to norma o
bardzo obszemej tresci, aczkolwiek zdecydowanie odmienna od starej normy PN-B/88-06250.

Norma PN-EN206-1 wydaje sie normg znacznie trudniejsza w odbiorze, sprawiajgcg wiele
trudnosci w zrozumieniu nowych wymagan zaréwno przez wykonawcow robét betonowych, jak i
producentow betonu. Pierwsze czytanie normy powoduje, ze czytajgcy moze miec problemy ze
zrozumieniem jej tresci. Norma ta jednak wprowadza szereg nowych, istotnych i bardzo trafnych zmian,
miedzy innymi bardzo dobrze reguluje zakres odpowiedzialnosci miedzy zainteresowanymi stronami,
tzn. osobg (firmg) specyfikujgca, wykonawcg robot oraz producentem betonu. W normie PN-EN206-1
wyrézniono trzy betony: projektowany, recepturowy oraz normowy. Wydaje sie, ze najbardziej
rozpowszechnionym w branzy budowlanej bedzie beton projektowany, gdzie odpowiedzialno$¢ za
osiggniecie wymaganych wtasciwosci (podanych w specyfikaciji) spoczywa na producencie. Zdaniem
autora mozna powiedzie¢, ze beton projektowany jest najbardziej ,bezpieczny" zaréwno dla
wykonawcow robdt budowlanych, jak i producentéw betonu.

Odpowiedzialno$¢ za osiggniecie wymaganych wtasciwosci betonu recepturowego spoczywa na
autorze recepty. W betonie recepturowym nie ma mozliwo$ci skontrolowania producenta, ktéry we wias-
nym interesie powinien udokumentowac, ze sktad mieszanki betonowej zrealizowat z odpowiednig
doktadnoscig oraz zastosowat skfadniki identyczne, jak w specyfikacji betonu.

Normowy beton recepturowy (NBR) to beton, ktéry mozna wbudowac do mniej
odpowiedzialnych konstrukcji, pracujgcych w srodowiskach odpowiadajgcych klasom ekspozycji: XO,
XClI oraz XC2. Dla NBR w krajowym uzupetnieniu nowej normy betonowej podano minimalne ilosci
cementu w kg/m®w zaleznosci od klasy konsystencji. Wydaje sie jednak, ze beton NBR bedzie
rzadko stosowany w praktyce ze wzgledu na wysoki koszt jego wytworzenia z powodu dos¢ duzych
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minimalnych ilo$ci cementu w 1 m® betonu.

W normie PN-EN206-1 po raz pierwszy jednoznacznie zdefiniowano beton wysokiej
wytrzymatosci oraz wprowadzono nowe oznaczenia i nowe klasy wytrzymatosci betonéw. Nie ma
jednak spojnosci w oznaczeniach i klasach wytrzymatosciowych betonéw z obowigzujgcy jeszcze
normg zelbetowg. W normie PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie nadal obowigzujg stare oznaczenia klas betonéw. W tej normie wyrézniono
nastepujgce klasy betonow: B15, B20, B25, B30, B37, B45, B50, B55, B60. Kolejny brak spéjnoéci to
fakt, ze nawet w starej normie betonowej PN-88/B-06250 nie rozrézniano klas B37, B45, B55, B60,
ktore funkcjonujg w normie zelbetowe;.

W normie PN-EN206-1 wprowadzono klasy konsystencji mieszanek betonowych w zalezno$ci
od metod ich badania. | tak w metodzie opadu stozka wyrdzniono klasy od Sl do S5, w metodzie Vebe
wyrozniono klasy od VO do V4, w metodzie stopnia zageszczalnosci wyrézniono klasy od CO do C3,
a w metodzie rozptywu wyrézniono klasy od Fl do F6. Dwie ostatnie metody nie byty stosowane w
normie PN-88/B-06250. Zdaniem autora podawanie klas ciekto$ci mieszanek betonowych, stosujgc
jedynie ich symbole, moze sprawia¢ pewne trudnosci, zwlaszcza na budowie. Nazewnictwo wedtug
starej normy (wilgotna K-I, gestoplastyczna K-2, plastyczna K-3, péiciekta K-4 oraz ciekta K-5) wydaje
sie bardziej obrazowe i czytelne.

G. Kontrola jakosci

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania elementu betonowego w trakcie odbioréow czesciowych
przed zakryciem, sprawdzenie jakosci materiatéw i elementéw, zachowanie zalecenh technologicz-
nych i zgodnosci z projektem

H. Jednostka obmiaru

Objetos¢ wylewek betonowych (m3), ilos¢ i jakos¢ elementéw wbudowywanych.
. Odbior

Odbidr koncowy, po odbiorach czesciowych.
J. Podstawa ptatnosci

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.

K. Przepisy zwigzane
l. Literatura:
1) A.M. Neville, Wasciwosci betonu, Polski Cement, Krakéw, 2000.

2) C. Wolska-Kotanska, Ksztattowanie wtasciwosci betonu pytami krzemionkowymi,
Inzynieria i Budownictwo, 9, 1993.

3) A.M. Brandt, Wpfyw warstwy przejsciowej na witasno$ci mechaniczne betonow
wysokowartosciowych (BBB), || Konf. Naukowo-Techniczna ,Zagadnienia Materiatowe w
Inzynierii Ladowej", Matbud, Krakéw - Mogilny 1998.

4) Brylicki W., Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, Polski Cement Sp. z 0.0.,
Krakéw 1998.

5) Stefanski A., Walczak J. Technologia robét budowlanych, Arkady, Warszawa 1983.
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6) Praca zbiorowa: Poradnik majstra budowlanego, Arkady, Warszawa 1992.
7) Praca zbiorowa: Poradnik majstra budowlanego, Arkady, Warszawa 2004.

8) Starosolski W., Konstrukcje zelbetowe wedfug PN-B-02364:2002, Tom |, Wyd. Naukowe
PWN. Warszawa 2003.

9) Praca zbiorowa pod red. Bohdana Lewickiego: Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i
sprezone. Komentarz naukowy do PN-B-03264:2002, Wydawnictwo Instytutu Techniki
Budowlanej, Warszawa 2005.

Normy:
1) PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wiasSciwosci,produkcja i zgodnosc.
2) PN-88/B-06250 Beton zwykty.

3) PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zetbetowe i sprezone. Obticzenia
statyczne i projektowanie.

4) PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN206-1 Beton-czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5) PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

6) PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda stozka
opadowego.

7) PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg Vebe.

8) PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

9) PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg stolika
rozpty-wowego.

10) PN-EN206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoscé.

11) PN-B/06250 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1. Beton - czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnoscé.

12) PN-88/B-06250 Beton zwykty.

13) PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form.

14) PN-EN12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych.

15) PN-EN12390-4 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

16) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4.
Oznaczenie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.

17) PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8. Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

18) PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

19) PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

20) PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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21) PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
skfadu ziarnowego. Nominalne otwory sit badawczych.

22) PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢
7. Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

23) PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢
6. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

24) PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczenia odpornosci na rozdrabianie.

25) PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

26) PN-EN206-1 Beton, Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
27) PN-88/B-06250 Beton zwykty.

28) PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

29) PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.
30) PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.

31) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci.
32) PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

33) PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu - Sposoby pobierania i przygotowania
prébek cementu.

34) PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek wody,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

35) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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Rodzaje robot wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45215500-2 Obiekty uzytecznosci spotecznej
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Spis tresci
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e)Podtoza z desek.
3)Pokrycia.................
a)pokrycia papa ymi....
b)Pokrycia jednowarstwowe z papy.........c.ccocereeereene.
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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie pokry¢
dachowych na wszystkich etapach zadania pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU |
REKREACJI GRUDOW - ETAP lll przy ul. Szkolnej 2, w Milanéwku. Specyfikacja Techniczna stanowi
dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robét.

B. ZAKRES ROBOT
e Wykonanie pokrcia dachu zaplecza.
o Wykonanie obrébek blacharskich.

C. MATERIALY

Papa termozgrzewalna, blacha powlekana grubosci 0,5 mm, Sruby i wkrety dekarskie.

D. SPRZET

Poziomice, szczotki stalowe, pedzle, spawarki, gwintownice, rusztowania systemowe,
wciggniki, zuraw samojezdny.

E. TRANSPORT

Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

F. WYKONANIE ROBOT

Pokrycia dachowe nalezy wykonywac¢ ze szczegoélng starannoscig w celu zabezpieczenia
przed przeciekaniem. Prace nalezy prowadzi¢ po zakonczeniu montazu konstrukcji stalowej oraz w
koordynacji z robotami branzowymi.

e Pokrycie dachéw internatu, zaplecza MOS, sali gimnastycznej i zaplecza ZSTiO.

e Pokrycie daszkéw wejsciowych do budynku.
l. POKRYCIA PAPOWE

1) Wymagania ogéine
Do wykonania pokry¢ dachowych mozna przystgpic:

e po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podioza i podkladu z dokumentacijg
techniczng oraz wymaganiami szczegétowymi dla danego rodzaju podtoza,

e po zakonczeniu robdt budowlanych wykonywanych na powierzchni potaci, np.
tynkowaniu kominéw, wyprowadzaniu wywie wek kanalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni
pionowych, na ktére bedg wyprowadzane (wywijane) warstwy pokrycia papowego, osadzeniu
listew lub klockéw do mocowania obrdbek blacharskich, uchwytéw rynnowych (rynhakéw) itp.,
z wyjatkiem robét, ktére ze wzgleddéw technologicznych powinny by¢ wykonane w trakcie
uktadania pokrycia papowego lub po jego catkowitym zakonczeniu,

e po sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg techniczng materiatéw pokrywczych i

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
3




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/6 POKRYCIE DACHOW, OBROBKI BLACHARSKIE

sprzetu do wykonywania pokry¢ papowych.

2) Podloza
Pokrycia papowe mogg by¢ uktadane na:

e monolitycznych zelbetowych dachach i stropodachach oraz na podfozach z gtadzi
cementowej utozonej na warstwie ocieplajgcej,

e prefabrykowanych elementach Zzelbetowych oraz z betonéw lekkich,

e ptytach warstwowych, z wyjgtkiem ptyt z oktadzinami z blach oraz tworzyw
sztucznych,

e warstwie izolacyjnej z ptyt styropianowych, z wetny mineralnej, itp.,
e deskowaniu

Przy wykonywaniu podtoza pod pokrycia z papy nalezy przestrzegac nastepujgcych
wymagan ogolnych:

e podioza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-
80/B-10240 zas w przypadku podtozy nieujetych w cytowanej normie, wymaganiom podanym w
aprobatach technicznych,

e rodzaj pokrycia dachowego powinien by¢ dostosowany do pochylenia potfaci
dachowej,

e na potaciach o pochyleniu minimalnym, a takze w korytach odwadniajgcych o takim
spadku nalezy uwzglednia¢ ugiecie konstrukcji nosnej pod dziataniem obcigzen oraz tolerancje
montazowe,

e powierzchnia podtoza powinna byé réwna; przeswit miedzy powierzchnig podtoza a fatg
kontrolng o dtugo$ci 2 m nie moze by¢ wiekszy niz 5 mm,

e krawedzie, naroza oraz styki podtoza z pionowymi ptaszczyznami elementéw
ponad dachowych nalezy wyokragli¢ fukiem o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub ztagodzi¢
za pomocg odkosu albo listwy o przekroju tréjkagtnym,

e przed murami kominowymi lub innymi elementami wystajacymi ponad dach nalezy
od strony kalenicy wykona¢ odboje o gornej krawedzi poziomej lub nachylonej przeciwnie do
spadku potaci dachowej,

e plyty izolacji termicznej powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem wodag
zarobowg z zaprawy cementowej lub wodg z opadéw atmosferycznych albo wodg
pochodzgcy z pielegnacjigtadzi; zabezpieczenie takie mozna wykonag, stosujgc folie
polietylenowg sklejong na zaktadach,

e elementy konstrukcyjne stanowigce réwnoczesnie podtoze pod pokrycie papowe
(ptyty zelbetowe lub ptyty warstwowe) powinny spetnia¢ wymagania w zakresie
wytrzymatosci na zginanie, wynikajgce z obliczen statycznych,

e podioza z zaprawy cementowej powinny spetniaé wymagania w zakresie
odpowiedniej klasy zaprawy, rownoznacznej z wytrzymatoscig na sciskanie zaprawy
stwardniatej (gtadZz cementowa); wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie nie powinna by¢
nizsza niz 10 Mpa,

e podtoze musi mie¢ takg wytrzymatosc¢ i sztywnos$¢, zeby pod wplywem naciskéw
zewnetrznych nie wystgpito uszkodzenie pokrycia dachowego,

e phyty izolacji termicznej, stanowigce podioze pod bezposrednie pokrycie papowe,
powinny spetnia¢ wymagania w zakresie wytrzymatosci na sciskanie (np. ptyty styropianowe)
lub wytrzymatos$ci na rozrywanie (np. twarde ptyty z wetny mineralnej) zgodnie z normami
przedmiotowymi.
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Oprécz w/iw. wymagan ogolnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania dodatkowe,
szczegobtowe, wynikajgce z rodzaju materiatu zastosowanego do jego wykonania.

a) Podloza z gtadzi cementowej
Dla podtozy z gtadzi cementowej wymagania szczegétowe sg nastepujgce:

e powierzchnia gladzi powinna by¢ zatarta na ostro, podzielonanapola2 + 3 mi
oddzielona od statych elementéw budynku szczelinami dylatacyjnymi o szerokosci nie mniejszej
niz 10 mm,

e na powierzchni podtoza nie mogg wystepowac rysy skurczowe i spekania,

e wysuszona (o wilgotnosci nieprzekraczajacej 6%) oraz oczyszczona gtadz cementowa
powinna by¢ zagruntowana roztworem asfaltowym do gruntowania; roboty dekarskie mozna
rozpoczgg, jesli powtoka gruntujgca na gtadzi jest sucha, réwnomiernie roztozona (ciggta) i
wykazuje dobrg przyczepnos¢ do gtadzi,

e do gruntowania gtadzi cementowej wykonanej na ptytach styropianowych nalezy
stosowac¢ emulsje lub dyspersje asfaltowg; nie wolno stosowa¢ do gruntowania roztworéw
zawierajgcych rozpuszczalniki,

e grubosé gladzi cementowej utozonej na warstwie termoizolacyjnej powinna wynosic
co najmniej 3,5 cm jezeli gladz cementowa na ptytach izolacji termicznej jest zbrojona siatka,
to arkusze lub pasma siatki powinny by¢ tgczone na zaktad o szerokosci nie mniejszej niz 5
cm.

b) Podloza z ptyt zelbetowych

W przypadku podtozy z ptyt Zelbetowych powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania
szczegolowe:

e plyty dachowe zelbetowe o powierzchni wykonczonej w zaktadzie prefabrykaciji moga
stanowi¢ podtoze pod pokrycie jedynie w przypadku prawidtowej tolerancji prefabrykatéw,
gtadkiej i rownej powierzchni oraz montazu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
doktadnosci i rownosci powierzchni podtoza,

e do wypetnienia stykow ptyt nalezy stosowac zaprawe cementowg marki nie mniejszej
niz 10 Mpa; zaprawa w stykach nie powinna wystawac¢ ponad powierzchnie piyty i powinna by¢
zatarta na ostro packg drewniang,

e na stykach prefabrykowanych ptyt dachowych powinny by¢ luzno utozone paski o
szerokosci nie mniejszej niz 20 cm, zabezpieczone przed zsuwaniem sie,

e na pitytach dachowych sredniowymiarowych (np. ptyty korytkowe) nalezy obowigzkowo
wykonac¢ warstwe wyréwnawczg z zaprawy cementowej,

e roboty dekarskie zwigzane z uktadaniem papy na podtozu z ptyt Zelbetowych
prefabrykowanych mozna rozpoczaé, jezeli asfaltowa powtoka gruntujgca wykonana na
podiozu jest dostateczne sucha, ciggta i wykazuje dobrg przyczepnos¢ do podtoza.

c¢) Podloza z plyt styropianowych

W przypadku podtozy z ptyt styropianowych powinny by¢ spetnone nastepujgce wymagania
szczegotowe:

e plyty przeznaczone do izolacji termicznej przekry¢é dachowych powinny odpowiadac
wymaganiom norm wyrobu lub w przypadku ich braku posiada¢ Aprobaty Techniczne,

e plyty styropianowe przeznaczone do wykonywania izolacji termicznej powinny
posiada¢ Certyfikat Zgodnosci z normg wyrobu lub Aprobatg Techniczna,
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e pod bezposrednie krycie papg nalezy stosowac plyty styropianowe samogasngce wg PN-
B-20130:2001 o gestosci objetosciowej co najmniej 30kg/m? lub ptyty z polistyrenu
ekstrudowanego zgodnie z wymaganiami odnosnych aprobat technicznych,

e podtoze sktadajgce sie z kilku warstw sklejonych ze sobg ptyt powinno by¢ tak
wykonane, aby spoiny miedzy ptytami w kazdej z warstw byly przesuniete wzgledem siebie o
co najmniej 20 cm,

e plyty nalezy klei¢ do podtoza i miedzy sobg lepikiem asfaltowym na gorgco bez
wypetniaczy, lepikami na zimno ocenionymi pozytywnie do takiego zakresu stosowania w
aprobatach technicznych lub mocowa¢ mechanicznie za pomoca tgcznikéw do mocowania
izolacji termicznej.

d) Podtoza z ptyt z welny mineralnej

W przypadku podtozy z ptyt z wetny mineralnej powinny by¢ spetnione nastepujace
wymagania szczegotowe:

e plyty twarde z wetny mineralnej mogg stanowi¢ podtoze pod pokrycie papowe, jezeli
majg Aprobate Techniczng lub spetniajg wymagania normy wyrobu,

e plyty twarde z wetny mineralnej nalezy przymocowac do ptyt betonowych lub blach
fatdowych w sposdb mechaniczny lub przyklei¢ lepikiem asfaltowym bez wypetniaczy
na gorgco, a bruzdy blach faldowych przy okapach, kalenicach i Swietlikach mogg by¢
wypetnione wkiadkami z wetny mineralnej,

e podioze sktadajgce sie z kilku warstw sklejonych ze sobg ptyt powinno by¢ tak
wykonane, aby spoiny miedzy ptytami w kazdej z warstw byly przesuniete wzgledem
siebie o co najmniej 20 cm.

e) Podtoza z desek
W przypadku podtozy z desek powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania szczegotowe:

e deski powinny by¢ impregnowane przed zagrzybieniem i utozone strong dordzeniowg ku
gorze; kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma gwozdziami. Wilgotnosc¢
desek nie powinna by¢ wigksza niz 21%,

e podtoze powinno by¢ wykonane z desek o maksymalnej szerokosci 15 cm,

e czofa desek powinny sie styka¢ na krokwiach; deski nalezy uktadaé¢ na piéro i wpust
lub na przylge; szczeliny miedzy deskami nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm; nie
dopuszcza sie w deskach otworéw po sekach o Srednicy wiekszej niz 20 mm,

e w obiektach narazonych na silne podmuchy wiatru od spodu, np. w wiatach oraz obiektach
o matym nachyleniu potaci i przy rozstawie krokwi wiekszym od 1,1 m, podkfad
powinien by¢é wykonany z desek tgczonych na wpust,

e deski okapowe powinny wystawac¢ poza czoto krokwi 3 =5 cm.
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3) Pokrycia

a) pokrycia papami asfaltowymi

Przy wykonywaniu pokry¢ papowych powinno si¢ papami asfaltowymi przestrzega¢
nastepujgcych wymagan ogéinych:

e pokrycia papowe nalezy wykonywac w porze suchej, przy temperaturze powyzej 5°C,

e na potaciach o nachyleniu mniejszym niz 20% pape uktada sie pasami réwnolegtymi
do okapu, przy nachyleniu potaci powyzej 20% - pasami prostopadtymi do okapu,

e przy pochyleniu potaci powyzej 30% arkusze papy powinny by¢ przerzucone przez
kalenice i zamocowane mechanicznie,

e szerokos¢ zakladow arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm;
nalezy je wykonywac¢ zgodnie z kierunkiem spadku potaci,

e zaklady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zaktadéw
warstwy spodniej odpowiednio: przy kryciu dwuwarstwowym - o 1/2 szerokosci arkusza,
przy trzywarstwowym - o 1/3 szerokosci arkusza,

e w pokryciach uktadanych bezposrednio na izolacji termicznej jedna z warstw
powinna by¢ wykonana z papy na tkaninie technicznej,

e papa na welonie szklanym moze stanowic tylko jedng warstwe w wielowarstwowym
pokryciu papowym,

e papy na tasmie aluminiowej nie nalezy stosowaéna stropodachach petnych oraz w
pokryciach ukfadanych bezposrednio na podtozu termoizolacyjnym,

e W miejscach zatamania powierzchni potaci dachowej i w korytach odwadniajgcych
pokrycie nalezy wzmocni¢, uktadajgc pod pierwszg warstwg pokrycia dodatkowg
warstwe papy,

e w przypadku przyklejania pap do podtoza z ptyt izolacji termicznej nalezy stosowac
wylgcznie lepik asfaltowy bez wypemiaczy na gorgco. W pokryciach papowych
wielowarstwowych przyklejanych do podioza betonowego mozna stosowac¢ do klejenia
warstw gérmnych lepik na zimno. Stosowanie lepikéw w odwrotnej kolejnosci jest
niedopuszczalne,

e temperatura lepiku stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosic:

O 160 + 180°C dla lepiku asfaltowego,

O 12 +130°C dla lepiku jak wyzej, ale stosowanego na podtoze ze styropianu.

e przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalezy przestrzega¢ wymagania
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odparowania rozpuszczalnikéw zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres
odparowywania rozpuszczalnikéw zalezy od warunkéw atmosferycznych i wynosi -30
min w okresie upalnego lata do ~2 godz. i wiecej w okresach, gdy temperatura
zewnetrzna wynosi ~+10°C. Przy temperaturze ponizej +10°C zabrania sie
wykonywania pokry¢ dachowych z zastosowaniem lepikéw asfaltowych na zimno,

e pokrycia papowe powinny by¢ dyktowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w
ktérych wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sgsiednim
budynkiem,

e papa przed uzyciem powinna by¢ przez 24 godz. przechowywana w temperaturze nie
nizszej niz 18°C, a nastepnie rozwinieta z rolki i utozona na pfaskim podtozu do
rozprostowania, aby unikng¢ tworzenia sie garbdéw po utozeniu jej na dachu.
Bezposrednio przed utozeniem papa moze byc¢ luzno zwinieta w rolke i rozwijana z nigj
w trakcie przyklejania. Nie dotyczy to przypadkéw, gdy muszg by¢é smarowane lepikiem
zaréwno podtoze, jak i spodnia warstwa przyklejanej papy,

e wierzchnia warstwa pokrycia powinna by¢ zabezpieczona warstwg ochronng przed
nadmiernym dziataniem promieniowania stonecznego. W pokryciach papowych
funkcje te spetnia posypka papowa naniesiona fabrycznie na pape wierzchniego
krycia. Na powtokach asfaltowych bezspoinowych warstwa ochronna moze byé wykonana
z posypki mineralnej lub jako powioka odblaskowa z masy asfaltowo-aluminiowej, lub
innej masy majacej Aprobate Techniczna,

e krycie dachéw papg powinno byé wykonywane od okapu w kierunku kalenicy,

e pokrycia papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego na zimno mogg by¢ wykonywane
tylko na podtozach betonowych lub z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza sie klejenia
pap lepikiem asfaltowym na zimno na podtozach z piyt izolacji termicznej, styropianu,
wetny mineralnej itp.,

e na podfozach z ptyt izolacji termicznej na pierwszg warstwe pokrycia nalezy
zastosowac pape o zwiekszonej wytrzymatosci na rozrywanie i przedziurawienie -
odpowiadajgcej wymaganiom dla papy asfaltowej na tkaninie technicznej.

b) Pokrycia jednowarstwowe z papy
Pokrycia jednowarstwowe z papy nalezy wykonywac tylko z pap asfaltowo-polimerowych
wierzchniego krycia o grubosci min. 4,0 mm (mierzonej w pasie bez posypki), ocenionych
pozytywnie do jednowarstwowego krycia przez Aprobaty Techniczne.
Pokrycia jednowarstwowe zgodnie z normg PN-B-02361:1999 wykonywane sg na podtozu:
e betonowym na dachu o pochyleniu potaci 3%+20%,
e naizolacji termicznej na dachu o pochyleniu potaci 3°+20%.

Papa w pokryciu jednowarstwowym moze by¢ uktadana:

e metodg zgrzewania na catej powierzchni,
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e metodg mocowania mechanicznego w obrebie zaktadu. Do podtoza mechanicznie
mocowana jest spodnia czes¢ zaktadu, zas czes¢ wierzchnia doklejana jest do warstwy
spodnie;.

Przy wykonywaniu jednowarstwowych pokry¢ papowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan szczegotowych:

e ilo$c¢ tgcznikdw mocujgcych obliczana jest indywidualnie dla kazdego obiektu z
uwzglednieniem wartosci ssania wiatru w poszczegdlnych obszarach potaci dachowej,

e w przypadku mocowania mechanicznego papy na podtozu z materiatu
termoizolacyjnego fgczniki mocujgce kotwione sg w warstwie nosnej znajdujgcej sie
ponizej warstwy termo izolacyjne;j,

e w rejonie potaci o pochyleniu ponizej 3% (np. zlewnie potaciowe, koryta
odwadniajgce) niezbedne jest wzmocnienie pokrycia przez utozenie w tym obszarze na
podtozu dodatkowo warstwy podkiadowej.

c¢) Pokrycia bezspoinowe z mas asfaltowych (laminaty)

Podtoza pod pokrycia bezspoinowe powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 1.2
jak dla podtozy betonowych i z zaprawy cementowe;j.

Pokrycia bezspoinowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-80/B-10240 i PN-B-02361:1999
badz zgodnie z instrukcjg producenta.

Laminaty moga by¢ wykonywane:

e 7z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych o grubosci min. 4 mm, z wktadkg
zbrojgcg z tkanin lub wtdknin na podtozu betonowym, na dachu o pochyleniu potaci
1+20% w przypadku, gdy rozwigzanie jest ocenione pozytywnie do jednowarstwowego
krycia przez aprobate techniczng,

e z mas asfaltowych i asfaltowo - polimerowycho grubosci min. 3 mm, z wkfadka
zbrojaca z tkanin lub widknin na jednej warstwie papy asfaltowej o zawartosci masy
powtokowej = 1600 g/m? utozonej na podtozu betonowym, na dachu o pochyleniu potaci
1+20%,

e z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych o grubosci min. 2,5 mm, z wkiadka
zbrojgca z tkanin lub wtdknin na dwdch warstwach papy asfaltowej utozonych na podiozu
betonowym, na dachu o pochyleniu potaci 1+20%.

Laminaty wykonywane sg bezposrednio na obiekcie przez wyspecjalizowane brygady
dekarskie. Technologia wykonania laminatu polega na wtopieniu w mase asfaltowg lub asfaltowo-
polimerowg wkiadki zbrojgcej i doktadnym pokryciu jej wibkien masg, tak aby nie byt widoczny na
powierzchni rysunek wtdkien, a nastepnie zabezpieczenie powierzchni przed starzeniem
atmosferycznym posypkg mineralng lub powtokg odblaskowg. Nie nalezy wykonywac laminatéw
z lepikéw asfaltowych stosowanych na gorgco.

G. Kontrola jakosci

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania konstrukciji zelbetowej, konstrukcji stalowej, bruzd,

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
9




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/6 POKRYCIE DACHOW, OBROBKI BLACHARSKIE

przewigzek, mocowan w trakcie odbioréow czesciowych przed zakryciem, sprawdzenie jakosci
materiatow i elementéw, zachowanie zalecen technologicznych i zgodnosci z projektem

a) Kontrola wykonania pokry¢ papowych

Kontrola wykonania pokry¢ papowych polega na wykonania pokrycia sprawdzeniu
zgodnosci ich wykonania z wymaganiami norm przedmiotowych i aprobat technicznych. Kontrola ta
przeprowadzana jest przez inspektora nadzoru:

e w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas
wykonywania robét dekarskich, np. kontrola wykonania podfoza, kontrola wykonania
warstwy termoizolacyjnej, kontrola wykonania warstwy podktadowe;j,

e w odniesieniu do wlasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) - po
zakonczeniu robét dekarskich z uwzglednieniem zaréwno warstwy wierzchniej, jak i
sposobu wykonania obrobek dekarskich detali, sposobu odprowadzenia wody z potaci
dachowej, poprawnosci wykonania instalacji odgromowej, itp.

Podstawowe zasady kontroli jakosci wykonania pokryé papowych podano w normie PN-80/B-
10240 p.4.

Orientacyjna ocena prawidtowosci wykonania pokrycia papowego polega na:

e ocenie przylegania pokrycia do podtoza na catej powierzchni, bez widocznych fatd,
pecherzy stwarzajgcych mozliwosé powstania zastoisk wodnych

e ocenie powierzchni pokrycia pod katem braku jakichkolwiek uszkodzen
mechanicznych typu pekniecia,

e ocenie zaktaddéw poszczegdlnych arkuszy papy pod kgtem doktadno$ci sklejenia i
kierunku wykonania zgodnie ze spadkiem potaci dachowej,

e ocenie powierzchni pokrycia pod katem réwnomiernego roztozenia warstwy posypki
badz powtoki odblaskowej, chronigcych pokrycie przed przyspieszonym starzeniem w
wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych,

e ocenie powierzchni pokrycia pod katem braku zanieczyszczenh wynikajgcych z
prowadzenia robét wykonczeniowych elementéw ponadachowych lub scian budynkéw
sgsiadujgcych z przedmiotowym dachem.

b) Kontrola wykonania pokryé bezspoinowych z mas asfaltowych
(laminatéw)

Kontrola wykonania laminatéw polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami aprobat technicznych. Kontrola ta przeprowadzana jest przez inspektora nadzoru:

e w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonywania
robét dekarskich, np. kontrola wykonania podtoza,

e w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koricowa) - po zakonczeniu
robot dekarskich z uwzglednieniem zaréwno warstwy laminatu, jak i sposobu wykonania
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obrobek dekarskich detali, sposobu odprowadzenia wody z potaci dachowej,
poprawnosci wykonania instalacji odgromowe;j itp.

Orientacyjna ocena prawidtowosci wykonania pokrycia z laminatéw polega na:

e ocenie sposobu roztozenia wktadki zbrojgcej z uwzglednieniem jej réwnosci i braku
uszkodzen mechanicznych,

e ocenie doktadnosci przesycenia wktadki zbrojgcej masg asfaltows,

e ocenie prawidtowo$ci wigzania masy asfaltowej w poszczegdlnych warstwach
nanoszonego laminatu. W warstwach nizej lezgcych nie powinny wystepowac ogniska
niezwigzanej masy w sposob widoczny mazgcej sie po dotknieciu miejscowego
zgrubienia,

e ocenie rownomiernosci naniesienia posypki mineralnej lub powtoki odblaskowej,

e ocenie powierzchni pokrycia pod katem braku zanieczyszczen wynikajgcych z
prowadzenia robét wykonczeniowych elementéw ponadachowych lub scian budynkéw
sgsiadujgcych z przedmiotowym dachem.

Kontrole przeprowadza sie, sprawdzajgc zgodnos¢ wykonywanych prac z podanymi wyzej
zasadami ich wykonania.

H. Jednostka obmiaru

Powierzchnia pokrycia (m?), jako$¢ wbudowanych elementow.
. Odbior

Odbidr koncowy, po odbiorach czesciowych.
J. Podstawa ptatnosci

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
11




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/8 SCIANY MUROWANE

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW
ETAP llI

ul. Szkolna 2, Milanowek

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/8 SCIANY MUROWANE

Rodzaje rob6t wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45215500-2 Obiekty uzytecznosci spoteczne;
28812310-3 Scianki dziatowe
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru scian murowanych dla
zadania pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW - ETAP lll przy ul.

Szkolnej 2, w Milanéwku. Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy realizaciji i
odbiorze robdét.

B. ZAKRES ROBOT
Wykonanie scian murowanych.

C. MATERIALY

Gazobeton odmiany 600 grubosci 24 i 12 cm, zaprawa cementowo--wapienna marki Rz =1
MPa , wetna mineralna,

D. SPRZET

Poziomice, szczotki stalowe, wkretaki, skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany,
poziomica, taty kierujgca i murarska, warstwomierz narozny, pion i sznur murarski, betoniarka
elektryczna, wiadra; rusztowania systemowe, wciggniki, zuraw samojezdny,.

E. TRANSPORT

Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

F. WYKONANIE ROBOT
Sciany dziatowe:
e Sciany konstrukcyjne murowane z gazobetonu
e Sciany dzialowe murowane z gazobetonu.
e  Omurowania elementéw konstrukcji stalowe;.

e Zabudowa bruzd, wnek, otwordw i szachtow instalacyjnych.

1) Dane ogdine

Elementy murowe klasyfikowane sg wg PN-B--03002:1999 w trzech grupach (tab.
7.5.2.1/1.), wedtug procentowego udziatu otwordw (tzw. zwartosci otworéw) w catkowitej objetosci
(brutto) i zastepczej grubosci (udziat materiatu w szerokosci brutto).

Tabela. 1. Klasyfikacja elementéw murowych wedtug parametrow geometrycznych i rodzajow
materiatow

Parametr Grupa elementéw murowych
1 2 3
Objetosc % <25 od 25 do 55 od 55 do 70
otworéw | objetosci

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
3




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST -01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/8 SCIANY MUROWANE

w elementach

25 w elementach

Objetos¢ % <12,5w >12,5w wynikajgca z
jednego |objetosci elementach elementach ograniczenia
otworu ceramicznych < 25| ceramicznych > pola przekroju

betonowych betonowych
Pole przekroju wynikajgce z wynikajgce z <2800 mm?"
jednego ograniczenia ograniczenia
otworu objetosci objetosci
Zastepcz % >37,5 >30,0 nie stawia sie
a szeroko$ wymagan
arubos¢ |ci

Rodzaj materiatu

Grupa elementéw murowych

1 2 3
Ceramika cegly budowlane, cegty kratowki, cegty dziurawki,
modularne i inne cegty, pustaki| pustaki poziomo
klinkierowe modularne i drgzone oraz
poryzowane pustaki
modularne i
poryzowane
Silikaty cegty, bloki cegty, bloki, bloki, pustaki,
pustaki, elementy elementy
Beton (zwykly, bloczki pustaki®' -
lekki, kruszywowy)
Autoklawizowany bloczki - -

beton komorkowy

" z wyjagtkiem elementéw z jednym otworem, kiedy zaleca sie, aby otwor byt < 1
800 mm?2. 2 pustaki, w ktérych objetos¢ otwordw jest > niz 55% catego
elementu, zalicza sie do grupy 3.

Do tgczenia elementow murowych stosowane moga by¢ nastepujgce zaprawy:

e zwykta - do spoin o grubosci wigkszej niz 3 mm (zwykle od 8 do 15 mm), o
strukturze zwartej, zawierajgca wytgcznie kruszywa mineralne, o gestosci objetosciowej w stanie
suchym po stwardnieniu nie mniejszej niz 1 500 kg/m?;

e lekka - do spoin o grubosci wiekszej niz 3 mm, zawierajgca: lekkie kruszywa
naturalne, produkowane specjalnie lub bedace materiatem odpadowym (tj. granulowany zuzel
wielkopiecowy, keramzyt, perlit i in.), o gestosci objetosciowej w stanie suchym po
stwardnieniu mniejszej niz 1 500 kg/m?;

e do spoin cienkich - do spoin o grubosci nie mniejszej niz 1 mm i nie wiekszej
niz 3 mm, wytwarzana fabrycznie, dostarczana na budowe w postaci gotowej mieszanki i
zmieszana z wodg przed bezposrednim jej uzyciem.

W zaleznosci od wymagan odnoszgcych sie do toleranciji wymiaréw rozréznia sie elementy
murowe przewidziane do fgczenia na zaprawy:

e zwykte i lekkie, przy spoinie o grubosci do 15 mm;
e cienkie, przy spoinie o grubosci do 3 mm.

Ze wzgledu na skfad mieszanki oraz wtasciwosci do wykonania muréw stosowane mogg
by¢ zaprawy: cementowa, cementowo-wapienna, gipsowa, gipsowo-wapienna oraz zaprawa
modyfikowana domieszkami poprawiajgcymi np. ich wiasciwosci izolacyjne (tzw. Zaprawa
cieptochronna).

Zaprawy murarskie dzieli sie rowniez ze wzgledu na sposob przygotowania na:
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e projektowane - zaprojektowane i wytwarzane w taki sposoéb, aby mogty osiggnac
zaktadang wytrzymatos$é na Sciskanie, kontrolowang przez badanie probek;

e przygotowane wedtug przepiséw — wytworzone przez wymieszanie sktadnikéw w
okreslonych proporcjach, wedtug norm lub innych wytycznych, zapewniajgcych zaktadang
wytrzymatosc;

e produkowane fabrycznie - mieszane na budowie z wodag, ktérych wytrzymatos¢
gwarantowana jest w deklaracji producenta.

Zaprawy przygotowywane wedtug przepisow stosuje sie tylko w tych konstrukcjach, w
ktérych wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie nie przekracza SMPa.

Zaprawy klasyfikowane sg rowniez w zaleznosci od wytrzymatosci na Sciskanie fm (tab. 2)
Tabela 2. Klasy zapraw wg PN-B-03002:1999

Klasa zaprawy Wytrzymatos¢ na sciskanie f_
(Srednia)

MPa

MI 1

M2 25

M5 10

M10 20

M20

Wedtug normy PN-EN 998-2 zaprawy klasyfikowane sg wedtug nieco zmienionego
szeregu wytrzymatosci, tj. M 1; M 2,5; M 5; M 10; M 15; M 20.

Przy projektowaniu muréw zaktada sie zaréwno odpowiednig kategorie produkcji elementéw
murowych, jak i kategorie wykonania robo6t. W zwigzku z tym wymagane jest przestrzeganie ich przez
wykonawce, podczas realizacji prac budowlanych. Kategorie produkcji elementéw oznaczone sg cyf-
rami | i ll, a wykonania robot literami A i B.

Kategorie produkcji elementéw murowych wg PN-B-03002:1999:

| - producent deklaruje okreslong wytrzymato$é na Sciskanie wyrobéw; a podczas ich
produkcji stosowana jest kontrola jakosci, z ktérej wynika, iz prawdopodobienstwo wystgpienia sredniej
wytrzymatosci na sciskanie mniejszej od wytrzymatosci zadeklarowanej nie jest mniejsze niz 5%;

Il - producent deklaruje okreslong wytrzymatos¢ na Sciskanie, a pozostate wymagania
kategorii | nie sg spetnione.

Kategorie wykonania rob6t murarskich wg PN-B-03002:1999:

A - roboty wykonuje nalezycie wyszkolony zespét pod nadzorem majstra murarskiego,
stosujgc zaprawy wytwarzane fabrycznie, a w przypadku przygotowania zaprawy na budowie
kontrolowane jest dozowanie sktadnikow i wytrzymatos¢ zaprawy, a jako$¢ robot kontroluje osoba o
odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy;

B - nie sg spetnione warunki wykonania robot wedtug kategorii A; wowczas nadzér nad
jakoscig robot moze wykonywaé osoba odpowiednio wykwalifikowana upowazniona przez wykonawce.

W obydwu kategoriach robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé ustalen projektowych,
wymagan okreslonych w Polskich Normach i odpowiednich przepiséw dotyczacych wykonania robét
budowlanych.

Konstrukcje murowe wykonywane sg z przeznaczeniem ich funkcjonowania w réznych
warunkach srodowiskowych, podzielonych na klasy (tab. 3). W zalezno$ci od klasy srodowiska
nalezy stosowac odpowiednie rodzaje elementdw murowych (tab. 4) oraz klasy zapraw (tab. 5). Dla
klas srodowiska 1 i 2 zaktada sie réwniez zapewnienie odpowiednich warunkéw podczas realizacji
konstrukcji murowej, poprzez zabezpieczenie jej przed niekorzystnym oddziatywaniem czynnikow
srodowiska zewnetrznego. Przy braku mozliwosci zastosowania takich zabezpieczen nalezy przyjg¢
odpowiednio nizsze klasy srodowiska. Spetnienie powyzszych wymagan ma decydujgcy wptyw na
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trwato$¢ wykonywanej konstrukcji murowe;.
Tabela 3. Klasy srodowiska wg PN-B-03002:1999

Nr klasy Charakterystyka srodowiska
srodowiska
1 suche - wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych oraz wewnetrzne warstwy

$cian szczelinowych (niepodlegajgce zawilgoceniu; mur lub komponenty nie
powinny by¢ narazone na niekorzystne warunki srodowiskowe)

2 wilgotne - wnetrza pomieszczen (np. pralnia) lub srodowisko zewnetrzne,
bez dziatania mrozu; elementy znajdujgce sie w nieagresy-wnym gruncie lub
wodzie

wilgotne z wystepujacym mrozem i Srodkami przeciwoblodzeniowymi

4 wody morskiej - elementy pogrgzone catkowicie lub czesciowo w wodzie morskiej,
potozone w strefie bryzgdw lub w powietrzu nasgczonym solg

5 agresywne chemicznie (gazowe, ptynne, state)

Tabela 4. Przyporzadkowanie do klasy srodowiska grup i rodzajéw elementéw murowych wg PN-
B-03002:1999

Elementy murowe Klasa srodowiska

1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2, 3 1,2, 3 1,2, 32
Silikatowe 1,2 1,2"-3 1,22 ? Y
Betony zwykte, 1,2 1,2" 1,2" 1,29 1,22
kruszywo lekkie
Autoklawizowany beton 1 -3 1" K K
komorkowy

" Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem. ? Elementy licowe - zgodnie z deklaracjg
producenta, dotyczgcg przydatnosci elementu w okreslonych warunkach lub elementy zwykte - przy
nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem. ® Z wytgczeniem pomieszczen o znacznej wilgotnosci. ¥
Nie stosuje sie.

Konstrukcje murowe narazone na dtugotrwate zawilgocenie, tj. mury oporowe, sciany ponizej
poziomu terenu czy tez wolno stojgce, nalezy wykonywac¢ z materiatéw (elementow i zapraw) mro-
zoodpornych oraz odpornych na dziatanie soli (chlorkéw, siarczanéw), a $ciany piwniczne nalezy
zabezpieczac przed przenikaniem wody gruntowe;j.

Tabela 5. Przyporzadkowanie klasy zaprawy do klasy srodowiska wg PN-B-03002:1999

Klasa zaprawy Klasa srodowiska
2 3 4 5
Mi + - - - -
M2 (M 2,5)" + + - - N
>M5 + + + +2)
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" Klasa zaprawy wedtug normy PN-EN 998-2. 2 Odpowiednio
do deklaracji producenta.

2) Wykonanie $cian

a) Spoiny w konstrukcjach murowych

Wiasciwe potgczenie elementéw murowych spoinami ma decydujgcy wptyw na wytrzymatosé
konstrukcji i inne cechy fizyczne ustroju. Zgodnie z wytycznymi normy PN-B-03002:1999 elementy
murowe powinny nachodzi¢ na siebie na dtugos¢ rowng co najmniej 0,4 wysokosci elementu lub 40
mm (rys. 6). Przy czym zaleca sie przyjmowac¢ warto$¢ wiekszg. Ten warunek udaje sie spetni¢ w
tradycyjnie stosowanych wigzaniach z cegly, tj. kowadetkowe, blokowe, krzyzykowe i in., gdzie
obowigzuje zasada przesuniecia spoiny co najmniej o 1/4 diugosci cegty.

=0

et —
I

u |0, 40
= !

lub 40w

Rys. 6. Minimalne odlegtosci migdzy spoinami pionowymi w murze

Zaleca sie, aby w narozach i potgczeniach $cian przewigzanie elementéw nie byto mniejsze
od grubosci elementu (rys. 7.). W tym celu mozna stosowacé przyciete elementy.

H .

Rys. 7. Minimalna szerokos$¢ przewigzania elementéw w narozu

Potgczenia elementéw murowych zaprawg nalezy wykonywacé tak, aby powstajgce
spoiny wsporne (poziome) i pionowe, osiggaty grubosci d, w przedziale:

e 8 mm <d <15 mm, z zapraw zwyklych i lekkich;
e 1 mm <d <3 mm, zzapraw do spoin cienkich.
Spoina pozioma musi by¢ wypetniona zaprawg na catej grubosci i szerokosci spoiny.
Natomiast spoina pionowa moze by¢ wypetniona co najmniej na 0,4 dtugosci spoiny.
Jezeli wykonywana jest konstrukcja, w ktorej elementy nie sg tgczone zaprawg w spoinie
pionowej, to elementy te muszg scisle przylegac do siebie.
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b) Minimalna grubos¢ i odchytki konstrukcji murowych

Minimalna grubos¢ sciany konstrukcyjnej uzalezniona jest od wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie muru fk i rowna sie:

e 100 mm, przy f > 5 Mpa;
e 150 mm, przy fk < 5 Mpa

przy czym warunek ten mozna uznac za spetniony tylko w przypadku zapewnienia w
trakcie wznoszenia konstrukcji odchytek wymiarowych mniejszych od dopuszczalnych.

Maksymalne odchytki wykonania muru nie powinny przekraczacé:
e w pionie 20 mm na wysokosci kondygnacji lub 50 mm na wysokos$ci budynku;
e poziome przesuniecie 20 mm w osiach scian nad i pod stropem (rys. 8);

e odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie) 5 mm i nie wiecej niz 20 mm na 10 m (rys.

9).
=K
5 !
2 |
c = !
5 < | |strop miedzy-
= P | | kondygnacyjny
S 3 L
X Qo T
// Q 0] i
o 0
o o T
X X |
o o o
@ @ |l
B > L
= = | |
¥ !5!5 <20mm
<20mm
<50mm

Rys. 8. Dopuszczalne wartosci odchytek w poziomie i pionie

1
:“I‘T—I_M .

L 10m
A

Rys. 9. Dopuszczalne odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie)

W przypadku gdyby okazato sie, iz nie mogg by¢ spetnione powyzsze wymagania, nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowg analize wytrzymato$ciowg konstrukgji, z uwzglednieniem rzeczywistych
odchytek wymiarowych.

c¢) Bruzdy i wneki w konstrukcjach murowych

Podczas wykonywania $cian lub innych prac w wykonanym wczesniej murze niejednokrotnie
istnieje potrzeba wykonania bruzd, wnek lub wciec. Elementy te naruszajg strukture muru i w pewnych
przypadkach moga w istotnym zakresie obnizy¢ no$no$¢ konstrukcji. Norma PN-B-02002:1999 podaje
zakres wymiaréw bruzd i wnek, jak réwniez innych wytycznych, przy spetnieniu ktérych nie jest naru-
szana no$nos¢ konstrukgji (tab. 10§ 11). W zwigzku z powyzszym wytycznymi nalezy sie kierowac przy
tworzeniu bruzd i wnek we wznoszonych $cianach i wykonywaniu podobnych elementéw we
wzniesionych juz $cianach, w przypadku kiedy elementy te nie zostaly szczegétowo rozwigzane w
projekcie. Zaleca sieje sytuowac w 1/8 wysokosci $ciany w $wietle pod lub nad stropem. Ich gtebokos¢
powinna by¢ mniejsza od wymiaru podanego w tabeli 11. We wzniesionych wczesniej $cianach zaleca
sie minimalizowaé dziatania dynamiczne, a w $cianach o grubo$ci nie wiekszej niz 225 mm zaleca sie
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wykonywaé naciecia za pomoca pit tarczowych.

Tabela 10. Zestawienie wytycznych dotyczacych bruzd pionowych i wnek nie wplywajacych na nosnosé

sciany
Grubos¢ Bruzdy i wneki wykonywane w Bruzdy i wneki wykonywane w
$ciany gotowym murze trakcie wznoszenia muru
maksymalna maksymalna maksymalna | minimalna grubos¢
glebokosé szerokos¢ szerokos¢ sciany w miejscu
bruzdy lub wneki
mm mm mm mm mm
<115 30 100 300 70
116- 175 30 125 300 90
176 - 225 30 150 300 14
226 - 300 30 200 300 215
>300 30 200 300 215

Uwagi: 1. Pionowe bruzdy nie siegajg wiecej niz na 1/3 wysokosci sciany pod stropem, mogg
mie¢ gtebokos¢ 80 mm i szerokos$¢ do 120 mm, jezeli grubosé¢ sciany wynosi nie mnigj niz
225 mm. 2. Zaleca sie, aby odlegtos¢ w kierunku poziomym sgsiednich bruzd lub od bruzdy do
wneki lub otworu byta nie mniejsza niz 225 mm. 3. Zaleca sig, aby odlegtos¢ w kierunku
poziomym migdzy sgsiednimi wnekami, jezeli wystepujg po tej samej stronie $ciany lub po obu
stronach sciany lub od wneki do otworu, byta nie mniejsza niz dwukrotna szeroko$c¢ szerszej z
dwoch wnek. 4. Zaleca sie, aby tgczna szerokos¢ pionowych bruzd i wnek nie przekraczata
0,13 dtugosci Sciany.

Tabela 11. Zestawienie wytycznych dotyczacych bruzd poziomych i ukosnych nie wptywajacych na
nosnos¢ sciany

Grubos¢ sciany Maksymalna gltebokos¢
diugos¢ bez ograniczen dlugos¢ <1 250

mm mm

<115 0 0

116- 175 0 15
176 - 225 10 20
226 - 300 15 25
>300 20 30
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Uwagi: 1. Odlegto$¢ pozioma miedzy kohcem bruzdy a otworem powinna by¢ nie mniejsza niz
500 mm. 2. Odlegtos¢ pozioma miedzy bruzdami o ograniczonej dtugosci, niezaleznie od
tego, czy wystepujg po jednej, czy po obu stronach sciany, powinna by¢ nie mniejsza niz
dwukrotna dlugos¢ diuzszej bruzdy. 3. W Scianach o dtugosci wigkszej niz 150 mm
dopuszczalng gtebokos¢ bruzdy mozna zwiekszyé o 10 mm, jezeli bruzdy sg wycinane
maszynowo na wymagang gtebokosc¢. Jezeli maszynowo wycina sig bruzdy o gtebokosci do
10 mm, mozna wycina¢ je z obu stron, pod warunkiem ze grubos¢ sciany jest nie mniejsza
niz 225 mm. 4. Zaleca sig¢, aby szerokosc bruzdy nie przekraczata potowy grubosci sciany w
miejscu bruzdy.

d) Polaczenia scian wzajemne i ze stropami

Sciany prostopadte lub uko$ne wzgledem siebie powinny byé ze sobg potgczone, co
zapewnia przenoszenie obcigzen pionowych i poziomych miedzy nimi. Potgczenia te, zapewniajgce
sztywno$¢ konstrukcji, nalezy wykonywac za pomoca:

e przewigzania elementéw murowych;

e tgcznikéw metalowych, $ciggow, kotew (np. ptaskowniki ze stali nierdzewnej) lub
zbrojenia fgczacego sciany.

Usztywnienie wzdtuz krawedzi pionowej Scian uwaza sie za zapewnione, jezeli spetnione
zostang nastepujgce warunki:

e wykonane zostanie przewigzanie lub potgczenie tgcznikami lub za pomocg
zbrojenia s$cian prostopadtych wzgledem siebie, o podobnych wtasciwosciach;

e dlugosc¢ Scian usztywniajgcych jest nie mniejsza niz 0,2 wysokosci Sciany dla
Sciany petnej lub 0,1 (li' +112) +1 dla $ciany z otworami, a grubo$¢ nie mniejsza niz 0,3
grubosci sciany usztywniajgcej i nie mniejsza niz minimalna grubosc¢ sciany
konstrukcyjnej.

W przypadku $ciany usztywniajgcej z otworami zaleca sie, aby diugos$¢ czesci Sciany
miedzy otworami, przylegtej do Sciany usztywniajgcej byta nie mniejsza niz podana na rysunku 12,
a $ciana usztywniajgca siegata poza otwor na dtugosé nie mniejsza niz 1/5 wysokosci kondygnaciji.
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Rys. 12. Minimalna dtugosc¢ sciany usztywniajgcej z otworami drzwiowymi i
okiennymi

Potgczenia Scian prostopadtych i uko$nych nalezy realizowaé réwnoczesnie, przy czym
taczniki metalowe stosuje sie zazwyczaj przy potgczeniu $cian wykonywanych z elementéw o roznych
gabarytach, kiedy brak jest mozliwosci zastosowania przewigzania elementéw.

Pomimo wykonania potgczenia pionowego scian murowanych wszystkie sciany konstrukcyjne
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nalezy potgczy¢ w poziomie stropu wiencem zelbetowym. Zasada ta dotyczy budynkéw o dwoéch i
wiekszej liczbie kondygnaciji.

Zbrojenie wiencow zaleca sie wykonywac ze stali klasy od A-O do A-lll. Pole przekroju
betonu wienca powinno by¢ nie mniejsze niz 0,025 m2.

Belki drewniane lub stalowe stropéw lub dachéw nie nalezy tgczy¢ z Scianami murowanymi
za pomocg tgcznikdéw stalowych. Belki drewniane przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg biologiczng, natomiast fgczniki stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Odlegtos¢ miedzy fgcznikami stalowymi nie powinna by¢ wieksza niz 2,0 m. Zakotwienie tgcznikdéw w
murze musi by¢ trwate i sztywne oraz zapewniaé przeniesienie obcigzeh sitg rozciggajgca nie
mniejszych niz 40kN.

G. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie pustakéw z betonu komoérkowego nalezy przeprowadzaé posrednio na
podstawie zapisdw w dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ cech
uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentaciji technicznej oraz z odnosnymi normami.
Sprawdzenie jakosci materiatéw stosowanych do zapraw, betonu, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

Sprawdzenie efektu ostatecznego - kontrola najwigekszych odchytek wymiaréw muréw , Scian
dziatowych, sprawdzenie wykonania nadprozy.

H. JEDNOSTKA OBMIARU
Powierzchnia $cianek (m?), ilo$¢ wypetnien akustycznych i cieplnych, wysokosé, jako$é
wbudowanych elementéw.

. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzenia z dokumentacjg projektowa.

J. PODSTAWA PLATNOSCI

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
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Rodzaje rob6t wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45215500-2 Obiekty uzytecznosci spotecznej
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
28812310-3 Scianki dziatowe
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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru okfadzin z ptyt gipsowo-
kartonowych dla zadania pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW -
ETAP Il przy ul. Szkolnej 2, w Milanéwku. Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy
przy realizacji i odbiorze robét.

B. ZAKRES ROBOT
Wykonanie sufitéw podwieszonych z ptyt gipsowo-kartonowych w budynku zaplecza.
C. MATERIALY

Piyty gipsowo — kartonowe, ptyty GKF, stelaz systemowy $cian z ptyt gipsowo —
kartonowych, wkrety, wetna mineralna, gips szpachlowy

D. SPRZET

Poziomice, szczotki stalowe, pedzle,wkretaki, szpachelki, mieszarki do zapraw, rusztowania
systemowe, wciggniki, zuraw samojezdny.

E. TRANSPORT
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

F. WYKONANIE ROBOT

o Sufity podwieszone z ptyt gipsowo-kartonowych (w tym z ptyt GKF).
e Obudowy ppoz. elementdw konstrukcji stalowe;.

e Zabudowa bruzd, wnek i szachtéw instalacyjnych.
. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYJECIA | PRZYGOTOWANIA MATERIALOW

1) Plyty gipsowo-kartonowe

Przyjecie materiatéw na budowe wymaga stwierdzenie zgodnosci wkasciwosci ptyt gipsowo-karto-
nowych z wymaganiami EN 520. Piyty gipsowo-<kartonowe podlegajg 3. lub 4. systemowi oceny zgodnosci. W
przypadku zamierzonego stosowania ptyt:

> w miejscach, w stosunku do ktérych odrebne przepisy stawiajg wymaganie klasyfikacji w
zakresie reakcji na ogien, ma zastosowanie:

- 3. system oceny zgodnosci (wyroby o charakterystyce niezgodnej z podang w
Zatgczniku B normy) lub 4. system oceny zgodnosci (wyroby zgodne z wymieniong
charakterystykg) -w odniesieniu do reakcji na ogien;

> 4. system oceny zgodno$ci w odniesieniu do pozostatych witasciwosci wymaganych
do potwierdzenia;
> jako usztywnier drewnianego szkieletu scian podlegajacych obcigZzeniu wiatrem badz
drewnianej wiezby dachowe;j:
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- 3. system oceny zgodnosci w odniesieniu do wytrzymatosci na Scinanie;

> 4. system oceny zgodnosci w odniesieniu do pozostatych wtasciwosci
wymaganych do potwierdzenia;

> do innych zastosowan - 4. system oceny zgodnosci.

Potwierdzenie zgodnosci wiasciwosci ptyt gipsowo-kartonowych z wymaganiami EN 520
(deklaracja zgodnosci) upowaznia producenta do oznakowania wyrobu znakiem CE. Oznakowanie powinno
by¢ umieszczone na ptytach lub, jesli nie jest to mozliwe, na etykiecie, opakowaniu ewentualnie dokumentach
dostawy.

Oznakowaniu CE muszg towarzyszy¢ nastepujgce dane:
1. nazwa i adres producenta;
2. dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie;
3. powotanie na norme EN 520;
4. opis produktu - nazwa ogodlna, rodzaj materiatu, wymiary i zamierzone zastosowanie;
5. informacje o parametrach deklarowanych, przedstawione w nastepujacy sposob:

a) deklarowane wartosci oraz klase w przypadku kazdego wymagania
podstawowego, {j

«  wytrzymatosci na Scinanie (gdy zamierzonym zakresem stosowania piyty jest
usztywnienie szkieletu drewnianego $cian podlegajgcych obcigzeniu wiatrem bgdz drew-
nianej wiezby dachowej);

« reakcji na ogien (wraz ze wskazaniem sposobu montazu przez podanie numeru
zatgcznika do normy, np. Cl, a w przypadku rozwigzan nieujetych w zadnym z zatgcznikow -
opis warunkow, w jakich prowadzono badanie);

«  przepuszczalno$ci pary wodnej;

« obcigzenia niszczgcego;

« odpornosci cieplnej;

« odpornosci na uderzenia;

+ izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych;
+  pochfaniania dzwiekow,

przy czym trzy ostatnie parametry zalezg od systemu i powinny by¢ przedstawione w odreb-
nych opracowaniach, odpowiednio do zakresu stosowania piyt;

b) okreslenie ,cecha nieokreslana" (NPD) - podawane w przypadku, gdy wymienione
parametry nie sg uwzglednione w odrebnych przepisach, jako konieczne do potwierdzenia dla
planowanego zakresu stosowania. Zapis ten nie ma zastosowania w odniesieniu do wiasciwosci,
dla ktérych przedstawiono poziom progowy, tj. przepuszczalnosci pary wodnej ptyt typu E oraz
obcigzenia niszczacego;

c) jako alternatywe - oznaczenie standardowe, wskazujgce na wszystkie lub czes¢
wiasciwosci, przy czym charakterystyki nieobjete oznaczeniem powinny by¢ dodatkowo
zadeklarowane.

W przypadku wykonywania sufitdw podwieszanych nalezy sprawdzi¢, czy dostarczane plyty gip-
sowo-kartonowe spetniajg rowniez wymagania techniczne dotyczace ptyt wypetniajacych w sufitach
podwieszonych podane w normie europejskiej PN-EN 13964:2005 Sufity podwieszone - Wymagania i metody
badan.
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2) Systemowe profile stalowe

Przy zakupie systemowych profili stalowych nalezy zwréci¢ uwage na grubosé blachy, z ktérej sg wy-
konane, i producenta profilu, gdyz zastosowanie niesystemowych profili lub profili ze zbyt cienkiej blachy
powoduje utrate gwarancji na system, a wiec utrate zdefiniowanych parametréw technicznych (takich, jak
odpomosé ogniowa, izolacyjnosé akustyczna i wytrzymatosé mechaniczna).

Profile o grubosci mniejszej niz 0,52 mm nie powinny by¢ stosowane w przypadku uzywania ptyt
typu F (GKF) oraz FH2 (GKFI) i w rozwigzaniach systemowych o zdefiniowanej klasie odpornosci ogniowe;j
(ze wzgledu na ryzyko ,przekrecenia sie" wkretéw). Ich stosowanie wymaga opracowania odrebnego projektu
technicznego, uwzgledniajgcego mniejszg sztywnos¢ profili, co w praktyce oznacza zageszczenie rozstawu
profili w konstrukcii.

Il. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA OKLADZIN SCIAN | SUFITOW Z PLYT G-K

1) Sciany dziatowe

Ruszt sciany dziatowej moze by¢ wykonany z profili stalowych o wysokosci srednika 50,75 lub 100 mm.
Szkielet sciany sktada sie z elementdw poziomych, zamocowanych do podtogi, i stropu, oraz elementéw
pionowych, rozpietych miedzy elementami poziomymi. Montowana pionowo plyta g-k narzuca zachowanie
rozstawu stupkow (elementdw pionowych) nie wiekszego niz potowa szerokosci ptyty i dobranego tak, aby
taczenia ptyt wypadaty na stupkach (czyli 60, 40, 30 cm).

Pierwszg czynnoscig przy wznoszeniu sciany jest wyznaczenie jej przebiegu. Po wytyczeniu
$ciany mozna rozpoczgé mocowanie poziomych i skrajnych pionowych elementéw rusztu do podtoza. Aby
zachowac projektowang opomos$c¢ akustyczng Sciany, pod skrajne profile zaréwno poziome, jak i pionowe
(przylegajace do stropu, podtogi i Scian bocznych), nalezy podtozy¢ izolacyjng tasme akustyczna.
Elementem poziomym rusztu sg profile U (50, 75 lub 100 mm). Te elementy obwodowe mocuije sie za pomoca
specjalnych kotkéw rozporowych do szybkiego montazu (maksymalny rozstaw kotkéw wynosi 800 mm), whijanych
miotkiem w wywiercone w podtozu otwory o Srednicy 6 lub 8 mm. Wiercenie otwordw odbywa sie przez fgczony
element.

Utrzymanie zatozonego rozstawu stupkow jest bardzo wazne, bez tego nie jest mozliwe
wiasciwe zamocowanie arkuszy ptyt. Styki miedzy ptytami muszg doktadnie pokrywacé sie z osig pionowg
stupka.

Stupki wykonane z profili C (48,8; 73,8 lub 98,8 mm) skraca sie recznymi nozycami do blachy lub spe-
cjalng gilotyng dZzwigniowa. Tolerancje wymiaru wysokosci stupkéw sg bardzo tagodne i wynoszg +0,0/-20,0
mm. Stupki wstawia sie miedzy pétki z profili U i nie stabilizuje ich potozenia. Profil C stupka jest przesuwany
w odpowiednie miejsce dopiero w momencie mocowania ptyt gipsowo-kar-tonowych do szkieletu.

Scianki dziatowe na ogét wykonuie sie z otworami drzwiowymi ($cianki bez drzwi nalezg do rzadkosci).
Oscieznice stalowe montuje sie na etapie wykonawstwa rusztu, natomiast w przypadku zastosowania
oscieznic regulowanych, w $cianie nalezy pozostawi¢ oblozony piytg g-k otwdr o wymiarach
odpowiadajgcych wielkosci oscieznicy. Na rynku sg dostepne oscieznice stalowe przeznaczone do scianek o
catkowitej grubosci 75, 100, 125 i 150 mm i do skrzydet drzwiowych o szerokosci 60, 70, 80 i 90 cm.
Oscieznice te sg wyposazone w uszczelke na przymyku.

W miejscu przewidzianym na oscieznice nastepuje zakiocenie rytmu ustawienia stupkéw w szkielecie
Scianki. Stupki przyoscieznicowe wykonuije sie z profili UA z blachy o grubosci 2 mm. Wymagajg one
pewnego utwierdzenia w stropie i podtodze. Do tego celu stuzg specjalne katowniki, ktére sg przykrecane
na koncach profili UA oraz mocowane do stropu i podiogi kotkami rozporowymi o $rednicy 8 mm (minimum 2 kotki
na kazdym katowniku).

Jesli wysoko$¢ Scianki nie przekracza 2,6 m i zastosowano w niej lekkie skrzydia drzwiowe, wéwczas
dopuszcza sie stosowanie stupkéw C z blachy o grubosci 0,6 mm.

Bezposrednio nad oscieznicg musi by¢ wstawiony odcinek profilu U, ktory tgczy stupki przyosciezni-
cowe, tworzac rodzaj nadproza. Umozliwia to wstawienie krétkich odcinkéw profilu C, usytuowanych zgodnie z
rytmem rozstawu pozostatych stupkow.
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We wnetrzu scianki z ptyt g-k mozna ukry¢ instalacje. Zasadniczo w $cianach opartych na jednym
profilu mozna prowadzi¢ jedynie instalacje elektryczne, natomiast rury wodociggowe i kanalizacyjne moga
by¢ ukryte dopiero w specjalnych sciankach sanitarnych. W $ciankach na pojedynczym profilu mozna
prowadzié instalacje elektryczng w rurkach RVKL lub bez rurek. Srodnik profili C ma fabryczne naciecia
przypominajace litere ,H", co umoZzliwia realizacje przejs¢ przewodow. Poszczegdlni producenci rozwigzujg
ten problem w rézny sposab. W niektdrych profilach otwory do przeprowadzenia instalacji sg umieszczone w
jednakowej wysokos$ci nad podtogg, a w innych sg rozmieszczone co 55 cm wzdtuz catego profilu, ale ich
usytuowanie na sgsiadujgcych stupkach jest przesuniete o kilka centymetréw i tym samym nie jest moZiiwe
poprowadzenie przewodu na jednym poziomie. Niedogodnos¢ ta nie wystepuje, gdy dysponujemy specjalnym
urzgdzeniem stuzgcym do wykonywania otworéw w stupkach z blachy 0,6 mm.

Najpopularniejszym rozwigzaniem konstrukciji nosnej jest ruszt pojedynczy, w ktérym stupki sg
rozstawione co 60 cm. W celu uzyskania wigkszej sztywnosci mozna zmniejszy¢ rozstaw stupkow do 30-40 cm
lub zastosowac stupki wykonane z dwéch profili C potgczonych srodnikami - dzieki temu uzyskuije sie profil
przypominajgcy dwuteownik.

Jesli konieczne jest podwyzszenie izolacyjnosci akustycznej sciany, stosuje sie konstrukcje z
dwdch jednakowych rusztéw oddalonych od siebie 0 5 mm, przy czym kazdy z nich jest pokryty piytg tylko z
jednej strony.

Do zamaskowania instalacji kanalizacyjnych stuzg $cianki sanitarne, zbudowane na ruszcie ze
stupkéw dwugateziowych. Kazdy stupek sktada sie z dwéch profili C-50 lub C-75, potgczonych ze sobg
przewigzkami z kawatkéw plyty g-k w rozstawie osiowym ok. 120 cm.

Poza opisanymi typowymi rodzajami konstrukgcji nosnych spotyka sie jeszcze wiele innych uktadéw
profili. Przyktadowo $ciana o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej moze by¢ wykonana w taki sposob, ze
do podiogi i sufitu sg zamocowane profile U-75, natomiast stupki sg utworzone z profili

C-50. Rozstaw stupkéw wynosi 30 cm, ale jeden z nich jest zamocowany do prawej pétki profilu U,
a nastepny stupek - do lewej poiki. Tak utworzona $ciana ma grubos¢ 100 mm, przy czym phyty poszycia z jednej
strony sciany nie majg bezposredniego potgczenia z ptytami pokrywajgcymi drugg strone.

Rys. 1. Konstrukcja sciany dzialowej na ruszcie pojedynczym i z pojedynczg oktadzing z ptyt g-k: |
- ptyta gipsowa-kartonowa, 2 - profil CW, 3 - materiat izolacyjny, 4 - gipsowa masa szpachlowa, 5 - tasma
uszczelniajgca

W czasie pokrywania rusztu ptytami g-k dobrze jest zachowa¢ kierunek pokrywania taki, aby
na profilach podpierajgcych styki ptyt najpierw wprowadza¢ wkret od strony srednika, a dopiero pdzniej od strony
konca pdfki (rys. 2.). Pozwala to na umknigcie deformaciji profili podczas wprowadzania wkretdw.
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Rys. 2. Przyklad tgczenia plyt g-k

W zaleznosci od wymaganych parametrow Scianki konstrukcja oblozona jest jedng, dwoma lub
nawet trzema warstwami ptyt. Przestrzen miedzy ksztattownikami wypetnia sie welng mineralng, co wptywa
korzystnie na wiasciwosci termiczne i izolacyjnos¢ akustyczng scianki.

Do metalowej konstrukciji (rusztu) ptyty g-k przykreca sie specjalnymi samogwintujgcymi blacho-
wkretami o diugosci 25-55 mm. Blachowkrety sg zabezpieczone antykorozyjnie przez fosfatowanie. Wkrety
przeznaczone do profili z blachy o grubosci 0,6 mm sg zakoczone szpicem, natomiast do profili z blachy 2 mm
sg zakonhczone sg wierttem.

2) Okfadziny scian murowanych

Oktadziny z ptyt g-k mocowanych na plackach gipsowych stosowane jest coraz rzadziej ze wzgledu
na czeste ujawnianie sie po pewnym czasie zaryso-wan stykéw piyt. W celu zminimalizowania praw-
dopodobienstwa wystepowania tego typu defektow nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e nie nalezy przykleja¢ oktadzin z ptyt g-k w budynkach posadowionych na terenach szkéd
gorniczych, na niejednorodnym gruncie lub na nasypach, gdzie mozna sie spodziewac nieréwnomiernego
osiadania fundamentow. W takim przypadku ptyty g-k powinny by¢ montowane na ruszcie stalowym
lub drewnianym. Tak wykonana sucha zabudowa jest nieznacznie drozsza, ale za to pozwala na
uzyskanie idealnej ptaszczyzny (nie jest wymagany pospiech jak podczas klejenia oraz mozna
doktadnie skontrolowac i ewentualnie poprawi¢ ptaszczyzne rusztu przed zamocowaniem

e osiowo mierzony dystans miedzy plackami nie powinien przekraczaé: w poziomie - 40
cm, w pionie - 30 cm;

e do przyklejenia piyt nalezy stosowac klej gipsowy renomowane;j firmy, najlepiej ktéra
jest producentem ptyt g-k (bezwzglednie wymagane jest przestrzeganie instrukcji stosowania poda-
wanej ha opakowaniu);

e stosowane ptyty muszg by¢ przechowywane w warunkach zblizonych do eksploatac;i i
nie wolno ich spoinowac co najmniej przez 2 tygodnie, dopdki parametry cieplno-wilgotnosciowe
otoczenia nie bedg zblizone do eksploatacyjnych;

e nalezy spemia¢ wymagania dotyczgce spoinowania (uzywac¢ wiasciwych materiatdw,
postepowac zgodnie z instrukcjg stosowania podawang przez producenta);

e nie mozna prowadzi¢ robét w obnizonej temperaturze, jezeli obiekt nie jest stale ogrzewany;

e nalezy unikac klejenia ptyt g-k do Scian zewnetrznych o kiepskiej izolacji termicznej. Podczas
mrozéw na wewnetrznej powierzchni ptyt w miejscach, gdzie sg placki temperatura plyt bedzie na tyle
niska, w pomieszczeniach nawet o nieznacznie podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza bedzie
wystepowata kondensacja pary wodnej i zawilgocenie ptyt, co moze sie objawia¢ zaciemnieniami
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spowodowanymi osadzaniem sie kurzu na kropelkach wody, a w skrajnych przypadkach plesni.

3) Sufity podwieszane z plyt g-k

W budynkach o podwyzszonym standardzie wyposazenia wystepuje wiele réznego rodzaju instalacji.
Ich rozprowadzenie jest bardzo ktopotliwe, a czasami wrecz niemozliwe, jezeli w projekcie budowlanym nie
rozwigzano tego zagadnienia indywidualnie. Dla instalatoréw bardzo wygodnym rozwigzaniem (a przy centraine;
Klimatyzacji nieodzownym) jest wydzielenie przestrzeni technicznej powstatej miedzy stropem nosnym a
sufitem podwieszonym. Jest to bardzo prosty sposdb pozwalajgcy na utrzymanie wysokiej jakosci robét
wykonczeniowych.

Konstrukcjg powstatg z zamocowanej do specjalnego rusztu stalowego ptyty gipsowo-kartonowej
skrétowo nazywa sie sufitem podwieszonym z plyt g-k. Rozwigzania techniczne rusztu mogg by¢ rézne.
Najczesciej ruszt jest zbudowany z zimnogietych profili z blachy ocynkowanej, oznaczonych symbolem CD
60/27/0,6, kidre ksztattem sg zblizone do ceownika pdt zamknigtego o wymiarach 60 x 27 mm. Pozostate czesci
skladowe systemu, tj. profil przyscienny 27x28x27 mm, fgcznik krzyzowy, tgcznik wzdluzny, wieszak mocowany
obrotowo i wieszak noniuszowy, sg dopasowane do ksztattu przekroju poprzecznego CD 60/27/0,6.

Bez wzgledu na rodzaj konstrukcji wsporczej sufitu podwieszanego, wieszaki muszg by¢ zamocowane
do konstrukgii stropu. W stropach Zelbetowych, ktdre sg najczesciej spotykane, do zakotwienia wieszakéw
stosuje sie stalowe kotwy pierscieniowe M6/60 mm lub gwozdzie klinowe, np. DBZ 6x40.

Niedopuszczalne jest uzywanie srub lub kotkéw osadzanych w tulejach plastikowych. Nie wolno
rowniez stosowac kotkdw osadzanych w betonie metodg wybuchows, jezeli beda pracowac na wyrywanie.
Kotek mocuje do stropu gémg czesé wieszaka, tj. ocynkowany pret stalowy 0,4 mm, albo gémg czes¢
wieszaka noniuszowego. Z pretem wspdtpracuje wieszak mocowany obrotowo z elementem rozpreznym. Do gomej
czesci wieszaka noniuszowego mocuije sie dolng czes¢ wieszaka obrotowego (dolny element wieszaka
noniuszowego jest identyczny z zakoniczeniem wieszaka mocowanego obrotowo). Konstrukcja wieszaka i
zamocowania do stropu musi zagwarantowac przeniesienie krotkotrwatego dziatania sity pionowej o wartosci
ok. 1,0 KN.

Z wymienionych powyzej czesci skladowych mozna konstruowacé trzy rézne rodzaje rusztéw sufitowych.

Ruszt pojedynczy jednopoziomowy stosuje sie w pomieszczeniach, ktdrych szerokos¢ nie przekra-
cza 4 m. Jest to konstrukcja najmniej materiato-chionna, ale za to wymagajgca wyzszego nakfadu robocizny.
W takim ruszcie profile 60x27 przebiegajg migdzy dwiema scianami podiuznymi, a korice profili sg wsunigte
miedzy pdtki profili przysciennych zamocowanych do $cian podtuznych. Profile 60x27 sg podwieszone do stropu
za posrednictwem wieszakow usytuowanych wzdiuz profilu w odstepach nie wigkszych niz 120 mm, przy czym
pierwszy z wieszakow za profilem przysciennym jest od niego oddalony nie wiecej niz o 30 cm.

Wiegkszy nakiad robocizny wynika z koniecznosci zamocowania w stropie nosnym wiekszej ilosci
wieszakow (1,67 szt./1 m?) niz w przypadku rusztu krzyzowego (0,83 szt./1 m?). Klopotliwe i pracochtonne jest
rowniez poziomowanie tego typu rusztu.

Rys. 3. Ruszt pojedynczy jednowarstwowy: | - profil CD 60x27 dtugosci 4 m, 2 - profil
przyscienny UD 27x28x27 mm, 3 - wieszak mocowany obrotowy, 4 - pret wieszaka

Ruszt dwupoziomowy krzyzowy stosuje sie w pomieszczeniach wiekszych, tj. takich, ktérych
mniejszy wymiar przekracza 4 m. Ze wzgledu na tatwos¢ montazu i mozliwos¢ regulacji poziomu
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ptaszczyzny sufitu jest to rozwigzanie stosowane najczesciej. W tym rodzaju rusztu wieszaki sg roz-
mieszczone w siatce 120x100 cm. Na nich zawiesza sie gérng warstwe rusztu utworzong z profili CD
60x27 w maksymalnym rozstawie 120 cm. Profile, do ktérych bedzie przykrecana ptyta g-k (rowniez CD
60 x 27), sg potgczone z profilami warstwy gémej za pomoca tgcznikéw krzyzowych obejmujgcych gorny
profil i weisnietych zatrzaskowe miedzy pétki dolnego profilu.

Rys. 4. Ruszt dwuwarstwowy krzyzowy: |- profil CD 60x27 mm diugosci 4 m, 2 - profil przyscienny UD
27x28x27 mm, 3 - wieszak mocowany obrotowo, 4 - tgcznik krzyzowy, 5 - pret wieszaka

Rozwigzania z rusztem pojedynczym jednopoziomowym i dwupoziomowym krzyzowym majg
pewng wade, polegajacg na tym, ze nie ma mozliwosci zamocowania pojedynczej ptyty do rusztu na catym
obwodzie (jedna z krawedzi plyty zawsze bedzie zawieszona w powietrzu, a styki ptyt na tych
krawedziach nie bedg podparte).

Aby wyeliminowa¢ te niedogodnos¢, nalezy wykonaé ruszt jednopoziomowy krzyzowy. W tym roz-
wigzaniu wieszaki sg rozmieszczone w rzedach oddalonych od siebie 0 120 cm. Zageszczenie wieszakow
wzdtuz rzedéw moze byé rézne - od 50 do 120 cm - i wynika z funkcji sufitu oraz jego obcigZzenia.

Pod rzedami wieszakéw montuije sie profile w petnej dtugosci, natomiast w kierunku prostopadtym wsta-
wia sie odcinki profilu 60x27 o diugosci 1135 mm, mocowane przy pomocy jednego z dwdch rodzajow fgcznika
poprzecznego.

Obowigzuje zasada, ze styki podiuzne ptyt sg usytuowane na profilach ciggtych (rozstawionych co
120 cm), natomiast styki poprzeczne pod profilem odcinkowym (najczesciej rozstawionym co 50 cm). Piyta
gipsowo-kartonowa montowana na suficie podlega innym obcigzeniom niz ptyta montowana na $cianie,
dlatego wymaga zastosowania catkowicie innego rusztu. Ciezar wkasny ustawionych poziomo piyt powoduje
powstawanie naprezen zginajgcych w przekroju piyty.

Rozstaw poszczegoinych rzeddw wkretéw dobiera sie w zaleznosci od wytrzymatosci danej ptyty
na zginanie (czyli za'eznie od grubosci piyty oraz kierunku dziatajgcego nan obcigzenia).

Rozstaw blachowkretow wzdtuz profilu musi by¢é mniejszy niz w przypadku $cian i powinien wynosi¢
od 150 do 200 mm. Ukladem poprzecznym nazywamy taki uktad, w ktérym profile (do ktdrych mocuije sie plyte g-k)
sg prostopadte do diugosci ptyty, a ukladem podtuznym ukfad, w ktérym profile sg réwnolegle do dtugosci piyty.
Maksymalny rozstaw profili, do ktérych jest mocowana piyta, podano w tabeli 5.

Tabela 5. Maksymalny rozstaw profili w zaleznosci od grubosci ptyt g-k
Grubos¢ ptyty

Uktad poprzeczny Uktad podtuzny

9,5mm 420 mm 300 mm
12,5 mm 500 mm 400 mm
15,0 mm 550 mm 400 mm
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4) Krzywoliniowe $ciany i sufity z piyt g-k

Producenci ptyt g-k oferujg specjalne ptyty ,do giecia", ktérych grubos¢ wynosi 6,0 lub 6,5 mm.
Nalezy zaznaczyc, ze ptyty o wiekszej grubosci (ij. 9,5 i 12,5 mm) réwniez nadajg sie na powierzchnie
krzywoliniowe - wszystko zalezy od promienia krzywizny. Jezeli wielko$¢ promienia krzywizny nie pozwala na
zastosowanie piyt o grubosci 12,5 mm w dolnych odcinkach $cian, wéwczas konieczne jest zastosowanie
pokrycia dwuwarstwowego z plyt 6,5 mm. Sztywno$c¢ takiego poszycia zdecydowa nie zwigkszy sie, jezeli dwie
warstwy plyt zostang sklejone np. klejem kazeinowym.

W wiekszosci przypadkow ptyty sg ustawione w taki sposob, Ze ich krawedzie podtuzne sg pros-
topadte do osi profili rusztu.

W przypadku mocowania do rusztu ptyt zwilzonych lub nasgczonych wodg, nalezy obchodzi¢ sie z
nimi bardzo ostroznie. W wyniku nawilzenia ptyta traci ok. 50% swojej wytrzymatosci w stanie suchym. Z
uwagi na to przenoszenia pojedynczej ptyt musi dokonywac kilka osob. Nie mozna unosi¢ ptyty ze stosu,
trzymajac jg za naroznik -jest prawie pewne, ze naroznik zostanie odtamany. Jezeli krawedz plyty nie jest
oblozona kartonem, to w tym miejscu nie nalezy stosowa¢ mocowania polegajgcego na bezposrednim
przykreceniu ptyty do profilu, poniewaz tby wkretéw spowodujg wykruszenie materiatu. W takim przypadku
nalezy do krawedzi ptyty przytozy¢ drewniang listwe i stosujac odpowiednio diuzsze wkrety, zamocowac
listwe, tak aby dociskata ona krawedz ptyty do profilu.

Istniejg cztery podstawowe sposoby wyginania ptyt g-k (tabela 6)

Tabela 6. Dobor metody obrobki plyt g-k w zaleznosci od grubosci plyty i zalozonego promienia
krzywizny

Metoda obrébki Grubos¢ piyty
6,5 mm 9,5mm 12,5 mm
Plyta sucha R>100cm |R>300cm |R>500 cm
Ptyta jednostronnie zwilzona R>60cm |R>250cm |R>400cm
Plyta z wilgotnym rdzeniem R>55¢cm |R>80cm |R>200cm
Plyta wstepnie formowana R>50cm |R>60cm |R>120cm
Sa to:

e Giecie na sucho - w tej metodzie ruszt z odpowiednio zageszczonymi profilami pokrywa
sie ptytg g-k, ktdrej nie poddano wczesniej zadnym zabiegom.

e Giecie plyt z jednostronnie zwilzonym kartonem - w tym przypadku bezposrednio przed
przykreceniem piyt do rusztu, karton od strony wewnetrznej krzywizny nalezy zwilzy¢ metodg
natrysku pistoletem malarskim lub uzywajac pedzla tawkowca.

o Gigcie plyt wczesniej lekko nasgczonych wodg z wilgotnym rdzeniem gipsowym -
przygotowanie plyt polega na utozeniu stosu piyt, miedzy ktérymi umieszczona jest wilgotna tkanina
(np. juta). Metoda ta wymaga od wykonawcy duzego doswiadczenia. Konieczne jest réwniez przepro-
wadzenie prob, poniewaz ilo$¢ wody musi by¢ dobrana tak, aby karton nie odklejat sie od rdzenia
gipsowego, a wytrzymato$¢ nawilzonej ptyty umoZliwiata przeniesienie jej ze stosu w miejsce montazu.

¢ Giecie plyt wczesniej uformowanych - ta metoda polega na przygotowaniu plyt o wymagane;j
krzy-wiznie. Plyte nalezy nasgczy¢ wodg, utozy¢ na szablonie i docisngé, a nastepnie odczekac, az piyta
wyschnie. Szablon powinien by¢ azurowy, aby utatwi¢ odparowanie wody z rdzenia gipsowego. Aby
przyspieszy¢ wysychanie piyt, podczas ich formowania mozna stosowa¢ nadmuch cieptego
powietrza. Zaletg tej metody jest brak naprezehh montazowych.

Budowanie scian o przebiegu krzywoliniowym nalezy rozpoczgé od wytrasowania jej rzutu na pod-
todze i suficie. Aby doktadnie przeniesc¢ slad sciany z podtogi na sufit, mozna wykorzysta¢ wykonane wczesniej
szablony. Projektujac sciane krzywoliniowa, nalezy pamigta¢ o tym, Ze styki pionowe ptyt pokrywajgcych jedng i
drugq strone sciany nie bedg przypadaty na tym samym profilu pionowym C. Ruszt Sciany najczesciej
stanowi szablon do obgi-nania piyt, a to z kolei wymusza odpowiednie zageszczenie profili pionowych. Rozstaw
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stupkow zalezy przede wszystkim od promienia krzywizny sciany (tabela 7.10.7.4/2).

Tabela 7. Rozstaw stupkéw w zaleznosci od promienia krzywizny sciany

Promien krzywizny R<100 cm R<200 cm R<300 cm R<400 cm

Odlegtos¢ miedzy stupkami |20 cm 25cm 30cm 40 cm

Najwiekszym problemem przy wykonywaniu $cian krzywoliniowych jest wygiecie profila U zgodnie z
projektem i zamocowanie go do podiogi i sufitu. Czynnos¢ te utatwia specjalny, wstepnie nacinany profil do
tukéw sciennych. Profile tego typu sg oferowane w szerokosciach 50 i 75 mm. Fabrycznie naciety jest tylko
srodnik profilu (naciecia sg wykonane co 5 cm). W celu umozliwienia wygiecia profilu w ptaszczyznie poziome;,
recznymi nozycami do blachy nalezy przecie¢ (réwniez co 5 cm) jedng potke po zewnetrznej stronie fuku.
Stabilnos¢ ksztattu nadanego profilom U uzyskuije sie dzigki zamocowaniu profili do podioza przy pomocy wbijanych
kotkdw szybkiego montazu, rozmieszczonych w otworach w co drugim cztonie. Aby unikngé przemieszczania sie
stupkéw podczas wyginania ptyty bezposrednio na ruszcie (szczegdlnie przy wyginaniu piyty suchej), muszg
one byc¢ potgczone z profilem U. W przypadku tukéw o matym promieniu, stupki powinny by¢ dodatkowo potgczone
ze sobg w potowie wysokosci paskiem blachy ocynkowanej (40x0,5 mm). Do wykonywania tych potgczeh bardzo
wygodne jest stosowanie zaciskarki do profila.

Gotowy ruszt pokrywa sig ptytami (uprzednio wyprofilowanymi, zwilzonymi lub suchymi). Po zamo-
cowaniu ptyt, pozostaje szpachlowanie ich stykow i skorygowanie ksztattu krzywizny. Wygiecie ptyt w
sgsiednich pasach pokrycia czesto me jest jednakowe i wowczas istnieje koniecznos$¢ miejscowego natozenia
warstwy gipsu szpachlowego.

Przy szpachlowaniu bardzo przydatny okazuje sie szablon krzywizny po przytoZzeniu go do powierzchni
Sciany, wyraznie wida¢ miejsca, ktoére nalezy skorygowac. Niedopuszczalne jest korygowanie krzywizny Scian
przez zeszlifowanie, poniewaz w ten sposob pozbawia sie ptyte warstwy kartonu, przez co znacznie obniza
sie jej wytrzymatosc.

Dostepne w sprzedazy zestawy profili i akcesoriow umozliwiajg tatwe konstruowanie rusztu tukowego
pod sufity krzywoliniowe. Odstepy miedzy profilami CD, do ktérych bedzie mocowana ptyta, zaleZzg od promienia
krzywizny (wg tabeli dla Scian krzywoliniowych), przy czym nalezy pamigtac o ograniczeniu dotyczacym
rozstawu maksymalnego.

W przypadku sufitdw tukowych rozstaw profili noSnych nie powinien przekracza¢ 35 cm.

Konstrukcje rusztu tukowego mozna poréwnac do krzyzowej, dwuwarstwowej konstrukcji sufitu plas-
kiego, z tym ze zamiast profili CD gémej warstwy uzywa sie specjalnych profili ,,7x57", przypominajacych
ksztattem sptaszczony profil kapeluszowy. Profil ten jest produkowany w odcinkach ok. 3 m, ktére -jezeli sg
potrzebne dtuzsze odcinki - mozna fatwo faczy¢ na zaktadke diugosci 10 cm, uzywajgc dwoch srub M5. W osi
tego profila przebiega rzad otworéw $r. 6 mm.

taczniki krzyzowe gorng czescig obejmujg profil ,7x57", a u dotu sg zatrzasniete na profilach CD.

Potozenie tgcznika krzyzowego na profilu ,,7x57" jest zastabilizowane srubg M5x25, ktéra przechodzi
przez (kolejno od spodu): profil ,,7X57", wieszak noniuszowy do sufitdw tukowych i tgcznik krzyzowy.

Rozstaw profili ,7x57" nie moze przekracza¢ 100 cm, a rozstaw tgcznikdw krzyzowych 35 cm. W
konstruowaniu rusztu fukowego obowigzuje zasada, wedtug ktérej kazdy fgcznik krzyzowy jest podwieszony
do stropu lub Sciany, a wieszak musi by¢ prostopadty do stycznej przechodzgcej przez punkt przeciecia
powierzchni sufitu przez geometryczng o$ wieszaka.

Aby otrzymac zatozong w projekcie krzywizne, wieszaki muszg by¢ sztywne (czasami wieszaki
sg poddawane sitom $ciskajgcym i w takim przypadku pret montazowy $r. 4 mm mogtby ulec wyboczeniu).

Wieszak noniuszowy sktada sie z trzech czesci potgczonych ze sobg przetyczkami: czesci
gomej -wieszaka gémego noniuszowego, czesci srodkowej - przediuzacza noniuszowego i czesci dolnej - wie-
szaka dolnego noniuszowego. Do potgczenia tych trzech elementéw w jedng catos¢ sg potrzebne jeszcze
cztery przetyczki.

Aby opisany powyzej ruszt poprawnie zmontowac, konieczne jest przygotowanie szablonu krzywizny
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wraz z prowadnicami tego szablonu. Jezeli fuk sufitowy imituje np. sklepienie kotyskowe, to prowadnice szablonu
mozna zamocowaé na dwdch przeciwnych scianach, miedzy ktdrymi bedzie rozpiety tuk. Szablon powinien
stanowi¢ odwzorowanie projektowanej powierzchni po optytowaniu. W momencie regulacji ustawienia rusztu,
na szablon nalezy natozy¢ pasek plyty o takiej grubosci, jakg zaklada projekt. Jezeli sufit ma peti¢ jedynie
funkcje estetyczne, wowczas najczesciej stosuje sie plyte o grubosci 6,5 mm.

Po obtozeniu rusztu ptytami, mozna przystgpi¢ do spoinowania ptyt. Uzywajgc tego samego
szablonu, mozna skorygowac krzywizne sufitu przez szpachlowanie korygujace.

5) Spoinowanie plyt gipsowo-kartonowych

Po zamocowaniu ptyt na Scianie czy suficie widoczne sg wszystkie krawedzie plyt oraz by blachowkretow.
Chcac uzyskac jednolitg ptaszczyzne, nalezy zamaskowac spoiny ity wkretéw. Uzywa sie do tego gipsu
szpachlowego lub gotowych mas szpachlowych.

Zadaniem spoinowania jest nie tylko ukrycie stykow plyt, ale przede wszystkim polgczenie poszcze-
golnych arkuszy ptyt w jedng catos¢. Aby umozliwi¢ spoinie przenoszenie nawet nieznacznych sit
rozciggajacych, nalezy zazbroic jg taSmag z materiatu widknistego. Stosuije sie tasme papierowg perforowang lub
tasmy z widkna szklanego i to zaréwno w formie prasowane;j fizeliny, jak i siateczki tkanej z nici szklanych.
Tasma ta musi by¢ zatopiona w masie szpachlowej.

Spoinowanie z tasma papierowa wykonuije sie nastepujgco:

1. Odcina tasme papierowg na diugos¢ wykonywanej spoiny i zamacza sie jg w pojemniku z
czystg woda.

2. W trakcie zamaczania tasmy rozprowadza sie gips szpachlowy (np. NIDA Start) na
krawedzie styku dwdch piyt.

3. Zapomocg szpachelki wciska sie tasme papierowg w gips szpachlowy, rozprowadzony
uprzednio na potgczeniu ptyt. Nalezy unikac zostawiania pecherzykdéw powietrza, tworzacych sie pod
tasma papierowa.

4. Zapomocy szpachelki naklada sie na tasme papierowa kolejng warstwe gipsu szpachlowego i
czeka az wyschnie.

5. Za pomocg systemowego gipsu stuzgcego do wykanczania naktada sie ostatnig
warstwe wykoriczenia spoiny.

6. W celu zlicowania spoiny z powierzchnig ptyty jej szeroko$¢ na krawedziach fazowanych
powinna wynosi¢ okoto 20 cm.

7. Po wyschnieciu ostatniej warstwy gipsu, przystepuije sie do szlifowania i wygtadzania
spoiny za pomocg zacieraczki i drobnoziamistego $ciernego papieru siateczkowego.Za pomocg
szpachelki wciska sie tasme papierowa w gips szpachlowy, rozprowadzony uprzednio na potgczeniu
ptyt. Nalezy unika¢ zostawiania pecherzykéw powietrza, tworzacych sie pod tasma papierowa.

UWAGA!

Tasma z widkna szklanego moze byc¢ wykorzystywana do spoinowania czen w konstrukcjach,
ktore muszg spetiac wymogi odpomosci ogniowey.

Spoinowanie z samoprzylepng siateczkowg tasmag z widkna szklanego wykonuje sie nastepujgco:
1. Odcina sie tasme siateczkowg na dlugos¢ réwng wykonywanej spoinie.
2. Tasme przykleja sie na styku dwdch piyt gipsowo-kartonowych
3. Gips szpachlowy wciska sie przez oczka tasmy migdzy fazowane krawedzie piyt.

4. Po zwigzaniu natozonej warstwy gipsu szpachlowego, nakfada sie za pomocg szpachelki
kolejng warstwe gipsu i czeka az wyschnie.

5. Nastepnie za pomoca gipsu stuzgcego do wykanczania spoin (np. NIDA Finisz) naktada sie
ostatnig warstwe wykorczenia spoiny.
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6. W celu zlicowania spoiny z powierzchnig ptyty jej szerokos¢ na krawedziach fazowanych
powinna wynosi¢ okoto 20 cm.

7. Po wyschnieciu ostatniej warstwy gipsu przystepuije sie do szlifowania i wygtadzania spoiny
za pomocg zacieraczki i drobnoziarnistego $ciernego papieru siateczkowego.

Spoinowanie z tasmg z widkna szklanego (z Szelmy) wykonuje sie nastepujgco:

1. Odcina sig tasme z widkna szklanego na diugo$¢ réwng wykonywanej spoinie i namacza jg w
pojemniku z czystg woda.

2. W trakcie namaczania tasmy rozprowadza sie systemowy gips szpachlowy na krawedzie
styku dwach piyt.

3. Zapomocsy szpachelki wciska sie tasme z widkna szklanego w gips szpachlowy
rozprowadzony uprzednio na polgczeniu plyt. Nalezy unika¢ zostawiania pecherzykdw powietrza,
tworzacych sie pod tasma.

4. Zapomocy szpachelki naktada sie na tasme warstwe gipsu szpachlowego i czeka az
wyschnie.

5. Za pomocg systemowego gipsu stuzgcego do wykanczania spoin naktada sie ostatnig
warstwe wykonczenia spoiny.

6. W celu zlicowania spoiny z powierzchnig ptyty jej szerokos¢ na krawedziach fazowanych
powinna wynosi¢ okoto 20 cm.

7. Po wyschnieciu ostatniej warstwy gipsu przystepuje sie do szlifowania i wygtadzania spoiny
za pomocg zacieraczki i drobnoziarnistego sciernego papieru siateczkowego.

UWAGA!

Tasma z widkna szklanego moze byc wykorzystywana do spoinowania czen w konstrukcjach
ktére muszq spetniac wymogi odpomosci ogniowey. .

Spoinowanie krawedzi cietych z uzyciem tasmy zbrojgcej wykonuije sie nastepujaco:
1. Krawedzie styku dwoch plyt frezuje sie za pomocg nozyka pod katem okoto 45°.

2. Przed potozeniem pierwszej warstwy gipsu szpachlowego zaleca sie nawilzenie
krawedzi.

3. W zaleznosci od rodzaju zastosowanej tasmy zbrojacej nalezy postepowac wedtug
wskazdéwek podanych powyze;.

4. W celu zlicowania spoiny z powierzchnig ptyty, jej szerokos¢ na krawedziach cietych
powinna wynosi¢ okoto 30-40 cm.

Spoinowanie krawedzi fazowanych i cietych bez uzycia tasmy zbrojgcej wykonuije sie nastepujgco:

Dostepne sg systemowe gipsy szpachlowe do wykonywania potgczen miedzy ptytami bez koniecz-
nosci stosowania tasm zbrojgcych. W takim przypadku materiatem zastepujgcym tadme zbrojgcg sg wtdkna
szklane lub celulozowe, zawarte w gipsie szpachlowym.

Przygotowanie powierzchni pod spoinowanie bez tasmy jest takie same, jak spoinowanie z tasmg
zbrojaca. Gips szpachlowy nakiada sie w dwach etapach:

1. Wypetnienie spoiny systemowym gipsem do spoinowania bez uzycia tasmy zbrojacej.
2. Natozenie systemowego gipsu do wykanczania spoin.

W celu uzyskania efektu idealnej gtadkosci spoiny oraz zlicowania jej z ptaszczyznag kartonu nalezy
ja co najmniej dwukrotnie szpachlowac i przeszlifo-waé drobnoziamistym papierem Sciemym. Tak przygotowang
powierzchnig sciany mozna malowac lub tapetowad. Réwnoczesnie ze spoinowaniem szpachluje sie tby wkretdw.

Ksztalt krawedzi narzuca metode szpachlowania spoin. Najbardziej popularne sg krawedzie KS,
do ktdrych stosuje sie tasme zbrojgcg i szpachlowanie, oraz KPO - wykonuje sie wéwczas szpachlowanie bez
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tasmy zbrojgcej.

Tasma zbrojgca jest wymagana w przypadku spoin w elementach budowlanych narazonych na
duze obcigzenia mechaniczne, np.:

e w Sciankach dziatowych z oktadzing pojedyncza, przy stykach z krawedziami cigtymi,
e w oktadzinach przy zabudowie poddaszy, nawet jesli majg konstrukcje noéna,
e przy wykonywaniu spoin w budynkach szkieletowych,

e  przy wykonywaniu spoin harazonych na wstrzasy i drgania, np. w poblizu drég o duzym
natezeniu ruchu samochodowego, wstrzgsach i tapnieciach gémiczych.

Przy pracach tynkarskich i wylewaniu jastrychu znacznie podnosi sie wzgledna wilgotnosé powie-
trza w pomieszczeniu. Dlatego styki ptyt nalezy szpachlowac¢ dopiero po zakorczeniu wszystkich prac
mokrych. W okresie zimowym nalezy unika¢ gwattownego nagrzewania pomieszczen, gdyz na skutek
naprezeh wywotanych zmiang wymiarow spoiny ptyty mogg pekac.

Spoinowanie plyt powinno by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 5°C i wilgotnosci powietrza nie
przekraczajgcej 75%. W przypadku wielowarstwowego pokrycia scianek ptytami gipsowo-kartonowymi nalezy takze
zaszpachlowac styki ptyt w warstwach wewnetrznych.

ll. WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU OKLADZIN SCIENNYCH | SUFITOWYCH Z PLYT
G-K

1) Kryteria oceny oktadzin z plyt g-k

Wykonania prac nie mozna na ocenia¢ w momencie kohcowego odbioru obiektu, poniewaz wiele
czynnosci posrednich nalezy do tzw. robét zanikajgcych. O ile np. niestaranne wytrasowanie przebiegu $ciany
czy sufitu bedzie widoczne i mozliwe do udokumentowania w chwili oddania obiektu do eksploatacii, to
niestarannie wykonany ruszt i montaz ptyt mogg sie ujawni¢ dopiero podczas eksploatacji budynku.

UWAGA!
Konieczna jest wiec ocena jako$ci wykonania robdt zanikajgcych oraz efektu koricoweqgo (efekt

konicowy to - z definicji - wykonanie wszystkich prac zwigzanych z suchg zabudowa, od momentu trasowania
przebiequ az do szpachlowania koricoweqo przed malowaniem, tapetowaniem lub inng metoda wykorczenia

owierzchni)..

Jedng z podstawowych robét zanikajgcych jest wykonanie konstrukcji do montazu ptyt g-k z profili
stalowych. Nalezy wyznaczy¢ polozenie konstrukcji wzgledem statych elementéw budynku, sprawdzi¢
zamocowanie skrajnych profili konstrukcji, rozstaw elementéw oraz ich potagczenie, jakosc¢ i grubosé blach
profili. Inne roboty zanikajgce to wykonanie optytowania, zastosowanie tasm zbrojgcych, natoZzenie powtok
ochronnych zwiekszajgcych wodoodpomos$é.

Ocena efektu koncowego (w momencie odbioru ostatecznego) musi by¢ poprzedzona wglagdem w
dokumentacje i oceng zgodnosci wykonanych prac z projektem. W tym przypadku przed prowadzeniem kolejnych
prac sprawdza sie usytuowanie $cian, sufitdw, obuddw, uwzgledniajgc tolerancje wymiarowe przebiegu
ptaszczyzn i krawedzi oraz ocenia, czy zastosowano odpowiednie elementy systemu, speiajace wiasciwe
normy.

2) Odbior oktadzin sciennych i sufitowych z plyt gipsowo-kartonowych
Odbidr oktadzin z piyt gipsowo-kartonowych obejmuje wykonanie pomiaréw odchylenia:

e powierzchni od pfaszczyzny (za pomocg sztywnej faty aluminiowej diugosci 2 m sprawdza sie
jej przyleganie do kontrolowanej przegrody);
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e krawedzi ptaszczyzny od linii prostej (za pomoca takich samych narzedzi sprawdzane sg
krawedzie przecinania sie dwdch ptaszczyzn i przyleganie do nich faty);

e powierzchni i krawedzi od pionu (za pomocg pionu murarskiego);
e powierzchni i krawedzi od poziomu (za pomocg wagi wodnej i niwelatora o krétkiej osi celowe));
e katéw powstatych z przeciecia rzutu krzyzujgcych sie Scian.

Sposéb prowadzenia pomiaréw opisano ponize;.

Odchylenia powierzchni od ptaszczyzny - przyktadajgc tate dtugosci 2 m do Sciany sprawdza si¢ jej
przyleganie. WWzrokowo ocenia sie miejsca, w ktdrych powstajg przeswity, i dokonuje sie pomiaru [mm] ich
wielkosci. Jednoczesnie sprawdza sie liczbe pofalowan powierzchni na dtugosci taty. Celowe jest
dokonanie pomiaréw w wybranym miejscu przez przyktadanie taty w czterech kierunkach.

Odchylenia krawedzi ptaszczyzny od linii prostej okres$la sie przez przytozenie taty dlugosci 2
m w miejscu przeciecia dwoch ptaszczyzn (np. narozniki wewnetrzne pionowe i poziome, narozniki
zewnetrzne $cian lub pilastréw, uskoki lub krawedzie belek na suficie). Wzrokowo ocenia sie miejsca, w
ktérych powstajg przeswity miedzy fatg a sprawdzang powierzchnig. Nastepnie mierzy sie wielkosé
przeswitu [mm)] oraz sprawdza liczbe pofalowan krawedzi na diugosci taty.

Odchylenia powierzchni i krawedzi od pionu - pomiar wykonuije sie za pomocg pionu
murarskiego, co wymaga doswiadczenia w przypadku wysokosci przegrody powyzej 3 m (jest on
obarczony wiekszym btedem niz w przypadku zastosowania urzgdzenia laserowego). Sznur pionu
przyktada sie, do sufitu w takim miejscu, aby pobocznica ciezarka znajdowata sie jak najblizej Sciany, a
wierzchotek stozka byt uniesiony nad podtogg (ciezarek nie powinien dotykac¢ sciany i podtogi). Odlegto$¢
sznura od $ciany mierzy sie od gory do dotu, w co najmniej dwoch miejscach (najczesciej dwoéch
przeciwlegtych narozach). Réznica odczytow stanowi odchylenie ptaszczyzny od pionu w danym miejscu.

Odchylenia powierzchni i krawedzi od poziomu -pomiar polega na niwelacji wyznaczonych
punktéw za pomocg wagi wodnej. W celu okreslenia roznicy wysokosci miedzy wyznaczonymi punktami,
rurki nalezy przytozy¢ do sciany czotowej na wysokosci ok. 40 cm pod sufitem i usungé z nich korki. Po
ustabilizowaniu sie w rurkach cieczy, na Scianie zaznacza sie przebieg ptaszczyzny poziomej pod sufitem.
Odmierzajgc odlegtosci tych znakéw od poziomu sufitu, wyznacza sie odchytke od poziomu dwdch
sprawdzanych punktéw. W przypadku pomiaréw metodg geodezyjna, niwelatorem optycznym albo
poziomowanym urzgdzeniem laserowym konieczne jest uzycie taty mierniczej (mozna tez zastosowac
sztywny przymiar dtugosci 2 m). Po ustawieniu taty pionowo (na sprawdzanym miejscu), skierowuje sie, na nig
niwelator lub urzgdzenie laserowe i dokonuje odczytu. Rdéznica odczytéw w dwéch punktach stanowi
odchytke badanego odcinka od poziomu.

W celu szybkiej oceny odchylenia przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata prostego dopuszcza sie
zastosowanie sztywnych przymiaréw z katem prostym (kgtownik o minimalnej dtugosci ramion 0,5 m).
Pomiaru dokonuje sig, przyktadajgc katownik w poziomie do badanego naroza zewnetrznego lub
wewnetrznego tak, aby przynajmniej jedno z jego ramion przylegato do badanej ptaszczyzny.

W metodzie uproszczonej, dotyczacej tylko skrzyzowan pod katem prostym, nalezy zastosowac przy-
miar milimetrowy. Na poditodze na linii jej przeciecia ze scianami wyznacza sie po jednym punkcie w odlegtosci
2 m od punktu przeciecia $cian (naroznika wewnetrznego). Gdy odlegtos¢ miedzy punktami (tworzgca podstawe
tréjkata prostokatnego) wynosi 2828 mm, Sciany sg idealnie ustawione pod katem prostym.

Natomiast, gdy réznica miedzy odlegtoscig zmierzong a wymiarem teoretycznym jest mniejsza niz +
3 mm, to odchytka jest mniejsza niz 2 mm/m, a gdy nie przekracza + 4 mm -jest mniejsza niz 3 mm/m.

Dopuszczalne odchylenie od wartosci zatoZzonych w projekcie (liczba dopuszczalnych sfalowan
na powierzchni sciany o ustalonej dtugosci, wielkos¢ odchylerh od kata prostego, piondw oraz jakos¢ koricowa
powierzchni ptyt i ich potgczen powinny by¢ okreslone w umowie, ktdrg zawiera inwestor z wykonawcg prac w
technologii suchej zabudowy).
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Nalezy pamietac, ze potwierdzone badaniami ITB (aprobaty techniczne) parametry sg osiggalne
jedynie w przypadku doktadnego wypetnienia zalecen technicznych i stosowania sie do rezimu technolo-
gicznego. Producenci ptyt gipsowo-kartonowych opracowali zalecenia techniczne kompleksowych systemoéw
suchej zabudowy.

Zalety suchej zabudowy wedtug praktykow to: lekkos¢ konstrukcji nosnej, szybkosé montazu, natych-
miastowe uzytkowanie pomieszczenh po zakorczeniu prac budowlanych, ogniochronnosé i niska akustycznosc.

3) Wymagania dotyczgce wykonania scian i sufitéw ogniochronnych z plyt
gipsowo-kartonowych

Konstrukcje ochronne z ptyt gipsowo-kartonowych muszg spelnia¢ narzucone przepisami warunki odpor-
nosci ogniowej (Dz. U. z 1995 . Nr 10 z uzupetnieniami: w Dz. U. z 1996 . Nr 45z 1997 r. Nr 132):

1. Konstrukcje $ciany lub sufitu podwieszanego nalezy bezwzglednie wykonywac z
materiatéw dopuszczonych do obrotu (na podstawie swiadectwa zgodnosci z norma lub aprobatg
techniczna).

2.  Obwodowe krawedzie konstrukgji cian i sufitbw muszg by¢ szczelne ogniowo, {j. po pokryciu
plytami g-k wszystkie szczeliny krawedziowe muszg zosta¢ wypetione masg gipsowa.

3. Styki wszystkich warstw plyt wypetnia sie gipsowg masg szpachlowa, spoiny
zewnetrznej warstwy ptyt nalezy wzmocni¢ tadmag z widkna szklanego. Przy stosowaniu piyt o
krawedzi KPO oraz specjalnej masy szpachlowej nie stosuje sie tasmy.

4. Kazde przejscie instalacji przez Sciane lub sufit musi mie¢ odporno$¢ ogniowa nie
mniejszg niz przenikana przegroda.

5. W scianach dtugos¢ profili-stupkéw CW powinna by¢ o 10 mm mniejsza, od odlegtosci
miedzy stropem i wylewka podtogowa.

6. Jako wypetnienie konstrukcji scian poleca sie wetne kamienng o gestosci pozomej > 35
kg/mé.

7. Wszystkie otwory w powierzchni ptyt $ciany lub sufitu muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone ogniowo (puszki elektryczne, wneki na lampy, klapy rewizyjne itp.).

8. W sytuacji, kiedy spodziewane ugiecie stropu przekracza 10 mm, nalezy na styku sciany ze
stropem wykonac przegub przesuwny o takiej samej odpornosci ogniowej jak sciana.

9. Przy Scianach wyzszych niz 3 m trzeba stosowaé podpdrki pod wetne, z poziomych
odcinkéw profili UW. Zapobiega to zsuwaniu sie weiny.

10. W przypadku koniecznosci montazu drzwi pozarowych za kazdym razem nalezy
przeanalizowa¢ konstrukcje ich mocowania w $cianie (uwzgledniajgc ciezar skrzydta drzwiowego).

11. Przy realizacji sufitdw ogniochronnych rozstaw profili montazowych (dolnych) nie moze
przekracza¢ 40 cm. Montaz ptyt GK wykonuie sie tylko w tzw. uktadzie poprzecznym (profile sg prosto-
padte do osi piyt).

12. W sufitach odpomych ogniowo stosuije sie tylko wieszaki noniuszowe z mozliwoscig
bocznego mocowania wkretami do profili CD.

13. W konstrukciji sufitow podwieszanych ruszt z profili CD montuje sie tak, aby uwzglednié roz-
szerzalnos¢ cieplng profili podczas wysokich temperatur pozaréw.

14. W przypadku koniecznosci pozostawienia otwordw rewizyjnych wykorzystuje sie tylko klapy
rewizyjne o odpornosci ogniowej nie mniejszej od odpornosci ogniowej Sciany czy sufitu.
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4) Btedy projektowe i wykonawcze dotyczace $cian dzialowych z okfadzinami z
plyt gipsowo-kartonowych

Najczesciej popemiane btedy przy projektowaniu i wykonywaniu $cian dziatowych z oktadzinami
z ptyt g-k s3 nastepujgce:

montaz oktadzin z ptyt g-k przed zakoriczeniem procesdw mokrych na budowie;
przedtuzanie stupkéw konstrukcji $cian (wysokosci ponad 3 m) na jedng wysokos¢;
szpachlowanie piyt g-k w pomieszczeniach o temperaturze ponizej +10°C;

stosowanie wilgotnych krawedziakdw drewnianych, niestaranna impregnacja szkieletu

drewnianego $cianek;

stosowanie zbyt cienkich profili, np. grubos¢ blachy profili ponizej 0,55 mm,

zawilgoconych plyt g-k, ptyt GKB zamiast GKF;

g-k;

nieprawidtowe (bez zaprawy gipsowej) osadzanie puszek elektrycznych w okiadzinie z ptyt

wykonywanie zlgczy poziomych ptyt g-k i ptyt welny mineralnej na tej samej wysokosci;
stosowanie zbyt duzych rozstawow stupkéw w $ciance;

wadliwy montaz blachowkretow;

niestosowanie szpachli na stykach we wszystkich warstwach ptyt g-k;

wykonywanie $cianek w pomieszczeniach mokrych (fazienki, kuchnie, pralnie itd.) bez folii PE;

niestosowanie profili poziomych utrzymujgcych wetne mineralng w Scianach o wysokosci

ponad 3m;

stosowanie kawatkéw wetny mineralnej jako wypetnienia Sciany;
nieprawidtowe wykonanie oktadziny nad otworami okiennymi i drzwiowymi;

zmiana rodzaju lub gestosci wypetnienia.

W tabeli 8. podano wady stwierdzone w $cianach dziatowych z oktadzinami z piyt g-k na ruszcie
stalowym i ich przyczyny.

Tabela 8. Wady stwierdzone w scianach dzialowych z okfadzinami z plyt g-k na ruszcie stalowym i ich

przyczyny powstawania

Wady Przyczyny

Zarysowanie spoin miedzy 1. Wysychanie wczesniej zawilgoconych plyt 2. Niewlasciwe

plytami wykonanie spoin

Pofalowanie powierzchni Zawilgocenie ptyt spowodowane wykonywaniem robét

wykoriczonej $ciany ,mokrych" np. wylewek lub tynkéw (niewtasciwy harmonogram
robdt)

Styszalno$¢ dzwiekow z Brak wypetnienia wnetrza Sciany materiatem izolacji akustycznej.

sasiedniego pomieszczenia Niezastosowanie tasmy izolacji akustycznej pod profile

obwodowe
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pujgce:

5) Btedy projektowe i wykonawcze dotyczace sufitéw podwieszonych

Najczestsze btedy popetniane przy projektowaniu i wykonywaniu sufitow podwieszonych sg naste-

e projektowanie i stosowanie wieszakow sprezynowych - ze wzgledu na duzy ciezar sufitbw
podwieszonych z ptyt g-k i bezpieczenstwo pozarowe nalezy stosowaé wytgcznie stalowe wieszaki
noniuszowe;

e stosowanie aluminiowych przetyczek lub nitdw w wieszakach noniuszowych - z uwagi na
parametry wytrzymatosSciowe i bezpieczenstwo pozarowe nalezy stosowaé wytgcznie stalowe prze-
tyczki i nity;

e projektowanie i stosowanie na ruszcie sufitu podwieszonego dodatkowego obcigzenia w
postaci zwigkszonej ilosci welny mineralnej i kabli elektrycznych (aprobata techniczna ogranicza ilosci
ww. Materiatow);

e projektowanie w suficie podwieszonym wiazéw rewizyjnych o wiekszych wymiarach niz
dopuszcza aprobata techniczna;

e nieprawidtowe wykonanie przepustéw instalacyjnych w suficie podwieszonym;

e projektowanie sufitu podwieszonego zbyt blisko belki stropowej (odleglosci podane sgw
aprobacie technicznej lub klasyfikacji w zakresie odporno$ci ogniowej);

e  zbyt duzy rozstaw profili nosnych rusztu lub wieszakdw sufitu podwieszonego (nalezy
przestrzega¢ zasad podanych w aprobacie technicznej);

e stosowanie niewtasciwego podwieszenia w stropie, np. kotkdw szybkiego montazu z
koszulkami z tworzywa sztucznego (nalezy stosowac wyigcznie stalowe kotwy rozprezne);

e projektowanie w stropie niewtasciwych kotew utrzymujgcych sufit podwieszony;
niezbedne jest kotwienie kotew w strefie Sciskanej stropu; projektant powinien kazdorazowo obliczy¢ i
zaprojektowaé system mocowania i kotwienia sufitbw podwieszonych (najczesciej tych danych nie
podajg aprobaty techniczne);

e nadmierne wkrecanie blachowkretow - gtdéwka blachowkreta nie powinna przerwac
kartonu; w przeciwnym wypadku nastgpi utrata wytrzymatosci mocowania ptyt do konstrukcji nosnej
i odpadanie ptyt sufitu;

e pozostawienie wkretdw ponad powierzchnig kartonu - powoduje to nieréwnosci przy
szpachlowaniu, a po przetarciu papierem sciemym rdzawe plamy na wkretach;

e wykonywanie sufitbw z materiatéw ré6znych producentow (ptyty g-k jednej firmy, gipsy szpach-
lowe i tasmy innej firmy, profile jeszcze innej firmy), co ujemnie wplywa na jakos¢, trwatos¢ i
bezpieczenstwo pozarowe konstrukcii);

e projektowanie i wykonanie Zelbetowej ptyty stropowej na kratownicach stalowych lub
belkach stalowych z sufitem podwieszonym z piyt g-k, gdzie kratownice lub belki nie spetniajg
wymagan wskaznika masywnosci przekroju U/A, podanego w aprobacie technicznej.

W tabeli 9 podano wady stwierdzone w sufitach podwieszonych z ptyt g-k na ruszcie stalowym i ich

przyczyny.

Tabela 9. Wady stwierdzone w sufitach podwieszonych z plyt g-k na ruszcie stalowym i ich

przyczyny

Wady

Payzyry

Zarysowania spoin miedzy 1. Wysychanie wczesniej zawilgoconych ptyt 2. Niewtasciwe

ptytami

wykonanie spoinowania

Widoczne cienie na spoinach 1 . Niefachowe szpachlowanie spoin poprzecznych, zbyt
poprzecznych waski pas szpachlowania 2. Zle ustawiony kierunek spoin

wzgledem $Scian
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Zarysowanie potgczenia sufitu | Duza ptaszczyzna sufitu podlegajgca skurczom, natomiast
ze $ciang naroznik wewnetrzny wykonczony tasmg przyklejong do
Sciany i sufitu

G. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy przeprowadzaé posrednio na
podstawie zapiséw w dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ cech
uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z odnosnymi normami.

Sprawdzenie efektu ostatecznego - kontrola najwigkszych odchytek wymiaréw muréw , Scian
dziatowych, sprawdzenie wykonania nadprozy.

H. JEDNOSTKA OBMIARU
Powierzchnia oktadzin (m?), wysoko$¢, jakos¢é wbudowanych elementdw.

. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzenia z dokumentacjg projektowa.

J. PODSTAWA PLATNOSCI

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
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Rodzaje rob6t wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45215500-2 Obiekty uzytecznosci spotecznej
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczace wykonywania izolacji w czasie realizacji zadania
pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW - ETAP lll przy ul. Szkolnej 2,
w Milanéwku.

B. ZAKRES ROBOT
Wykonanie izolacji termicznych i przeciwwilgociowych w budynku zaplecza.
C. MATERIALY

Preparaty izolacyjne, zaprawy tynkarskie, wetha mineralna, styropian, klej i siatka do
ocieplen w technologii lekkiej, mokre;j.

D. SPRZET

Szczotki stalowe, pedzle, skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica,
taty kierujgca i murarska, warstwomierz narozny, pion i sznur murarski, betoniarka elektryczna, wiadra;
rusztowania systemowe, wciggniki, zuraw samojezdny;,.

E. TRANSPORT

Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.
F. WYKONANIE ROBOT

. 1ZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1) Wprowadzenie
Hydroizolacje budynku mozna podzieli¢ na:
e pionowa,
e pozioma.

Izolacje pionowe i poziome muszg stanowi¢ szczelny, ciggly uktad oddzielajgcy catkowicie
budynek (badz jego elementy) od wody.

Na wybodr rozwigzania technicznego izolacji fundamentéw i przyziemia majg wplyw nastepujace
czynniki:
e Stopien obcigzenia wilgociag/woda.
o Obcigzenie wilgocig zawartg w gruncie lub niezalegajgcg woda opadowa.

Warunkiem koniecznym jest mozliwo$¢ wsigkniecia wody opadowej w grunt ponizej poziomu
posadowienia budynku. Zalegajacy dookota budynku grunt musi by¢ niespoisty i dobrze
przepuszczalny (np. piasek, zwir). Przy gruncie nieprzepuszczalnym wymaga poprawnego
skonstruowania drenazu. Dla takiego przypadku wymagane jest wykonanie izolacji przeciw-
wilgociowe;.

e Obcigzenie zalegajgcg wodg opadowg lub dtugotrwate oddziatywanie wody pod
ciSnieniem.
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Przypadek ten wystepuje, gdy w poziomie posadowienia oraz ponizej zalegajg grunty spoiste
(np. glina, margiel czy it), uniemozliwiajgce szybkie wsigkanie wilgoci. Powoduje to czasowe
oddziatywanie spietrzajgcej sie wody opadowej na $ciane fundamentowg. Dtugotrwate
oddziatywanie na fundamenty wody pod cisnieniem ma miejsce przy wysokim (powyzej poziomu
posadowienia) poziomie wod gruntowych i jest niezalezne od rodzaju gruntu oraz jego
spoistosci. Wymagane jest wykonanie izolacji przec¢iwwodne;j.

e Rozwigzania konstrukcyjne budynku (rodzaj fundamentu, wystepowanie
podpiwniczenia, wysokos¢ kondygnacji piwniczne;j itp.).

Skutecznosc izolacji zalezy od:

e poprawnosci okreslenia warunkéw wodnych (obcigzenie wilgocia, obcigzenie
wodg pod cisnieniem) i wtasciwego doboru typu izolacji (przeciwwilgociowa, przeciwwodna),

e stanu podtoza, na ktérym aplikowany jest materiat izolacyjny (rysy, kawerny,
nosnosc¢ podtoza, wielkosci pol dylatacyjnych),

e wlasciwego doboru materiatdéw do izolacji, wynikajgcego z wielkosci nastepujgcych
obcigzen wodnych (w tym réwniez agresywnosci wody), zaktadanych odksztatcen podtoza
podczas eksploatacji obiektu, mozliwosci aplikacyjnych w konkretnym obiekcie,

e rozwigzania projektowego i jakosci wykonawstwa detali, w tym przejsé technologicznych
instalacji technicznych przez powloki izolacyjne, szczegotdéw potgczen w miejscach przejsé
izolacji poziomych w pionowe, uszczelnienia wtazéw, przepustow itp.,

e zastosowania technologii oraz doktadnosci wykonania uszczelnieh ztgcz
dylatacyjnych konstrukcji w zalezno$ci od zaktadanej odksztatcalnosci ztgczy oraz ich
ksztattu,

e Scistego przestrzegania wytycznych producenta dotyczacych aplikaciji.

2) lIzolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne z bitumicznych,
modyfikowanych polimerami grubowarstwowych mas uszczelniajgcych
(KMB)

Wiasciwosci mas KMB to:

e bezspoinowosé, a co sie z tym wigze tatwos¢ obrobienia detali, przejs¢ rurowych,
dylataciji itp.,

e mozliwo$¢ uktadania na nieotynkowanych powierzchniach,

e znaczna elastyczno$¢ po zwigzaniu (zdolno$¢ mostkowania rys nie mniejsza niz 2
mm),

e elastycznosé w ujemnych temperaturach,
e szybka odpornos¢ na opady atmosferyczne (maks. 8 godzin po natozeniu),
e mozliwos¢ szybkiego zasypania wykopéw,

e dobra przyczepnosé, niepozwalajgca na penetracje wilgoci miedzy masa uszczelniajgca
a podtozem.

Masy KMB stosowane sg generalnie do wykonywania zewnetrznych hydro izolacji
zagtebionych w gruncie cze$ci budynkéw i budowli. Producent moze dodatkowo dopusci¢ stosowanie
masy w innych warunkach (np. jako hydroizolacji podposadzkowej), jednak wigzgce sg w tym przypadku
wytyczne producenta.

Generalnie tego typu masy mozna stosowac¢ na podtoza takie jak:
e mur z cegty, pustakéw lub bloczkéw ceramicznych,

e mur z kamienia,
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e mur z piaskowca,

e mur z bloczkéw betonowych,

e mur z betonu komérkowego,

e mur mieszany,

e beton/zelbeton,

e tynk tradycyjny, cementowy lub cementowo-wapienny,
e jastrychy cementowe,

e stare powtoki bitumiczne na podtozu mineralnym.

Przeznaczone do uszczelniania podtoze musi by¢é mocne, stabilne, nosne, wolne od
substancji moggcych pogorszy¢ przyczepnosc¢ (luzne i niezwigzane czagstki, srodki antyadhezyjne,
zabrudzenia itp.).

Obecnosé luznych i niezwigzanych czgstek mozna stwierdzi¢ przez potarcie podtoza reka.
Osadzanie sie na dtoni pylu i zanieczyszczen wskazuje na niedostateczne oczyszczenie podtoza.

Stabilnos¢ podtoza czy obecnosé ewentualnych stabo zwigzanych warstw wierzchnich mozna
sprawdzi¢, wykonujac prébe zarysowania ostrym przedmiotem, np. gwozdziem. Odspajanie sie
fragmentéw podtoza Swiadczy o niestabilnosci wierzchnich warstw, natomiast zagtebianie sie
koncoéwki gwozdzia w podtoze swiadczy o jego zbyt matej wytrzymatosci. Konieczne jest wtedy
dodatkowe wzmocnienie podioza lub usuniecie niestabilnych fragmentéw do uzyskania stabilnego
rdzenia.

Niedopuszczalna jest aplikacja mas polimerowo--bitumicznych na zamarzniete podtoza.
Temperature aplikacji (dotyczy to temperatury podtoza i powietrza) okresla karta techniczna
stosowanego wyrobu.

Szczegolnie nalezy zwracaé uwage na wilgotnos¢ podtoza. Masy KMB z reguty tolerujg
wilgotnosc¢ podtoza przy naktadaniu, jednak nalezy przestrzegaé wytycznych z karty technicznej
zastosowanego produktu.

Przy mozliwosci wystgpienia cisnienia odrywajgcego powtoke bitumiczng od podtoza nalezy
stosowaé dodatkowo warstwe uszczelniajacg z mineralnego szlamu. Stosujgc masy KMB jako
uszczelnienie pod ptytg fundamentows, nalezy zwréci¢ uwage, aby gotowa masa naktadana byta na
odpowiednio stabilnym i zwymiarowanym podtozu z betonu klasy przynajmniej C20/25.

Podtoze musi by¢ ponadto bez ostrych krawedzi i nieréwnosci, wystajacych wtraceh itp.
Woystajgce wypuktosci nalezy skué. Naroza nalezy wyobli¢ tukiem o promieniu przynajmniej 3 cm lub
sfazowaé pod katem 45° w odlegtosci przynajmniej 4-5 cm od krawedzi.

W wewnetrznych narozach mozna wykona¢ wy oblanie (fasete). Zaleca sie zastosowanie
specjalnych, systemowych zapraw cementowych (szybkowigzgce i/lub polimerocementowe). Nie
zaleca sie wykonywania faset z samej zaprawy cementowej, nalezy jg zmodyfikowa¢ emulsjg
polimerowg. W przypadku obcigzenia zalegajacg wodg opadowg lub wodg pod cisnieniem zalecane
jest wykonanie fasety z systemowej zaprawy cechujgcej sie wodo-nieprzepuszczalnoscig lub
dodatkowe wykonanie na zwigzanej fasecie powtoki uszczelniajgcej z cienkowarstwowej zaprawy
uszczelniajgcej (szlamu). Promien fasety powinien wynosi¢ 4-6 cm.

Jezeli zezwala na to producent systemu, faseta moze by¢ wykonana z masy bitumicznej. W
takim przypadku jej promieh powinien wynosi¢ maks. 2 cm.

Chtonne podtoza nalezy przygotowac w sposéb zalecany przez producenta masy KMB (moze to
by¢ np. zagruntowanie systemowym preparatem gruntujgcym).

Masy KMB mogg by¢ nakiadane na nieotynkowany mur. Przed aplikacjg konieczne jest jego
staranne wyspoinowanie, wypetnienie ubytkéw, wytoméw i nieréwnosci. Wszelkie ubytki o gtebokosci
powyzej 5 mm muszg by¢ wypetnione zaprawami odpowiednimi do rodzaju podtoza. Nie nalezy
stosowac tylko tradycyjnych zapraw cementowych, niezbedne jest stosowanie jako modyfikatora emulsji
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polimerowe;.

Alternatywg moze by¢ stosowanie gotowych zapraw naprawczo-reprofilacyjnych na
systemowej warstwie sczepnej. Prace uszczelniajgce mozna przeprowadzaé po wyschnieciu materiatu
reprofikcyjnego. Jezeli ubytki nie sg glebsze niz 5 mm, do repro-filacji mozna stosowac¢ albo materiat
bitumiczny zalecany przez producenta masy uszczelniajgcej (zazwyczaj jest to ta sama masa
uszczelniajgca typu KMB), albo zaprawe cementowg. Jednak przy tak niewielkich grubosciach
naktadanej warstwy stosowanie tradycyjnej zaprawy cementowej bez dodatku modyfikatorow jest
niedopuszczalne. Jezeli jest wymagane, podioze nalezy zagruntowac¢ systemowym gruntownikiem.

Mury z chfonnych materiatéw typu beton komérkowy wymagajg dodatkowych czynnosci
przygotowawczych. Moze to by¢, w zaleznosci od zastosowanej masy KMB, gruntowanie
systemowym gruntownikiem lub wykonanie zamykajgcego pory szpachlownia z modyfikowanych
polimerami cementowych szpachléwek. Prace uszczelniajgce mozna przeprowadzaé po wyschnieciu
materiatu reprofi-lacyjnego.

Podtoza betonowe nalezy bezwzglednie oczysci¢ z pozostatosci olejow szalunkowych i
innych substancji moggcych powodowac¢ pogorszenie przyczepnosci. Dotyczy to szczegdlnie mleczka
cementowego i silnie zwigzanych z podtozem zanieczyszczen. Mozna to uczyni¢ metodami
mechanicznymi (np. piaskowanie) lub na niewielkich powierzchniach, recznie. Raki, wykruszenia i inne
ubytki, w zalezno$ci od ich wielkosci, trzeba uzupetni¢ zaprawami reprofilacyjnymi (np. typu PCC).
Niewielkie nieréwnosci (do 5 mm gtebokosci) mozna takze egali-zowac zalecang przez producenta
masg bitumiczng, naktadang przez szpachlowanie.

Podczas naktadania mas KMB na podtozach betonowych, szczegdlne w miesigcach letnich,
czesto dochodzi do tworzenia sie pecherzy pod swiezg powtoka. Odpowiedzialne za ten stan rzeczy
sg niewidoczne gotym okiem pory. W celu zmniejszenia ryzyka tworzenia sie pecherzy zalecane jest
wstepne przeszpachlowanie powierzchni lub stosowanie specjalnej, systemowej fizeliny wzmacniajgce;j.
Innym $rodkiem zaradczym moze by¢ zastosowanie gruntowania podtoza. Nalezy sie kierowac
wytycznymi producenta.

Niestabilne fragmenty tynkéw nalezy usungé, ubytki uzupetni¢ adekwatng do rodzaju
podioza zaprawg tynkarskg (cementowg lub cementowo--wapienng). Zaleca sie stosowaé¢ dodatkowo
polimerowe modyfikatory dodawane do wody zarobo-wej i/lub naktadanie zaprawy na warstwie
czepnej. Wszelkie rysy, bruzdy i wytomy trzeba uzupetni¢ w analogiczny sposéb.

Masy KMB mozna naktadac¢ na istniejgce materiaty uszczelniajgce tylko wtedy, gdy sg one
kompatybilne ze sobg. W razie watpliwosci starg izolacje trzeba usungé. Bezwzglednie nalezy usungé
wszelkie istniejgce materiaty uszczelniajgce na bazie smoty. Aby zapewni¢ dobrg przyczepnos¢ masy
KMB do istniejgcego, bitumicznego podfoza, z reguty wymagane jest dodatkowe gruntowanie emulsjg
bitumiczng. Musi sie ona cechowa¢ zdolnoscig penetracji w stare podtoza bitumiczne, a dalsze roboty
mozliwe sg natychmiast po wyschnieciu gruntownika. Nalezy stosowac tylko preparaty gruntujgce
zalecane przez producenta systemu. Dla gruntownikéw bezrozpuszczalnikowych dalsze prace zazwy-
czaj mozna prowadzi¢ natychmiast po wyschnieciu preparatu.

Zdolnos$¢ penetracji gruntownikdw rozpuszczalnikowych w istniejgce podioze bitumiczne jest z
zasady wigksza niz preparatdw bezrozpuszczalnikowych, jednak wymagajg one dtuzszej przerwy
technologicznej, niezbednej do odparowania rozpuszczalnika. Stabilno$¢ tak zagruntowanej powierzchni
mozna dodatkowo poprawi¢ przez posypanie swiezej powloki gruntujgcej, zwtaszcza
rozpuszczalnikowej, suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2-*1,0 mm. W szczegdlnych
przypadkach zaleca sie¢ wykonanie préby przyczepnosci masy hydro-izolacyjnej do istniejgcego podtoza
bitumicznego.

W kazdym przypadku nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta systemu.

Temperatura powietrza i podtoza powinna wynosi¢ przynajmniej +5°C, ale nie wiecej niz +35°C
(o ile wytyczne producenta nie precyzujg inaczej). Do mieszania wieloskfadnikowych bitumicznych
mas izolacyjnych najlepiej nadaje sie niskoobrotowa mieszarka z mieszadtem koszykowym. Nalezy
zawsze przestrzegac¢ podanego w karcie technicznej produktu czasu mieszania.

Gotowg mase naktada sie recznie, pacg lub mechanicznie, agregatem natryskowym. Mase
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nalezy naktada¢ w sposéb rownomierny, warstwami lub w jednym przejsciu, o grubosci wynikajgcej z
wytycznych producenta, odpowiednich do obcigzenia wodg lub wilgocig. Widknine wzmacniajgca,
jezeli jest niezbedna, nalezy stosowaé w sposéb opisany w karcie technicznej produktu.

Miarodajna dla uzyskania skutecznej izolacji jest grubos¢ warstwy po wyschnieciu, ale przy
naktadaniu konieczne jest kontrolowanie grubosci naktadanej powtoki, gdyz te dwie wielkosci (grubosé
Swiezej powtoki oraz grubo$é powtoki po wyschnieciu) sg Scisle ze sobg zwigzane.

NatoZzona warstwa nie moze w zadnym miejscu by¢ ciensza niz okreslona przez
producenta, a maksymalna grubosé natozonej powtoki nie moze przekraczaé 100% wartosci normowe;.

W przypadku przerw w naktadaniu, grubo$¢ warstwy powtoki w danym miejscu nalezy
zredukowac do zera. Podczas ponownego rozpoczecia robdt w miejscu przerwania powtoki warstwy tgczy
sie na zaktad. Nie wolno wykonywaé przerw w narozach budynkow.

Nalezy przygotowaé zawsze takg ilos¢ materiatu, ktéra moze by¢ zuzyta w ciggu tzw. czasu
obrabialnosci. Po przekroczeniu tego czasu niewykorzystany materiat nie moze by¢ zuzyty do robét
hydroizolacyjnych. Konieczna jest jego utylizacja zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do momentu zwigzania/wyschnigecia natozong powtoke nalezy chroni¢ przed zbyt silnym
wptywem ciepfa (intensywne nastonecznienie), ale tez przed deszczem, mrozem, wodg gruntowg lub
pod ci$nieniem. Do tego celu mozna uzywacé np. folii lub mat. Wptyw mrozu mozna wyeliminowac,
stosujgc np. nadmuch cieptego powietrza i namioty ochronne. Nagrzewnice nie mogg by¢ skierowane
bezposrednio na warstwe hydro izolacji, wykluczone jest stosowanie promiennikéw podczerwieni oraz
otwartego ognia. Nie mozna dopuszczaé do kontaktu masy bitumicznej z preparatami typu smary,
materiaty pedne, rozpuszczalniki czy srodki antyadhezyjne.

Wszystkie warstwy ochronne stosowane przy masach KMB muszg by¢ odporne na wystepujgce
w danej sytuacji obcigzenia zaréwno statyczne, jak i dynamiczne oraz, jezeli wystepuija, termiczne.
Konieczna jest takze ich kompatybilnos¢ z materiatem uszczelniajgcym. Nie wolno dopuszczaé do
punktowego lub liniowego obcigzenia hydroizolacji. Warstwy ochronne mogg by¢ naktadane po
wyschnieciu wiasciwej powloki uszczelniajgcej.

Na zwigzang powtoke nie mogg by¢ przekazywane obcigzenia wynikajgce z osiadania
gruntu po zasypaniu wykopow czy tez z osiadania budowli po zakonczeniu robét. Wynika stad
konieczno$¢ stosowana warstwy poslizgowo-ochronnej. Jej dobér zalezy od przewidywanego obcigzenia
oraz warunkoéw gruntowych a takze zalecen producenta.

Warstwg ochronng moga by¢ materiaty termoizolacyjne dopuszczone przez producenta do
stosowania w obszarach zagtebionych w gruncie. Muszg one by¢ odporne na wilgoé, gnicie i
starzenie sie, jak réwniez cechowac sie jak najmniejszg nasigkliwoscig, posiadac jak najmniejszy
wspoétczynnik U oraz odpowiednig wytrzymatos¢é mechaniczng. Nalezy zatroszczyc sie, aby nie
wywieraty one miejscowego nacisku na powtoke izolacyjng w obszarze faset. Jezeli sg klejone do
podtoza, nalezy stosowac klej kompatybilny z masg KMB (najczesciej jest to systemowa masa bitumiczna
do klejenia ptyt ochronnych).

Podczas zasypywania wykopu nie wolno uszkodzi¢ wtasciwej hydro izolaciji, takze
zageszczanie gruntu przy zasypywaniu nie moze powodowaé uszkodzenia powtoki.

Dla mas KMB stosowanych jako hydroizolacja pozioma warstwg ochronng moze by¢
jastrych na warstwie poslizgowej. Grubos¢ jastrychu musi wynika¢ z charakteru i wielkoSci
dziatajgcych obcigzen. Na warstwe poslizgowg mozna zastosowac 2*folie PE o grubosci min. 0,2 mm.

W przypadku obcigzenia przejscia rur instalacyjnych wilgocig i niezalegajgcg wodg opadowg
na powierzchnie przylegtg do przejscia rurowego nalezy natozy¢ jedng warstwe szlamu uszczelniajg-
cego, a po jego wyschnieciu wykona¢ fasetke z masy bitumicznej typu KMB lub innej zalecanej przez
producenta systemu. Promien fasetki nie powinien by¢ wiekszy niz 2 cm. Po wyschnieciu fasetki
nalezy natozy¢ wtasciwg mase uszczelniajgcg KMB w sposéb i warstwami o grubosci zgodnej z
jej kartg techniczng. Masa bitumiczna powinna nachodzi¢ na rure przynajmniej na 10 cm i od tego
miejsca nalezy rozpoczynac jej naktadanie. Alternatywnie mozna stosowac kotnierze
uszczelniajgce. Szczegotowg technologie okresla zawsze producent systemu.

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
7




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/11 IZOLACJE

W przypadku obcigzenia przejscia rur instalacyjnych zalegajgcg wodg opadowsg i wodg pod
cisnieniem jedynym rozwigzaniem jest stosowanie kotnierzy uszczelniajgcych. Kotnierz taki sktada sie
z dwdch czesci - statej, obsadzanej w murze, oraz ruchomej. Czes¢ stata obsadzana jest podczas
betonowania Sciany i do tej czesci przytwierdza sie specjalng man-szete uszczelniajgca, wklejang
nastepnie w materiat uszczelniajgcy. Jezeli manszeta wklejana jest na cienkowarstwowg zaprawe
uszczelniajgcg (szlam) lub mase reaktywna (zywiczng), powtoka uszczelniajgca z masy KMB
uktadana jest na zaktad, na wklejonej w podtoze manszecie. Szczegdtowa technologie okresla zawsze
producent systemu.

Dylatacje muszg by¢ zaprojektowane i konstruowane w sposdb adekwatny do stopnia
obcigzenia wilgocia/wodg. W ptaszczyznie powtoki uszczelniajgcej stosuje sie specjalne tasmy
uszczelniajgce. W zaleznosci od zalecen producenta tasmy do jej przyklejania do podtoza mozna
stosowac elastyczne szlamy uszczelniajgce, masy bitumiczne KMB lub bezrozpuszczalnikowe kleje
reaktywne. Wzdtuz szczeliny nalezy nanies¢ pierwszg warstwe masy hydroizolacyjnej (szlam, KMB,
zywica reaktywna), w ktorg nalezy wtozy¢ tasme uszczelniajgcg. Tasma powinna by¢ utozona w litere U.
Po stwardnieniu nalezy natozy¢ drugg warstwe izolacji, ale bez przesmarowywania pasa tasmy
bezposrednio nad szczeling. Tasmy trzeba tgczy¢ na zaktad przez sklejanie systemowym materiatem lub
przez zgrzewanie. Alternatywnie mozna tasme wklei¢ w szlam uszczelniajacy lub klej reaktywny
natozony pasami o szerokosci przynajmniej 20 cm po obu stronach dylatacji. Po stwardnieniu i zwigzaniu
materiatu nalezy nanie$¢ na powierzchnie sciany lub ptyty powtoke uszczelniajgcg z masy KMB. Pas
tasmy znajdujgcy sie bezposrednio nad szczeling dylatacyjng pozostawi¢ niczym niepokryty. Tadm nie
mozna tgczy¢ w narozniku. W miejscu przejscia dylatacji poziomej w pionowg nalezy zostawi¢
kilkudziesieciocentymetrowy odcinek, ktéry pdzniej bedzie potgczony z uszczelnieniem dylatacji
pionowe;.

Przy wykonaniu wtérnej hydro izolacji zewnetrznej wymagane jest odkopanie scian
fundamentowych. Gtebokos¢ wykopu odstaniajgcego $ciany piwnic zalezy od warunkéw gruntowych,
stanu konstrukcji i mozliwosci technicznych. Jezeli konieczna jest tylko miejscowa naprawa
uszkodzen, wykop powinien by¢ wykonany do poziomu ok. 0,5 m ponizej uszkodzonego miejsca.

Po odkopaniu/odstonieciu przeznaczonego do uszczelnienia elementu nalezy go starannie
oczyscic i oceni¢ stan powierzchni. Konieczne jest usuniecie luznych i niezwigzanych badz
skorodowanych fragmentéw muru, wydrapanie stabych i zasolonych spoin, skucie starych tynkow,
usuniecie powtok izolacyjnych oraz innych materiatdw majgcych wptyw na przyczepnos¢ nastepnych
warstw. Bezwzglednie nalezy usung¢ stare smotowe powtoki uszczelniajgce. Ewentualnie mozna
pozostawi¢ fragmenty innych starych, skutecznie dziatajgcych warstw uszczelniajgcych, o ile sg one
stabilne i mocno zwigzane z podtozem oraz kompatybilne z nowymi materiatami uszczelniajgcymi.

Po oczyszczeniu powierzchni muru i skuciu zniszczonych warstw, w zaleznosci od stopnia
zasolenia przegrody, niezbedne moze by¢ wykonanie na Scianie blokady przeciwsolnej. W zalezno$ci
od rodzaju blokady przeciwsolnej oraz uzytej zaprawy naprawczej wymagane moze by¢ wykonanie
dodatkowego mostka sczepnego bezposrednio na warstwie blokady. Dopiero po takim przygotowaniu po-
wierzchni Sciany fundamentowej mozna przystgpi¢ do wykonywania kolejnych robét naprawczo-izo-
lacyjnych. Bariera przeciwsolna uniemozliwia migracje szkodliwych soli budowlanych do swiezo
potozonej zaprawy renowacyjnej i jej zniszczenie.

Wszelkiego rodzaju ubytki, kawerny, puste spoiny nalezy naprawi¢/uzupetni¢ systemowg
zaprawg naprawczg, dopasowang do rodzaju podtoza. Przy wigkszych nierdwnosciach konieczne moze
by¢ stosowanie tynku wyréwnujgcego. Nalezy Scisle przestrzegaé wytycznych producenta oraz
stosowac tylko systemowe rozwigzania.

W obszarze styku tawy fundamentowej ze $ciang nalezy sie liczy¢ ze znacznie podwyzszong
wilgotnosciag. Dlatego tez w tym obszarze (na $cianie fundamentowej jest to pas o szerokosci
przynajmniej 25 cm) nalezy bezwzglednie usunaé (jezeli istniejg) stare bitumiczne powloki
uszczelniajgce oraz wykonac wstepne uszczelnienie cienkowarstwowg zaprawg uszczelniajgca (szlamem)
w dwodch przejsciach. Otrzymuije sie w ten sposéb stabilne i nosne podtoze pod fasete oraz wtasciwe
powtoki uszczelniajgce.

Wiasciwg powtoke uszczelniajgcg nalezy naktadaé zgodnie z kartg techniczng produktu.
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Przy naprawie uszkodzonych miejsc nalezy je mechanicznie oczyscic, wycigc i usungé
uszkodzony materiat. Krawedzie nacigé ukosnie. Podioze pod wycietym obszarem starego uszczelnienia
trzeba zagruntowaé systemowym gruntownikiem.

W pierwszym przejsciu na oczyszczong i zagruntowang powierzchnie nalezy natozy¢ mase
uszczelniajgcg w jednym przejsciu na grubos$¢ istniejgcej powtoki. Po jej wyschnieciu natozy¢ drugg
warstwe w formie taty o krawedziach dtuzszych przynajmniej o 10 cm z kazdej strony niz krawedzie
wycietego pola, schodzac z gruboscig warstwy do zera na jej brzegach. Jezeli to konieczne, nalezy w
nig wtopi¢ wkfadke wzmacniajgca. Grubo$¢ drugiej warstwy musi byé zgodna z wymogami producenta
dla konkretnego przypadku obcigzenia wilgocig/woda.

Kontroli podczas robét hydroizolacyjnych podlegajg wszystkie warstwy i elementy:
e prawidtowos¢ napraw podtoza,
e prawidlowosé wykonania faset,
e prawidiowosé wykonania warstwy gruntujacej (jezeli jest wymagana),
e prawidtowos¢ wykonania warstwy izolacyjnej,
e prawidtowos¢ wklejenia wtdkniny wzmacniajgcej (jezeli jest wymagana),
e prawidtowosé uszczelnienia dylatacji i przej$é rur instalacyjnych.

Przy naktadaniu konieczne jest sprawdzanie grubosci naniesionej warstwy powtoki
uszczelniajgcej. Punkty kontrolne nalezy wybieraé diagonalnie na uszczelnianej powierzchni, w ilosci 20
na obiekt lub 20 na 100 m2 powierzchni. Jezeli stosuje sie naktadanie masy w dwdch przejsciach,
kontrole nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej warstwy. Grubos$¢ warstwy po wyschnieciu mozliwa jest do
okreslenia jedynie metodg niszczaca (przez wyciecie probki), dlatego tez takie sprawdzenie nalezy
przeprowadza¢ w uzasadnionych przypadkach. Alternatywnie dopuszcza sie wykonanie uszczelnienia i
pomiaréw na powierzchni referencyjnej.

W formularzu kontroli nakladania masy uszczelniajgcej KMB powinny sie znalez¢é m.in.
nastepujace informacje:

e temperatura powietrza,

e temperatura podioza,

e wzgledna wilgotno$¢ powietrza,
e stan pogody,

e rodzaj wykonywanej hydroizolacji (przeciwwodna, przeciwwilgociowa, pionowa,
pozioma, izolacja taw fundamentowych, podposadzkowa itp.),

e rodzaj gruntu w poziomie posadowienia,

e obecnos¢ drenazu,

stopien obcigzenia wilgocig/wodg,

rodzaj i stan podtoza,

sposob przygotowania podtoza i stosowane do tego celu materiaty,

gruntowanie podioza - (tak/nie, data wykonania, zuzycie materiatu)

o faseta - data wykonania, z masy bitumicznej, z zaprawy mineralnej, zuzycie
materiatu),

e warstwa hydroizolacji - wymagana ilo$¢ warstw, wymagana grubo$¢ naktadanych
warstw, zuzycie na warstwe, powierzchnia, zuzycie taczne, data aplikaciji,

e warstwy ochronne/maty drenazowe - rodzaj, sposdb mocowania.
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3) Elastyczne dyspersyjne masy uszczelniajgce - folie w ptynie

Dyspersyjne masy uszczelniajgce to folie w ptynie, ktére sg wysokojakosciowymi,
bezrozpuszczalnikowymi masami sktadajgcymi sie z wodnej dyspersji tworzyw sztucznych. Zapewniajg
tatwos$c¢ stosowania, brak negatywnego oddziatywania na cziowieka i Srodowisko oraz dajg gwarancje
petnego zabezpieczenia przeciwwilgociowego i powierzchniowego uszczelnienia juz przy grubosciach
warstwy od 0,5-K),8 mm. Charakteryzujg sie dobrg przyczepnoscig do réznego rodzaju podtozy oraz
znaczng elastyczno$cig i nadajg sie do bezposredniego oktadania ptytkami ceramicznymi. Wigzg przez
odparowanie wody (wyschniecie).

Folie w ptynie stosowane sg generalnie do wykonywania uszczelnien zespolonych
(bezposrednio pod oktadzinami ceramicznymi) pomieszczen wilgotnych i mokrych. Jednak producenci
systemow hydroizolacyjnych mogg dopuszczaé stosowanie folii w ptynie do innych zastosowan np.
uszczelnien taraséw lub balkondéw. Wigzgce sg zawsze wytyczne producenta systemu.

W obowigzujgcych w Polsce wytycznych i normach nie ma definicji i klasyfikacji pomieszczen
wilgotnych i mokrych zwigzanych z nimi stopni obcigzenia wilgocig. Jednak mozna sie oprze¢ na
wytycznych ZDB (Factwerband des Deutschen Fliesengewerbes im Zentralverband des deutschen
Baugewerbes E.V): “Hiiiweise fur die Ausfuhrung von Abdichtungen im Verbund mit Bekleidungen und
Belagen aus Fliesen und Platten fur den Innen - und Aussenbe-reich." VIII. 2000:

e | klasa obcigzenia wilgocig — krétkotrwate obcigzenie wilgocig rozbryzgowsa (np.
Natrysk) - mozna tu zaliczy¢ tazienki i pomieszczenia sanitarne, w ktérych woda
odprowadzana jest bezposrednio do kanalizaciji;

e |l klasa obcigzenia wilgocig - ciggte obcigzenie wodg biezgca, bez spietrzenia - sg
to pomieszczenia sanitarne (zarowno w budynkach mieszkalnych, jak i uzytecznosci
publicznej) z odptywami w podtodze, kabiny natryskowe bez brodzikéw;

e |ll klasa obcigzenia wilgocig - elementy zewnetrzne takie jak balkony i tarasy
bez warstw termoizolacyjnych oraz cokoty budynkéw;

e |V klasa obcigzenia wilgocig - ciggte obcigzenie wodg biezaca, ale bez spietrzenia,
woda moze zawieraC agresywne zwigzki chemiczne, srodki czyszczace itp., dodatkowo
wystepuje duze obcigzenie mechaniczne - zaliczy¢ tu mozna kuchnie w osrodkach
zbiorowego zywienia, pomieszczenia w zaktadach spozywczych, browarach, mleczarniach,
rzezniach, zaktadach przetworstwa rybnego itp.

Cecha wspdlng definiowanych powyzej klas obcigzenia wilgocig jest brak wystepowania
hydrostatycznego cisnienia wody, wystepuje wytgcznie obcigzenie wodg bezcisnieniows.

Dyspersyjne masy uszczelniajgce (folie w plynie) stosuje sie w przypadku wystepowania | i I
klasy obcigzenia wilgocig oraz, o ile dopuszcza to producent, dla Il klasy obcigzenia wilgocia.
Elastyczne cienkowarstwowe zaprawy uszczelniajgce (szlamy, mikrozaprawy) stosowane sg dla I, 1l i lll
klasy obcigzenia oraz, o ile cechujg sie odpowiednig che-moodpornoscig, mogg by¢ stosowane dla IV
klasy obcigzenia wilgocig. W przypadku obecnosci silnie agresywnych mediow - IV klasa obcigzenia
wilgocig - stosuje sie elastyczne, reaktywne powtoki uszczelniajgce, zazwyczaj na bazie zywic
poliuretanowych.

Wymagania w stosunku do materiatow uszczelniajgcych definiujg cytowane wczesniej
wytyczne ZDB: “Hinweise fur die Ausfuhrung von Abdichtungen im Verbund mit Bekleidungen und
Belagen aus Fliesen und Platten fur den Innen - und Aussenbe-reich":

e Dla | klasy obcigzenia wilgocia:

minimalna przyczepnos¢ 0,5 N/mm?

odporno$¢ na temperature +70°C 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng
nrzvczennadcia)
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odporno$¢ na starzenie 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng
przyczepnoscia)

odporno$¢ na chlorowang wode 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng
przyczepnoscia)

odporno$¢ na wode wapienng (pH > |0,5 N/mm?
12) (definiowana minimalng

przyczepnos$cig)

szczelnosé Brak $ladéw przesigkania przez
powtoke hydroizolacyjng przy
cisnieniu wody 1,5 bara przytozonym
nrzez 7 dni

mostkowanie rys 0,4 mm

Dla Il klasy obcigzenia wilgocig:

minimalna przyczepnosc¢ 0,5 N/mm?
odpornos$¢ na temperature +70°C 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng

nrzvczennoscia)

odpornos$¢ na starzenie 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng

przvczepnoscia)

odpornos$¢ na chlorowang wode 0,5 N/mm?

(definiowana minimalng
nrzvezannnéeia)

odpornos$¢ na wode wapienng (pH > 0,5 N/mm?
12) (definiowana minimalng

przvczepnoscia)

szczelnosé Brak sladéw przesigkania przez
powtoke hydroizolacyjng przy
cisnieniu wody 1,5 bara przytozonym
nrzez 7 dni

mostkowanie rys 0,75 mm

Dla Il klasy obcigzenia wilgocia:

minimalna przyczepnos$¢ 0,5 N/mm?

Mrozoodporno$¢ 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng
nrzvczennascia)

odporno$¢ na temperature +70°C 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng
przvczepnoscia)

odpornos$¢ na starzenie 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng
przyczepnos$cig)

odpornos$¢ na chlorowang wode 0,5 N/mm?
(definiowana minimalna
nrzvczennascia)

odporno$¢ na wode wapienng (pH > |0,5 N/mm?
12) (definiowana minimalng
nrzvczennoscia)
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szczelnosé Brak sladéw przesigkania przez
powtoke hydroizolacyjng przy
cisnieniu wody 1,5 bara przytozonym
przez 7 dni

mostkowanie rys 0,75 mm

Dla IV klasy obcigzenia wilgocia:

minimalna przyczepnos¢ 0,5 N/mm?

odpornos$¢ na temperature +70°C 0,5 N/mm?
(definiowana minimalna
nrzvczennaoscia)

odpornos$é¢ na starzenie 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng
przvczepnoscia)

odpornos¢ na chlorowang wode 0,5 N/mm?

(definiowana minimalna
nrzvczennndcia)

odporno$¢ na wode wapienng (pH > |0,5 N/mm?
12) (definiowana minimalng
przvczeonoscia)

szczelnosé Brak $ladéw przesigkania przez
powtoke hydroizolacyjng przy
cisnieniu wody 1,5 bara przytozonym

przez 7 dni
mostkowanie rys 0,75 mm
odpornos¢ chemiczna Brak sprecyzowanych wymagan w

wytycznych ZDB -jest deklarowana
przez producenta i musi by¢
adekwatna do obcigzenh

Dla | klasy obcigzenia wilgocia:

e za odpowiednie podtoza pod pionowe uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:
dobrze wyspoinowane mury z cegty, pustakow lub bloczkéw ceramicznych,
mur z bloczkéw betonowych,
mur z betonu komdrkowego,
mur z bloczkéw silikatowych,
beton/zelbet,
tynk tradycyjny, cementowy lub cementowo-wapienny,

podtoza gipsowe (ptyty GK),

0O O O O o0 O O O

ptyty termoizolacyjne z twardego styropianu z cementowg warstwg zbrojgca);
e za odpowiednie podtoza pod poziome uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:
O podioza betonowe/zelbetowe,

O jastrychy cementowe zaréwno zespolone, jaki ptywajgce lub na warstwie
rozdzielajacej,

O jastrychy anhydrytowe, ptywajgce lub na warstwie rozdzielajgcej,

O suche jastrychy gipsowe.
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Dla Il klasy obcigzenia wilgocig:

e za odpowiednie poditoza pod pionowe uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:
dobrze wyspoinowane mury z cegty, pustakow lub bloczkéw ceramicznych,
mur z bloczkéw betonowych,
mur z betonu komaérkowego,
mur z bloczkéw silikatowych,
beton/zelbet,

tynk tradycyjny, cementowy lub cementowo—wapienny,

O O 0O 0O 0 O O

ptyty termoizolacyjne z twardego styropianu z cementowg warstwg zbrojgca);
e za odpowiednie podtoza pod poziome uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:
O podioza betonowe/zelbetowe,

O jastrychy cementowe zaréwno zespolone, jaki ptywajgce lub na warstwie
rozdzielajgce;.

Dla Il klasy obcigzenia wilgocia:

e za odpowiednie podtoza pod pionowe uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:
dobrze wyspoinowane mury z cegty, pustakoéw lub bloczkéw ceramicznych,
mur z bloczkéw betonowych,
mur z betonu komaérkowego,
mur z bloczkéw silikatowych,
beton/zelbet,

tynk tradycyjny, cementowy lub cementowo-wapienny;,

O O 0O O 0 O O

ptyty termoizolacyjne z cementowg warstwa zbrojaca;
e za odpowiednie podifoza pod poziome uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:
O podioza betonowe/zelbetowe,

O jastrychy cementowe zaréwno zespolone, jaki ptywajgce lub na warstwie
rozdzielajgce;.

Przeznaczone do uszczelniania podtoze musi by¢ mocne, stabilne, nosne, wolne od substanc;ji
mogacych pogorszy¢ przyczepnosé (luzne i niezwigzane czgstki, sSrodki antyadhezyjne, zabrudzenia
itp.). Obecnosc¢ luznych i niezwigzanych czgstek mozna stwierdzi¢ przez potarcie podtoza reka.
Osadzanie sie na dtoni pylu i zanieczyszczen wskazuje na niedostateczne oczyszczenie podtoza.

Stabilnos¢ podioza czy obecnosé ewentualnych stabo zwigzanych warstw wierzchnich mozna
sprawdzi¢, wykonujgc prébe zarysowania ostrym przedmiotem, np. gwozdziem. Odspajanie sie
fragmentéw podtoza swiadczy o niestabilnosci wierzchnich warstw, natomiast zagtebianie sie koncowki
gwozdzia w podtoze Swiadczy o jego zbyt matej wytrzymatosci. Konieczne jest wtedy usuniecie
niestabilnych fragmentéw do uzyskania stabilnego rdzenia albo wzmocnienie specjalnymi, gteboko
penetrujgcymi gruntami, kompatybilnymi ze stosowang masg uszczelniajgcg. Préby zarysowania nie
mozna przeprowadzi¢ na podfozach o zatozonej, niewielkiej wytrzymatosci, np. na betonach
komérkowych.

Podtoza gruboziarniste, np. bloczki betonowe (w zaleznosci od stanu powierzchni),
nalezy wyszpachlowac¢ np. zaprawg cementowg z dodatkiem polimerowej emulsji modyfikujgcej lub
systemowej zaprawy polecanej przez producenta masy hydroizolacyjne;.

Rysy o ustabilizowanej szerokosci, wiekszej niz 2 mm, nalezy rozku¢ i zasklepi¢
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sytemowymi zaprawami naprawczymi. Rysy o szerokosci 0,5*-2 mm nalezy przeszpachlowaé przed
naktadaniem powtoki uszczelniajgcej. Przy rysach o szerokosci rozwarcia nie wiekszej niz 0,5 mm
zazwyczaj nie sg wymagane zadne szczegolne czynnosci przygotowawcze.

Podtoze musi by¢ ponadto bez ostrych krawedzi i nieréwnosci, wystajgcych wtraceh itp.
Wystajgce wypuktosci nalezy skué.

Nalezy ponadto przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie do wilgotnosci masowej i
wysezonowania uczelnianego podfoza. Zalecany czas sezonowania podtoza wynosi: dla betonu -
przynajmniej 28 dni, dla tynkdw cementowo-wapiennych i jas-trychéw z tradycyjnej zaprawy
cementowej - przynajmniej 28 dni, dla muru z cegiet i pustakéw -przynajmniej 28 dni. Podane powyzej
przedziaty czasowe nie sg obligatoryjne. Mogg one zosta¢ skrocone, jezeli wynika to z wytycznych
producenta i nie koliduje z innymi przepisami lub wydtuzone, jezeli wymagajg tego inne wytyczne lub
warunki technologiczne.

Podtoza gipsowe nalezy bezwzglednie zagruntowac zalecanym przez producenta
gruntownikiem.

Zle lub nieprawidtowo przygotowane podtoze, z nieréwnosciami, rysami, niestabilne, zbyt
chionne itp. powoduje, ze wykonana izolacja moze nie spetnia¢ swojej funkciji.

Spadki podtozy (Il klasa obcigzenia wilgocig) powinny wynosi¢ przynajmniej 1% (zalecane
wartos¢ 1,5%) w kierunku wpustéw podtogowych. Warstwa spadkowa musi by¢ wykonana bezposrednio
na podtozu konstrukcyjnym (np. na ptycie stropowej).

Podioza muszg spetnia¢ ponadto wymagania adekwatne do zastosowanej warstwy
wierzchniej, w przypadku oktadzin ceramicznych bedzie to m.in.:

e odchylenie uszczelnianych powierzchni od ptaszczyzny - na tacie o dtugosci 2 m
maksimum 3 odchyitki nieprzekraczajgce 3 mm,

e odchylenie od pionu na wysokos$ci kondygnaciji nieprzekraczajgce 4 mm,
e odchylenie powierzchni w poziomie nieprzekraczajgce 2 mm na 1 m dtugosci,

e nieliniowos¢ krawedzi - na tacie o dtugosci 2 m maksimum 3 odchytki
nieprzekraczajgce 3 mm,

Grubos¢ jastrychow podiogowych dla pomieszczen wilgotnych i mokrych w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej dla | i Il klasy obcigzenia wilgocig nie powinna by¢é mniejsza
niz:

e 30 mm - dla jastrychu cementowego zespolonego. Jastrych taki musi by¢
wykonany na warstwie sczepnej oraz z dodatkiem polimerowego modyfikatora.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie zastosowanej zaprawy nie powinna by¢ nizsza niz 12 MPa. Dla
jastrychéw zespolonych wykonywanych z gotowej suchej zaprawy nalezy przestrzegaé
wytycznych producenta;

e 40 mm dla jastrychéw cementowych wykonywanych jako ptywajgce lub na warstwie
rozdzielajgcej. Jastrych taki musi by¢é wykonany z dodatkiem polimerowego modyfikatora.
Wytrzymatosé na Sciskanie zastosowanej zaprawy nie powinna by¢ nizsza niz 20 MPa. Dla
jastrychéw wykonywanych z gotowej suchej zaprawy nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta.

Wilgotno$¢ masowa (wagowa) cementowych podtozy w momencie aplikacji nie powinna
przekracza¢ 6%

Dyspersyjne masy uszczelniajgce mogg by¢ naktadane na nieotynkowany mur. Przed
aplikacjg konieczne jest jego staranne wyspoinowanie, wypetnienie ubytkéw, wytomow i nieréwnosci.
Wszelkie ubytki muszg by¢ wypetnione zaprawami odpowiednimi do rodzaju podioza. Nie nalezy
stosowac tu tylko tradycyjnych zapraw cementowych, niezbedne jest stosowanie jako modyfikatora
emulsji polimerowej. Przy niewielkich grubosciach (rzedu kilku milimetrow) naktadanej warstwy
stosowanie tradycyjnej zaprawy cementowej bez dodatku modyfikatoréw jest niedopuszczalne.
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Alternatywg jest stosowanie gotowych zapraw naprawczo-reprofila-cyjnych na systemowej warstwie
sczepnej. Prace uszczelniajgce mozna przeprowadzaé po wyschnieciu materiatu reprofilacyjnego. Jezeli
jest wymagane, podtoze nalezy zagruntowa¢ systemowym gruntownikiem.

Mury z chtonnych materiatéw typu beton komérkowy wymagajg dodatkowych czynnosci
przygotowawczych. Moze to by¢, w zalezno$ci od wymogow producenta systemu, gruntowanie
systemowym gruntownikiem lub wykonanie zamykajgcego pory szpachlownia z modyfikowanych
polimerami cementowych szpachléwek. Prace uszczelniajace mozna przeprowadzac¢ po wyschnieciu
materiatu reprofilacyjnego.

Podtoza betonowe nalezy bezwzglednie oczysci¢ z pozostatosci olejow szalunkowych i
innych substancji moggcych powodowacé pogorszenie przyczepnos$ci. Dotyczy to szczegdlnie mleczka
cementowego i silnie zwigzanych z podiozem zanieczyszczen. Mozna to uczyni¢ metodami
mechanicznymi (np. piaskowanie) lub, na niewielkich powierzchniach, recznie. Raki, wykruszenia i inne
ubytki, w zaleznosci od ich wielkosci, nalezy uzupetni¢ zaprawami reprofilacyjnymi (np. typu PCC) lub
innymi zaprawami mogacymi stuzy¢ do reprofilacji (np. zaprawa cementowa z dodatkiem polimerowych
modyfikatoréw). Kierowac sie tu nalezy charakterem pracy uszczelnianego obiektu (elementu
konstrukciji), parametrami wytrzymatosciowymi podtoza i materiatu reprofilacyjnego oraz wytycznymi
producenta.

Niestabilne fragmenty tynkdw cementowych nalezy usungg¢, ubytki uzupetni¢ adekwatng do
rodzaju podtoza zaprawg tynkarskg (cementowg lub cementowo--wapienng). Zaleca sie stosowaé
dodatkowo polimerowe modyfikatory dodawane do wody zarobo-wej i/lub naktadanie zaprawy na
warstwie sczepnej. Wszelkie rysy, bruzdy i wytomy nalezy uzupetni¢ w analogiczny sposéb.
Dodatkowo powierzchnie tynku bezposrednio przed naktadaniem masy nalezy zbada¢ pod katem
wystepowania elementow zmniejszajgcych przyczepnos¢ i ewentualnie oczyscic.

Podczas schniecia jastrychu na jego powierzchni moze sie tworzy¢ cienka warstwa
zawierajgca rozpuszczone w wodzie zarobowej dodatki oraz spoiwo. Powstaje ona zazwyczaj w
pierwszych dniach po utozeniu i ma grubos¢ rzedu utamkéw milimetra. Cechg charakterystyczng jest
jej wyglad, moze by¢ zaréwno matowy, jak i btyszczgcy. Obecnos¢ takiej warstewki mozna stwierdzi¢ w
wigkszosci przypadkoéw wizualnie lub wykonujgc siatke nacie¢ w odstepach 10-milimetrowych. Jezeli
na powierzchni jastrychu utworzyta sie warstewka zwigzanego spoiwa, podczas tej préby ulega ona
skruszeniu. W sytuacjach watpliwych mozna wykorzysta¢ aparat “puli off". Mozna jg usung¢ np. przez
przeszlifowanie podtoza. Podkresli¢ nalezy, ze pojawienie sie takiej warstwy nie Swiadczy o bledach w
wykonaniu jastrychu, jednak pozostawienie jej znacznie pogarsza przyczepnos¢ powitoki
hydroizolacyjne;.

Na skutek nadmiernej miejscowej koncentracji spoiwa i dodatkéw mogg sie tworzyc¢ lokalne,
bardzo twarde warstwy/miejsca, utrudniajgce wysychanie gtebiej potozonego materiatu. Pod
obcigzeniem majg one tendencje do odspajania sie od gtebiej potozonych warstw. Mozna je wykry¢
przy pomocy np. mtotka slusarskiego o wadze okoto 500 g. Mtotek nalezy ustawi¢ pod katem 45°+60°
i swobodnie pusci¢. Stwardniate pola ulegng spekaniu, po ich usunieciu moze sie okazaé, ze podtoze
pod nimi jest niestabilne. Usuniecie takich miejsc moze nastepowac recznie lub mechanicznie (np.
przez sfrezowanie lub zeszlifowanie).

Rzadko spotykanym zjawiskiem jest powstawanie na powierzchni jastrychu wykwitow.
Rozpuszczone w wodzie substancje (sole) potrafig krystalizowa¢ na powierzchni jastrychu. Nie
wptywajg na techniczne wiasciwosci wylewki, nalezy je po prostu usung¢ z powierzchni.

Biate, miekkie pola powstajg na powierzchni jastychu zarobionego zbyt duzg iloscig wody.
Zawierajg one spoiwo oraz dodatki, cechujg sie gruboscig nawet rzedu milimetra, wystepujg zawsze na
powierzchni jastrychu i ich wytrzymato$¢é mechaniczna jest znacznie nizsza od wytrzymatosci wylewki.
Konieczne jest mechaniczne usuniecie takiej warstwy do uzyskania stabilnego podioza.

Wilgotnos¢ jastrychu anhydrytowego w momencie wykonywania hydro izolacji powinna
wynosic:

e <0,3% dla jastrychow z ogrzewaniem podtogowym,

e < 0,5% dla pozostatych przypadkow.
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Pomiar wilgotnosci musi by¢ przeprowadzony aparatem CM.

Dla jastrychéw w systemach ogrzewania podtogowego wskaznikiem wilgotnosci moze by¢
takze proba polegajgca na utozeniu na podtozu, przy wigczonym na maksimum ogrzewaniu
podtogowym, kawatka folii PE o wymiarach ok. 50*-50 cm. Krawedzie folii nalezy przyklei¢ do
podfoza. Jezeli w ciggu 24 godzin pod folig nie pojawig sie Slady wilgoci, jest to wskazdwka, ze
wilgotnosé jastrychu jest odpowiednia. Metoda ta nie moze jednak zastgpi¢ pomiaru aparatem CM.

Przed wykonaniem prac hydroizolacyjnych niezbedne jest przeszlifowanie (mechaniczne)
powierzchni papierem Sciernym, w jednym przejsciu, oraz jej bardzo staranne odkurzenie odkurzaczem
przemystowym. Obecnos¢ luznych, niezwigzanych czgstek mozna wykry¢ np. przez przetarcie
poditoza rekg. Po przeszlifowaniu jastrych nalezy zagruntowac. Trzeba stosowac¢ preparaty, ktére moga
by¢ stosowane na podtoza zawierajgce gips oraz kompatybilne z zastosowanym materiatem
uszczelniajgcym. Nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta (chodzi zwtaszcza o przygotowanie
podioza oraz sposéb aplikacji gruntownika - np. konieczno$c¢ rozcienczania oraz o przestrzeganie
minimalnych czaséw schniecia).

Suche jastrychy gipsowe (ptyty) nalezy stabilnie zamocowa¢ wkretami do podtoza (zalecana
ilos¢ przynajmniej 10 szt./m?), ewentualne nieréwnosci zniwelowaé systemowg masg szpachlowa, styki
ptyt zabezpieczy¢ specjalng tadmg i zaszpachlowac.

Inne podtoza gipsowe (np. ptyty GK) nalezy przygotowac zgodnie z wymogami producenta
masy uszczelniajgcej (zwykle jest to zagruntowanie, ewentualnie przeszlifowanie w celu usuniecia
powierzchniowych zanieczyszczen). Ponadto powierzchnia ptyt nie moze by¢ uszkodzona,
niedopuszczalne sg wytomy i uszkodzenia, zwlaszcza krawedzi i naroznikow plyt GK, ztgcza powinny
by¢ zabezpieczone specjalnymi tasmami.

Powierzchnie jastrychu cementowego nalezy bezwzglednie oczysci¢ z substancji mogacych
powodowac pogorszenie przyczepnosci. Dotyczy to szczegdlnie mleczka cementowego i silnie
zwigzanych z podiozem zanieczyszczenh. Wykruszenia i inne ubytki, w zaleznos$ci od ich wielkosci,
nalezy uzupetni¢ zaprawami reprofilacyjnymi (np. typu PCC) lub innymi zaprawami, moggcymi stuzyc¢
do reprofilacji (np. zaprawa cementowa z dodatkiem polimerowych modyfikatorow), pamietajac, ze
parametry wytrzymatosciowe jastrychu i zaprawy naprawczej muszg by¢ poréwnywalne. Wszelkie rysy,
bruzdy i wytomy nalezy uzupetni¢ w analogiczny sposéb. Bezwzglednie trzeba usunaé (np. przez zmycie
wodg z dodatkiem detergentu) zabrudzenia olejowe, ttuste plamy itp. Jezeli wnikajg one w gtgb
struktury, zanieczyszczone podioze nalezy zeszlifowaé lub stosowac specjalne gruntowniki dedykowane
zaolejonym podtozom. Powierzchnia jastrychu nie powinna by¢ zatarta na gtadko.

Dyspersyjne masy uszczelniajgce dostarczane sg w postaci gotowej do naktadania. Przed
rozpoczeciem aplikacji konieczne jest sprawdzenie, czy stosowany materiat nie jest przeterminowany.
Po otwarciu opakowania konieczne jest przemieszanie masy np. niskoobrotowg mieszarka z
mieszadtem koszykowym, zwracajgc szczegolng uwage na wyglad masy (rozwarstwienia, grudki,
zmiana koloru itp.).

Przy aplikacji temperatura powietrza i podtoza powinna wynosi¢ przynajmniej +5°C.
Doktadny przedziat temperatur aplikacji precyzujg wytyczne producenta.

Uszczelnienie podtogi i Scian do wysokos$ci okoto 15 cm nad poziom posadzki wykonuje sie
zawsze w postaci szczelnej wanny, z zastosowaniem tasmy i naroznych ksztaitek uszczelniajgcych na
styku podtoga-$ciana. Na powierzchniach pionowych izolacje nalezy wykona¢ do wysokosci okoto 40
cm powyzej prysznica, dla wanny lub umywalki okoto 30 cm powyZzej baterii. Wewnatrz kabiny pryszni-
cowej izoluje sie catg powierzchnie scian. Wszelkie elementy z ptyt GK bezwzglednie nalezy izolowaé
catopowierzchniowo.

Powtoke izolacyjng naktada sie zawsze warstwg o réwnomiernej grubosci na odpowiednio
przygotowane (sprawdzone, oczyszczone i jesli to konieczne, zagruntowane) podtoze. Mase
uszczelniajgcg mozna naktadac¢ watkiem, pedzlem, pacg bli-chowka lub szpachelkg oraz natryskowo,
zgodnie z wymaganiami producenta. Mozliwe jest naktadanie masy uszczelniajgcej w jednym
przejsciu, od razu na wymagang grubosc, lub w kilku przejsciach. llos¢ naktadanych warstw i tgczna
grubos¢ powtoki (fgczne zuzycie jednostkowe) musi odpowiadaé wytycznym producenta. Widknine
wzmacniajgca, jezeli jest niezbedna, nalezy stosowaé w sposéb opisany w karcie technicznej produktu.
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Dostepne sg w celu utatwienia wizualnej kontroli naktadanych warstw masy izolacyjne w
roznych kolorach dla kazdej warstwy. W takich przypadkach niedozwolone jest stosowanie masy
uszczelniajgcej tylko w jednym kolorze.

Przy naktadaniu wielowarstwowym konieczne jest przestrzeganie wytycznych producenta
dotyczacych przerw technologicznych miedzy naktadanymi warstwami. Dodatkowo przy
uszczelnianiu powierzchni poziomych pierwsza warstwa musi by¢ na tyle wytrzymata, aby nie ulegta
uszkodzeniu przy naktadaniu kolejnej warstwy. Wszelkie zanieczyszczenia miedzy warstwo we (pyt, kurz
np. z brudnego obuwia itp.) wptywajg na znaczne pogorszenie przyczepnosci, co moze skutkowaé
pbzniejszymi problemami ze szczelnoscig.

Uszczelnienie elastyczng masa, np. silikonowa czy poliuretanowsg, krawedzi wanny lub
brodzika ze $ciang nie stanowi wystarczajgcego zabezpieczenia. Nalezy tam stosowaé np. specjalne
tasmy uszczelniajgce, ktorych jedna krawedz jest samoprzylepna (te krawedz nalezy przyklei¢ do
obrzeza wanny przed jej montazem), drugg zas$ nalezy wtopi¢ w mase hydroizolacyjng. W
zaleznosci od konkretnego przypadku konieczne moze by¢ tez uszczelnienie powierzchni pod i za
wanng lub brodzikiem.

Do momentu zwigzania/wyschnigcia natozong powtoke nalezy chroni¢ przed zbyt silnym
wptywem ciepta (intensywne nastonecznienie) oraz przeciggami i wptywem wilgoci (np. wilgo¢ konden-
sacyjna).

Warstwe ochronng stanowi zazwyczaj oktadzina ceramiczna, utozona na kleju
cienkowarstwowym.

Dylatacje muszg by¢ zaprojektowane i wykonstruowane w sposob adekwatny do
przewidywanych odksztatcen podtoza.

W ptaszczyznie powtoki uszczelniajgcej stosuje sie specjalne tasmy uszczelniajgce. Wzdituz
szczeliny nalezy nanies¢ pierwszg warstwe masy hydroizolacyjnej, w ktorg nalezy wtopi¢ krawedz tasmy
uszczelniajgcej, po czym od goéry na te samg krawedz nanie$¢ ponownie mase uszczelniajgcg. Pas
tasmy nad dylatacjg powinien mie¢ mozliwos¢ nieskrepowanego przenoszenia odksztatcen
szczeliny, tasma powinna by¢ zatem utozona z lekkim luzem lub w litere U. Jezeli stosowang mase
uszczelniajgcg nakifada sie w kilku przejsciach, tasme nalezy wkleja¢ w pierwszg warstwe. Woéwczas po
stwardnieniu pierwszej warstwy natozy¢ kolejna, ale bez przesmarowania pasa tasmy bezposrednio nad
szczeling.

Tasmy nalezy tgczy¢ na zaktad przez sklejanie systemowym materiatem lub przez
zgrzewanie. W miejscach krzyzowania sie dylatacji zalecane jest stosowane systemowych ksztattek
wystepujacych w postaci znaku “+" (plus) - przy przecinaniu sie dylatacji, lub w ksztatcie litery “T", gdy
jedna dylatacja dochodzi prostopadle do drugie;.

Dylatacje obwodowe nalezy uszczelnia¢ nalezy systemowymi taSmami wklejanymi w materiat
uszczelniajgcy w sposob opisany powyzej. W naroznikach nalezy stosowac systemowe ksztattki
naroznikowe, dostepne w odmianach dla naroznikéw zewnetrznych i wewnetrznych.

Szczeliny dylatacyjne w okfadzinie ceramicznej nalezy wypetni¢ systemowg masg
uszczelniajgcg na bazie np. silikonéw lub poliuretanu.

UWAGA!

Materiat ten nie moze by¢ trakfowany jako podstawowe uszczelnienie dylatacji.

Sposdb obsadzenia i uszczelnienia przejscia rur instalacyjnych musi uniemozliwia¢ wnikanie
wilgoci w podtoze, pod powloke uszczelniajacg. Do uszczelniania przej$¢ rur instalacyjnych nalezy
stosowacé systemowe manszety/kotnierze uszczelniajgce, wtapiane w mase uszczelniajgca.
Szczegdtowy sposob wykonania uszczelnienia podaje zawsze producent systemu.

Zaleca sie ponadto takie pogrupowanie rur instalacyjnych, aby mozliwe byto ich wydzielenie i
obudowanie, co znacznie utatwia pozniejsze wykonanie hydro izolacji.

Miejsca przebi¢ powtoki hydroizolacyjnej powinny by¢ dodatkowo uszczelnione, tak jak miejsca
przejsc¢ rur instalacyjnych.
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Dodatkowo miejsca przejs¢ lub przebi¢ nalezy uszczelni¢, po wykonaniu oktadziny
ceramicznej, elastycznymi masami na bazie silikonéw lub poliuretanu.

Konieczne jest wczesniejsze stabilne zamocowanie wpustu w podtozu. Zabronione jest
stosowanie wpustéw podtogowych bez kotnierzy uszczelniajgcych. Kotnierz taki nalezy wtopi¢ w mase
uszczelniajgcy. Szczegdtowy sposéb wykonania uszczelnienia zawsze podaje producent systemu.

W pomieszczeniach, dla ktérych obcigzenie wilgocig sklasyfikowano jako Il klasa (np.
prysznice w szkotach czy basenach), i ktérych podtoga zmywana bedzie przez polewanie woda,
nalezy wykon-struowac¢ prog drzwiowy o wysokosci przynajmniej 15 cm.

W pomieszczeniach mieszkalnych w progu fazienki konieczne jest obsadzenie kgtownika (np.
ze stali nierdzewnej lub zabezpieczonego antykorozyjnie, np. zywicg epoksydowg z posypka z piasku
kwarcowego). Zalecang metodg jest obsadzenie kgtownika w jastrychu za pomocg zaprawy epoksydowej
lub kleju epoksydowego. Stosowana masa hydroizolacyjna musi przynajmniej dochodzi¢ do
pionowego ramienia kgtownika; jezeli pozwala na to wysokos$¢ progu, nalezy stosowaé systemowe
tasmy uszczelniajgce. Po wykonaniu okladziny ceramicznej nalezy dodatkowo zastosowaé wodoodporng
mase uszczelniajacg na bazie np. silikondw lub poliuretanu. Szczegdtowy sposdb wykonania
uszczelnienia podaje zawsze producent systemu.

Kontroli podlegajg wszystkie warstwy i elementy:
e prawidtowos¢ napraw podtoza,

e prawidtowos¢ przygotowania podtoza i wykonania warstwy gruntujgcej (jezeli jest
wymagana),

o prawidtowos¢ wykonania warstwy izolacyjne;,
e prawidtowos¢ wklejenia wtékniny wzmacniajgcej (jezeli jest wymagana),
e prawidtowosc¢ uszczelnienia dylatacji i przej$¢ rur instalacyjnych.

Kontrolowac¢ nalezy czas i sposdb mieszania masy uszczelniajgcej, czas aplikacji i zuzycie
materiatu. Jednoczes$nie nalezy sprawdzac wizualnie wyglad zewnetrzny uktadanej izolaciji -
niedopuszczalne jest pozostawienie pecherzy czy babli, fald, otworéw czy peknie¢ oraz innych miejsc,
w ktérych masa hydro izolacyjna nie jest zwigzana z podtozem.

Kontrola grubosci musi by¢ prowadzona na biezgco przez analize zuzycia materiatu w
stosunku do uszczelnianej powierzchni. Jezeli materiat uszczelniajgcy naktadany jest w dwdch lub
wigcej warstwach, konieczne jest przeprowadzenie kontroli dla kazdej naktadanej warstwy. Nalezy
ponadto przestrzega¢ zapiséw szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
opracowanej przez producenta stosowanego systemu.

Il. 1ZOLACJE TERMICZNE

1) Izolacje Scian
Ze wzgledu na stosowane systemy izolacji cieplnej rozpatruje sie odrebnie:
e Sciany,

e stropy, w tym stropodachy, stropy poddasza i stropy nad nieogrzewanymi
pomieszczeniami podziemnymi,

e dachy strome,
e podiogi na gruncie.

Jedli chodzi o Sciany zewnetrzne, to w budynkach mieszkalnych stosuje sie wspoétczesdnie
najczes$ciej nastepujace rozwigzania (rys. 7.6.3.1/2.):

e $ciany jednowarstwowe (przewaznie murowane z bloczkéw z betonu komérkowego
lub pustakéw z ceramiki poryzowanej, rzadziej z pustakéw wiérobetonowych lub blokéw z
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lekkich betonéw kruszywowych),

e Sciany dwuwarstwowe, w ktérych do podtoza (przewaznie murowanego z
ceramiki nieporyzowanej lub z betonu komérkowego albo monolitycznego z betonu
wylewanego w deskowaniu) przymocowuje sie system izolacji cieplne;j,

e mury szczelinowe, z wypetnieniem szczeliny catkowicie lub czesciowo warstwg izolacji
cieplne;j.

Lo R
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Rys. 7.6.3.1/2. Powszechnie stosowane $ciany zewnetrzne

W Scianach jednowarstwowych izolacje cieplng stanowi warstwa samego muru; w przypadku
betonu komdrkowego o grubosci od 30 do 42 cm, w zalezno$ci od odmiany betonu, w przypadku
ceramiki poryzowanej o grubosci najczesciej 38 lub 44 cm. Beton komérkowy (podobnie jak
widrobetony i lekkie betony kruszywowe) oraz ceramika poryzowana sg materiatami izolacyjno-
konstrukcyjnymi i Sciany z tych materiatdw wykonuje sie przewaznie bez dodatkowej izolacji cieplnej z
lekkich materiatéw, ewentualnie poza wktadkami izolacji w miejscu nadprozy i wiencéw.

W innych rozwigzaniach Scian i w dachach stosuje sie rézne lekkie materiaty do izolacji
cieplnej (o wspotczynniku przewodzenia ciepta ponizej 0,065 W/(m-K)):
e plyty ze styropianu,
e plyty i maty z wetny mineralnej (skalnej lub szklanej),
e plyty ze sztywnej pianki poliuretanowej,

e natryskiwang pianke poliuretanowg (przewaznie przy termomodernizaciji istniejgcych
budynkéw),

e sypkie izolacje, takie jak granulat z wetny mineralnej (skalnej lub szklanej) albo z
widkien celulozowych lub granulki styropianowe, do wdmuchiwania w przestrzenie powietrzne w
przegrodach (przewaznie przy termomodernizacji istniejgcych budynkdw).

W Scianach dwuwarstwowych izolacje cieplng stosuje sie przewaznie w postaci ztozonego
systemu, skladajgcego sie z materiatu izolacji cieplnej (najczesciej ptyt styropianu, rzadziej ptyt z wetny
mineralnej) oraz warstwy zbrojonej i wyprawy tynkarskiej, mocowanych do sciany za pomocg zaprawy
klejgcej i ewentualnie dodatkowo - tgcznikami mechanicznymi .

Piyty izolacji w $cianach dwuwarstwowych przykleja sie mijankowo, od dotu, zaczynajgc od
tzw. listwy startowe].

Masy klejgce jako samodzielne mocowanie sg stosowane wytgcznie do mocowania ptyt
styropianu w niezbyt wysokich budynkach.

Ptyty styropianu w wyzszych budynkach oraz zawsze izolacje cieplne z ptyt z wetny mineralnej i
innych ptyt o wiekszym ciezarze przykleja sie do podtoza montazowo, a po uzyskaniu odpowiedniej
wytrzymatosci spoiny klejowej mocuje sie je mechanicznie do podtoza.

Stosowane sg rézne rodzaje tgcznikdw mechanicznych, dobierane przez projektanta w
zalezno$ci od rodzaju podtoza; dane techniczne sg podawane w Aprobatach Technicznych ITB.
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Rys. 7.6.3.1/4. Bezspoinowy system ocieplania i jego elementy sktadowe:

1 - listwa startowa, 2 - materiat termoizolacyjny, 3 - facznik mechaniczny, 4 - naroznik ochronny, 5 - warstwa
klejowa zbrojona, 6 - wyprawa tynkarska

Izolacje zewnetrzng $cian doprowadza sie do wierzchu fawy fundamentowej, jak na rys.
7.6.3.1/5

Rys. 7.6.3.1/5. Doprowadzenie izolacji zewnetrznej do tawy lundamentowej:

1 - izolacja podtogi, 2 - izolacja z materiatu o matej nasigkliwosci, 3 - izolacja $ciany

Pewng odmiang izolacji cieplnej $cian dwuwarstwowych stanowi izolacja (najczesciej z piyt z
wetny mineralnej miedzy fatami drewnianymi przymocowanymi do podtoza) z oktadzing zewnetrzng z
listew PCW (siding); rozwigzanie to stosowane jest przewaznie w budynkach jednorodzinnych. Wada
tego rozwigzania jest mozliwos¢ stosowania relatywnie cienkich grubosci izolacji cieplne;.

W murach szczelinowych wystepuje warstwa zewnetrzna o grubosci 1/2 cegly (najczesciej z
cegly ceramicznej licowej lub wapienno-piaskowej) i wewnetrzna (o grubosci od 19 do 25 cm) z betonu
komdrkowego, pustakow ceramicznych lub cegly; przedzielone sg one szczeling powietrzng. Wspét-
prace wewnetrznej i zewnetrznej warstwy w przenoszeniu sit poziomych (od wiatru i od wyboczenia)
zapewniajg wiotkie kotwie stalowe w liczbie ok. 4 na m?; stropy opiera sie tylko na wewnetrznej war-
stwie muru. Kotwie pracujg miedzy innymi na zginanie wskutek odksztatceh termicznych zewnetrznej
warstwy muru. W celu polepszenia warunkéw pracy kotwi zaleca sie, aby zewnetrzna warstwa muru
szczelinowego byta nie wyzsza niz 15 m lub byta dylatowana co kondygnacje w pionie.

Wystepujg dwie odmiany muréw szczelinowych:
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e z pozostawieniem wentylowanej warstwy powietrza (zwykle 3 cm) miedzy izolacjg
cieplng a murem zewnetrznym; wariant stosowany na terenach, gdzie wystepuijg obfite deszcze i
silne wiatry;

e wariant stosowany czesciej z catkowitym wypetnieniem szczeliny.

Warstwe izolacji cieplnej (najczesciej z ptyt z wetny mineralnej, rzadziej ze styropianu) przewaznie
wkiada sie miedzy dwie warstwy muru rownoczesnie z murowaniem, rzadziej mocujac jg klejem lub
tacznikami mechanicznym do wewnetrznej warstwy muru, (stosuje sie to w przypadku niewypetnionej
catkowicie szczeliny powietrznej). Wazne jest zapewnienie ciggtosci warstwy izolacji od géry do dotu,
dlatego tez Sciane warstwowg powinno sie oprze¢ na scianie fundamentowe;j.

Nieco rzadziej, gtbwnie w budownictwie jednorodzinnym, wystepujg Sciany z pustakow ze
styropianu, z wktadanym w otwory zbrojeniem i zalewaniem otworéw betonem oraz $ciany o szkielecie
drewnianym.

W systemach budownictwa z pustakow styropianowych pustaki (ksztattki) ze styropianu o
gestosci ok. 30 kg/m?® ustawia sie na wiencu stropu nad piwnicg lub na ptycie podiogowej; w otwory
pustakéw wstawia sie zbrojenie i zalewa sie je betonem, tworzgc w ten sposdb nosne stupki zelbetowe.

W $cianach o szkielecie drewnianym jako izolacje cieplng stosuje sie z reguty maty lub ptyty z
wetny mineralnej (najczesciej szklanej) wktadane miedzy stupki szkieletu. Warstwa izolacji cieplnej od
strony wewnetrznej (pod okfadzing wewnetrzng) powinna by¢ przykryta izolacjg paroszczelng
(najczesciej folig polietylenowg o grubosci 0,15 mm), a od strony zewnetrznej (pod oktadzing
zewnetrzng) - izolacjg przeciwiatrowg, paroprzepuszczalng.

Najczesciej stosuje sie specjalng folie mikroporowata, nieprzepuszczajgca powietrza, a
przepuszczajgcg pare wodna. Przy stosowaniu takiej folii nalezy szczegolnie przestrzegac instrukgciji
producenta, jesli chodzi o sposéb montazu (ktdrg strong do izolacji), poniewaz od tego zalezy
paroprzepuszczalnosg¢ folii.

Stosowane jest réwniez obijanie szkieletu od zewnatrz ptytami wiérowymi OSB (o
zorientowanym ukfadzie wtokien), ktore jednoczesnie stuzg jako usztywnienie scian.

W mniej reprezentacyjnych budynkach uzytecznosci publicznej stosowane sg analogiczne
rozwigzania $cian jak w budynkach mieszkalnych, a zwtaszcza Sciany jednowarstwowe, dwuwarstwowe i
mury szczelinowe; w budynkach reprezentacyjnych stosowane sg przewaznie tzw. lekkie fasady, to
znaczy $ciany o szkielecie metalowym, najczesciej aluminiowym.

W fasadach lekkich najczesciej wystepuje podziat elewacji na moduty nieprzezroczyste i
przezroczyste w uktadzie regularnym, wyznaczonym przez stupy i rygle szkieletu. Warstwa izolacji
cieplnej moze by¢ zawarta w modutach nieprzezroczystych, moze tez by¢ mocowana niezaleznie do
podioza, a fasada lekka jest wowczas wysunieta na wspornikach z konstrukcji budynku.

2) Izolacje dachoéw, stropodachow i stropow

W budynkach mieszkalnych i mniej reprezentacyjnych budynkach uzytecznosci publicznej
stosuje sie przewaznie dachy strome, najczesciej o konstrukcji drewnianej z wigzarami krokwiowymi.
Izolacja cieplna takich dachow (przewaznie z ptyt lub mat z wetny mineralnej) wystepuje najczesciej
miedzy krokwiami, z ewentualnym pogrubieniem jej od strony wewnetrznej o warstwe miedzy tatami do
mocowania ptyt gipsowo-kartonowych.

W reprezentacyjnych budynkach uzytecznosci publicznej stosuje sie zaréwno dachy
strome, przy czym czesto o konstrukcji stalowej, jak i dachy ptaskie, najczesciej z izolacjg cieplng na
podtozu w postaci stropu zelbetowego lub blachy faldowej na konstrukcji stalowe;.

Jako izolacje cieplne dachéw ptaskich i o matym spadku stosuje sie odpowiednio twardy
styropian (o gestosci co najmniej 20 kg/m?), specjalne ptyty dachowe z wetny minerainej i piyty z
pianki poliuretanowej. Spadek czesto wytwarza sie w warstwie izolacji cieplnej, zwtaszcza ze
styropianu, stosujgc oprocz ptyt réwniez kliny z materiatu izolacji.

Na stropach zelbetowych izolacje cieplng przykleja sie najczesciej na lepiku na gorgco bez
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wypetniaczy, do mocowania izolacji na przekryciach z blachy fatdowej stosuje sie rowniez lepik lub
specjalne tgczniki mechaniczne.

W budynkach przemystowych jako konstrukcja dominuje szkielet stalowy z uzyciem na
obudowe zewnetrzng najczesciej dwdch rodzajow rozwigzan przegrod ostonowych:

e lekkich ptyt warstwowych,
e blachy fatdowej na konstrukcji stalowe;j.
Zwykle systemy konstrukcyjne tych rozwigzan obejmujg zaréwno dachy, jak i Sciany.

W lekkich ptytach warstwowych, zwykle z oktadzinami z blachy stalowej przenoszgcymi
obcigzenia normalne, izolacja cieplna (ptyty styropianu lub ptyty z wetny mineralnej wklejane miedzy
okfadziny lub pianka poliuretanowa spieniona miedzy oktadzinami) stanowi zarazem rdzen konstrukcyjny,
przenoszacy naprezenia styczne. Ptyty warstwowe wykonywane sg przy uzyciu odpowiednio
profilowanej tasmy stalowej na obie oktadziny, przy czym na brzegach bocznych blachy nie powinny sie
stykac.

Piyty mocowane sg do szkieletu stalowego przy uzyciu srub. W obliczeniach wspotczynnika
przenikania ciepta nalezy uwzglednia¢ mostki liniowe na brzegach piyt i punktowe na Srubach, ale
wptyw ten nie jest zwykle duzy.

W przypadku dachéw ptaskich w powszechnym uzyciu sg uktady z fatdowej blachy stalowe;j
opartej na konstrukcji stalowej, stanowigcej podtoze pod izolacje cieplng (najczesciej ptyty z wetny
mineralnej skalnej) i pokrycie wodochronne papowe lub w postaci folii z tworzyw sztucznych. Bardzo
wazny jest odpowiedni dobér materiatu izolacji cieplnej; ptyty muszg byé zbadane z uwagi na
stabilnos¢ wymiaréw w podwyzszonej temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%), w przeciwnym razie
czesto obserwuje sie mieknienie lepiszcza i “puchnigcie” ptyt potgczone ze wzrostem ich Scisliwo$ci.

Izolacje cieplne w stropach wystepujg czesto nad nieogrzewanymi pomieszczeniami, takimi
jak np. garaze podziemne. Izolacje cieplng wykonuije sie najczesciej od spodu, przy czym polskie
przepisy wymagajg stosowania izolacji z materiatéw niepalnych.

3) Izolacje podfég na gruncie i ochrona fundamentéw przed dziataniem
mrozu

Izolacje cieplne w podtogach na gruncie wystepuja w uktadzie:

e podtogi typu ptyta na gruncie, bez izolacji krawedziowej i z izolacjg krawedziowg
(pionowg lub poziomg),

e podiogi podniesionej,
e stropu nad podziemiem ogrzewanym lub nieogrzewanym.

Podtogi typu ptyta na gruncie, obejmujg kazdg podtoge, ktéra sktada sie z ptyty w kontakcie z
gruntem na catej powierzchni.

Podtoga typu ptyta na gruncie moze byc:
e nieizolowana,

e réwnomiernie izolowana na catej powierzchni (powyzej, ponizej lub wewnatrz
piyty).

W przypadku podtogi izolowanej jako izolacje cieplng stosuje sie najczesciej ptyty styropianowe
lub poliuretanowe o odpowiedniej wytrzymatosci na $ciskanie

Oprdcz izolacji poditogi powinna by¢ zastosowana izolacja krawedziowa, usytuowana
poziomo lub pionowo, od wewnatrz lub na zewnatrz Sciany zewnetrznej. Korzystniejsze jest
stosowanie izolacji krawedziowej na zewnagtrz budynku (z uzyciem materiatéw odpornych na
zawilgocenie); uzyskuje sie przy tym wyzsze wartosci temperatury w $cianie i w potgczeniu Sciany z
podtogg na gruncie.
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Podtoga podniesiong jest kazda podtoga, ktéra znajduje sie w pewnej odlegtosci od gruntu, z
wentylowang przestrzenig powietrzng pod podtoga; jest to rozwigzanie stosowane tradycyjnie w
domach jednorodzinnych. Izolacja moze byé wykonana na przyktad z lekkich mat z wetny minerainej
miedzy belkami podfogi; niezbedne jest wykonanie od spodu izolacji przeciwwiatrowe;.

4) Mostki cieplne

Racjonalne pod wzgledem ochrony cieplnej rozwigzanie przegrod zewnetrznych jest takie, ze
warstwa izolacji cieplnej jest ciggta i ma statg grubos¢ w catym elemencie budynku (Scianie lub dachu)
oraz nie wystepuje jej przebicie materiatami o wysokiej przewodnosci cieplne;j.

W rzeczywistosci przy projektowaniu i wznoszeniu budynkow czesto istnieje potrzeba
przebicia warstwy izolacji cieplnej kotwiami metalowymi, lokalnego zmniejszenia grubosci warstwy
izolacji, wprowadzenia w przegrode materiatu o wiekszej wytrzymatosci i wyzszej przewodnosci cieplnej,
potgczenia Sciany petnej z oknem o nizszej izolacyjnosci cieplnegj itp. W tych miejscach mogg
wystepowac mostki ciepine, zwiekszajgc straty ciepta z pomieszczeh na zewnatrz. Na powierzchni
mostkow cieplnych czesto wystepuje kondensacja pary wodnej i rozwdj plesni, zwtaszcza przy
podwyzszonej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach, co moze mie¢ miejsce w budynkach
mieszkalnych ze zbyt szczelnymi oknami.

Unikniecie mostkow cieplnych to przede wszystkim odpowiednie zaprojektowanie detali
konstrukcyjnych.

Najwigksze straty ciepta dajg wspornikowe ptyty balkonowe. Przy szerokim balkonie straty
ciepta w wyniku odprowadzenia go przez balkon mogg byé poréwnywalne ze stratami ciepta przez
$ciane zewnetrzng pomieszczenia lub nawet wieksze.

W praktyce stosuje sie r6zne rozwigzania techniczne w celu zapobiegania stratom ciepta przez
ptyty balkonowe: balkony dostawiane, oparte na odrebnej konstrukciji wsporczej (analogicznie do loggii
dostawianych), z oddylatowaniem warstwg izolacji cieplnej od betonu wienca, izolacyjne tgczniki
zbrojenia lub ocieplenie ptyty balkonowej od goéry i dotu warstwg izolacji, np. 3-centymetrowg warstwg
polistyrenu ekstrudowanego lub twardego styropianu.

lll. 1ZOLACJE AKUSTYCZNE

IV. Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych

Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod wewnetrznych ujete sg w normie
PN-B-02151 -3:1999 i okreslaj g minimalng wartosc¢:

(a) izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych Scian, drzwi i stropéw miedzy przylegtymi
pomieszczeniami,

(b) izolacyjnosci stropéw od dzwiekdéw uderzeniowych przy uwzglednieniu wszystkich
mozliwych kierunkéw rozprzestrzeniania sie dzwiekéw uderzeniowych w budynku (kierunek
pionowy, poziomy i ukosny).

Wymagania dotyczg izolacyjnosci akustycznej, jakg charakteryzuje sie dane rozwigzanie
przegrody w budynku, tj. przy uwzglednieniu przenikania dzwieku miedzy pomieszczeniami bezposrednio
przez dang przegrode oraz wszystkimi innymi drogami bocznymi i posrednimi.

Wymagania odnoszg sie do wartosci:

o wskaznika oceny R',, przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej scian, drzwi
wewnetrznych i stropow wyrazonego w dB (wskaznika R'A2 w szczegdinych przypadkach,
okreslonych w normie PN-B-02151-3:1999); w przypadku gdy pomieszczenia sg wzajemnie
przesuniete, lub powierzchnia przegrody rozdzielajgcej pomieszczenia jest mniejsza niz 10 m?
wowczas wymagania odnoszg sie do wskaznika oceny wzorcowej réznicy poziomaow cishienia akustycznego
DRTN
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¢ wazonego wskaznika znormalizowanego przyblizonego poziomu uderzeniowego L', wyrazo
nego w dB (okresla izolacyjnos¢ od dzwiekdw uderzeniowych).

Wymagania uzaleznione sg od przeznaczenia budynku i funkcji pomieszczen w budynku rozdzie-
lonych dang przegrodg. Przyktady wymagan w poszczegdlnych rodzajach budynkéw podano w tabeli 7.6.4.2/1. na
podstawie normy PN-B-02151-3:1999. W tym zestawieniu bardziej szczegdtowo potraktowano budynki
mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne niz budynki uzytecznosci publicznej. Nalezy podkresli¢, ze wymagania
akustyczne w stosunku do budynkéw jednorodzinnych dotyczg tylko tych rozwigzan, ktére mogg wptywac na
przenikanie hatasu miedzy budynkami. Wymagania, a wWasciwie zalecenia dotyczgce ograniczania rozprze-
strzeniania sie hatasdéw wewnatrz budynku, nie sg obowigzkowe i wigzg sie jedynie z klasyfikacjg budynku
pod wzgledem akustycznym.

Tabela1. Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegréd wewnetrznych w budynkach (wyboér na

S R o
1 | budynki mieszkalne | $ciana migdzymieszkaniowa 50 -
—1 wielorodzinne

2 strop migdzymieszkaniowy 51 58

3 Sciana migdzy mieszkaniem 55-57" -
a pomieszczeniem technicznym
strop migdzy mieszkaniem 55-57" | 48-58"
a pomieszczeniem technicznym

5 $ciany dzialowe w obrgbie mieszkania 30-35? -

6 stropy korytarzy i klatek schodowych - 53

7 | budynki jednoro- $ciana migdzy budynkami 52-55% -

—1 dzinne szeregowe

8 strop — przenoszenie dzwigkow - 53
uderzeniowych do ,,obcego” budynku

9 | hotele wyzszych $ciana migdzy pokojami hotelowymi 50 -

kategorii®

10 strop miedzy pokojami hotelowymi 50 58

11 | szkoty® Sciana migdzy salami lekcyjnymi 45 -

12 strop migdzy salami lekcyjnymi 50 63

13 | budynki biurowe® Sciana migdzy pokojami 35-50” -

14 strop migdzy pokojami 45-50” 63

Y Nalezy przyjmowac w zaleznosci od rodzaju (hatasliwo$ci) pomieszczenia technicznego.

» Wigksza warto$¢ dotyczy Sciany oddzielajacej pok6j od pomieszczenia sanitarnego.

? Dotyczy budynkéw o ukladzie korytarzowym; wymaganie odnosi si¢ do rozprzestrze-

niania si¢ dzwigkéw z ogolnego korytarza do mieszkan w kierunku poziomym i uko$nym.

Y Wigksze wartosci — zalecane.

* Nalezy przyjmowaé w zaleznosci od funkcji przylegajacych do siebie pomieszczen.

¢ W normie podano znacznie szerszy zakres wymagan.

V. Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrznych

Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna $cian zewnetrznych jako parametr stuzagcy do wyrazenia stopnia
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ochrony pomieszczen przed przenikaniem hatasu zewnetrznego zalezna jest od poziomdw hatasu wystepujgcych
w otoczeniu budynku oraz od przeznaczenia budynku.

Wymagania dotyczace minimalnej izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych odnosza sie
do wartosci jednoliczbowego wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R',2 lub R,
(dBY:

e Scian zewnetrznych z oknami (a takze stropodachow i dachéw z oknami nad
pomieszczeniami uzytkowymi - jezeli taka sytuacja wystepuje w budynku),

e Scian zewnetrznych i stropodachdw oraz dachéw nad pomieszczeniami uzytkowymi bez
okien.

Wskaznik R',2 stosuje sie w przypadkach, gdy budynek narazony jest na hatas zewnetrzny pochodzgcy

od komunikacji drogowej w miescie oraz od innych zrédet o zblizonym widmie akustycznym podanym w PN EN
ISO 717-1:1999.

Wskaznik R',, stosuije sig¢ w przypadkach, gdy budynek narazony jest na hatas zewnetrzny
pochodzacy od komunikac;ji lotniczej (budynki usytuowane w poblizu lotnisk), komunikaciji kolejowej (przy
predkosci przejazdéw pociggdw V>80 km/h) oraz innych zrédet o zblizonym widmie akustycznym
podanym w PN EN ISO 717-1:1999.

Wartosci wymaganego wskaznika R',, (R'Ai) uzaleznione sg od miarodajnego poziomu hatasu

wystepujgcego w otoczeniu budynku. Okresla sie go odrebnie dla dnia (6°°-22%) i nocy (22°°-6%). Sposéb
okres$lenia miarodajnego poziomu hatasu podano w normie PN-B-02151 -3:1999. W przypadku budynkéw
narazonych na wszystkie rodzaje hatasu, poza hatasem lotniczym, poziom miarodajny jest poziomem
rownowaznym (patrz rozdz. 5.2. 1.2.) w odniesieniu do 16 godzin dnia oraz 8 godzin nocy. W przypadku
narazenia budynku na hatasy lotnicze dodatkowo uwzglednia sie hatas wystepujgcy podczas
pojedynczych operacji lotniczych. Dla budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego przyjmuije sie
te warto$¢ wymagan, ktora jest wyzsza (wynikajgce z poziomoéw hatasu wystepujgcych w porze
dziennej lub nocnej).

Przyktady minimalnych wartosci wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej $cian
zewnetrznych z oknami w budynkach o réznym przeznaczeniu na podstawie PN-B-02151-3:1999
zestawiono w tabeli 2.

Na podstawie wymaganej wypadkowej izolacyjnosci akustycznej przegréd z oknami mozna wyznaczy¢
minimalne warto$ci izolacyjnosci poszczegdlnych czesci Sciany w pomieszczeniu (okien, czesci petnych).
Wskazowki w tym zakresie dla najczesciej wystepujgcych przypadkdw zewnetrznych $cian masywnych i
powierzchni okien nieprzekraczajgcej 50% powierzchni $ciany w pomieszczeniu podano w normie.

Wymagania akustyczne w stosunku do $cian szczytowych i stropodachdw bez okien sg wyzsze o 10 dB
od wymaganej wypadkowej izolacyjnosci akustycznej przegrod z oknami.
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Tabela 2. Wymagana wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna przegréd zewnetrznych z oknami (wybor na
podstawie normy PN-B-02151-3:1999)

s

1 do 45 do 35 20 20 20 20 20 20
2 46-50 | 36-40 20 20 23 20 20 20
3 51-55 41-45 23 20-23>| 23 23 20-23% 20
- 56-60 46-50 23 20-23”| 28 23 20-23% 20
5 61-65 51-55 28 23-282] 33 28 23-28Y 20
6 66-70 56-60 33 28-33”| 38 33 28-33% 23
7 71-75 61-65 38 33-38? 2 2 33-38 28
" Jako podstawowe pomieszczenie przyjeto: pokoje w budynkach mieszkalnych, hotelo-
wych, sale szkolne, pomieszczenia do pracy umystowej w budynkach biurowych.
? Wigksze wartosci w hotelach wyzszych kategorii.
® Przy tak niekorzystnej lokalizacji wymagania ustala si¢ indywidualnie.
9 Wigksze warto§ci w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy wymagajacej duzej kon-
centracji uwagi.

VI. Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu halasu w pomieszczeniach

Zawarte w normie PN-87/B-02151/02 wymagania odnosnie do dopuszczalnego poziomu dzwigku A
hatasu w pomieszczeniach obejmuja:

(@) dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu pochodzgcego od wszystkich zrédet
wewnetrznych usytuowanych poza danym pomieszczeniem (w budynkach mieszkalnych - poza
danym mieszkaniem); wartosci dopuszczalne dotyczg réwnowaznego poziomu dzwieku Aw normowym
czasie oceny odrebnie dla dnia i nocy (w tych przypadkach, gdy zréznicowanie wymaganych warunkéw
akustycznych w pomieszczeniu jest uzasadnione jego przeznaczeniem);

(b) oddzielnie - dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu przenikajgcego do pomieszczen od
poszczegoélnych rodzajéw instalacji stanowigcych techniczne wyposazenie budynku, nieregulowanych
i niewylgczanych z danego pomieszczenia (w budynkach mieszkalnych - z danego mieszkania);
wartosci dopuszczalnego poziomu dzwieku A obejmujg poziomy réwnowazne w normowym czasie
oceny (lub w przypadku hatasu ustalonego - poziomy srednie) oraz poziomy maksymalne.

W pomieszczeniach budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz szpitalach i sanato-
riach jako normowy czas oceny przyjmuje sie nieprzerwanie 8 najniekorzystniejszych godzin w ciggu dnia miedzy
6°° a 22°° oraz najniekorzystniejsze 0,5 godziny w nocy miedzy 22°° a 6°°. W pomieszczeniach budynkéw
uzytecznosci publicznej, np. biurowych, jako normowy czas oceny nalezy przyjmowac czas, w ktérym
pomieszczenie uzytkowane jest przez dang grupe 0soéb.

Wartosci dopuszczalnego poziomu dzwieku A odnoszg sie do pomieszczen umeblowanych. Jest to
bardzo istotna uwaga, wynikajgca z konieczno$ci uwzgledniania (w obliczeniach lub pomiarach) wptywu
czasu pogtosu pomieszczenia na poziom hatasu w danym pomieszczeniu (dla przyktadu w pokojach
mieszkalnych umeblowanych czas pogtosu wynosi przecietnie 0,5-0,6s, podczas gdy w pomieszczeniach
nieumeblowanych przekracza zazwyczaj 2,0s.; powoduje to znaczng réznice poziomu dzwieku A przy tym
samym zrodle hatasu, co wynika z wystepowania w pomieszczeniu nie-umeblowanym hatasu pogtosowego).
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Przykiady dopuszczalnych pozioméw dzwieku A hatasu w zaleznosci od przeznaczenia budynku i
pomieszczen w budynku oraz od rodzaju hatasu (ustalony, nieustalony) podano w tabeli 3. na podstawie
normy PN-87/B-02151/02.

Tabela 3. Dopuszczalne poziomy dzwieku A w pomieszczeniach budynkéw mieszkalnych i
uzytecznosci publicznej (wybér danych na podstawie normy PN-87/B-02151/02)

1y

1 | Pomieszczenia mieszkalne w budynkach 40 30 35 25 40 30
mieszkalnych, internatach, domach rencistow,
domach dziecka, hotelach wyzszych kategorii
2 | Kuchnie i pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach 45 40 40 40 45 45
3 | Pokoje chorych® w szpitalach i sanatoriach 35 30 30 25 5 30
4 | Klasy i pracownie szkolne 40 - 33 - 40 -
5 | Sale konferencyjne 40 - 35 - 40 -
6 | Pomieszczenia administracyjne bez 40 - 35 - 40 -
wewnetrznych zrodet hatasu
7 | Pomieszczenia do pracy wymagajacej 35 - 30 = 35
koncentracji uwagi

" Wartosci dotycza pozioméw od poszezegblnych rodzajow urzadzen i instalacji (odrgbnie).
? Przy hatasie ustalonym.

? Przy hatasie nieustalonym.

 Z wyjatkiem sal na oddziatach intensywnej opieki medyczne;.

Obecnie opracowywana jest nowa norma EN dotyczgca metod oceny i pomiaru hatasu instalacyjnego
w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Po ustanowieniu tej normy zostanie znowelizowana norma PN
z1987r.

VIl. Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu w otoczeniu budynkéw

Wymagania w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu w otoczeniu budynkéw s3 istotne ze
wzgledu na projektowanie izolacji akustycznych majgcych na celu:

(a) ochrone budynkéw przed hatasem zewnetrznym, w tym doborem wiasciwosci
dzwiekoizolacyjnych przegréd zewnetrznych,

(b) ochrone terenu przed emisjg hatasu z budynku, np. emisjg hatasu przez urzgdzenia
instalacyjne zainstalowane na budynku.

Ograniczenie poziomu hatasu w otoczeniu budynku umozliwia zmniejszenie wymagan w stosunku do
izolacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrznych budynku. Poprawia réwniez w istotny sposob warunki
akustyczne w pomieszczeniach przy otwartych oknach.

Wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu przy elewacji budynku stanowig podstawe do projektowania
zabezpieczen akustycznych wszelkiego rodzaju urzgdzen instalacyjnych montowanych w budynku lub
bezposrednio w jego otoczeniu.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w sprawie dopusz-
czalnych pozioméw hataséw w srodowisku obejmuje zardwno tereny zurbanizowane, jak i niezurbanizo-wane.
Wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu podane sg odrebnie dla hataséw drogowych (w tym kolejowych),
hataséw lotniczych i pozostatych zrédet (obejmujg one miedzy innymi hatasy instalacyjne i przemystowe).
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Wyb6r (na podstawie rozporzgdzenia) wartosci dopuszczalnego poziomu dzwieku A dla terendw zurba-
nizowanych podano w tabeli 4.
Tabela 4. Dopuszczalne poziomy dzwigku A w terenie zabudowanym wynikajace z wystepowania

hatasu od poszczeg6inych zrédet z wyjatkiem hatasu lotniczego (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Le$nictwa)

1 | a. Obszary A ochrony uzdrowiskowej 50 40 40 35
b. Tereny szpitali poza miastem

2 | a. Tereny wypoczynkowo-rekreacyjne 55 45 45 40
poza miastem

b. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

c. Tereny zwigzane ze statym lub wielo-
godzinnym pobytem dzieci i miodziezy

d. Tereny doméw opieki

e. Tereny szpitali w miastach

3 | a. Tereny zabudowy mieszkaniowej wielo- 60 50 50 40
rodzinnej i zamieszkania zbiorowego

b. Tereny zabudowy jednorodzinnej
z ustugami rzemieslniczymi
c. Tereny zabudowy zagrodowej

4 | Tereny w strefie §rodmiejskiej miast powyzej 65 55 55 45
100 tys. mieszkancow ze zwarta zabudowa
mieszkaniowa i koncentracja obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych

" Przedzial czasu odniesienia réwny 16 godzinom dnia.

? Przedziat czasu odniesienia réwny 8 godzinom nocy.

% Przedziat czasu odniesienia réwny 8 najmniej korzystnym kolejnym godzinom dnia.
9 Przedzial czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie dnia.

W wyciggu z rozporzgdzenia nie uwzgledniono natomiast wartosci dopuszczalnych pozioméw hataséw
lotniczych, jako zagadnienia specjalistycznego.
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VIIl. Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu drgan

Wymagania w zakresie dopuszczalnych pozioméw drgan podane sg w normie PN-88/B-02171. Wyma-
gania sformutowane zostaty za pomocg parametréow przedstawionych w rozdz. 5.2.4. Zgodnie z zapisem normy
,norma okresla dopuszczalne wartosci parametréw drgan mechanicznych w celu zapewnienia odpowiedniego
komfortu w réznych warunkach przebywania ludzi w budynkach mieszkalnych, biurach, stanowiskach pracy orazw
pomieszczeniach o przeznaczeniu specjalnym, takich jak szpitale, precyzyjne laboratoria itp.".

Dopuszczalne warto$ci poziomu drgan sg wiec zréznicowane w zaleznosci od przeznaczenia
pomieszczen oraz pory doby (z podziatem na dzien i noc), a takze od charakteru wystepujgcych drgan (przyjeto
podziat na drgania ustalone - ciggte albo przerywane oraz drgania sporadyczne o wielokrotno$ci
nieprzekraczajgcej 10 na dobe). Problem normowania drgan w pomieszczeniach zostat bardziej
szczego6towo omdwiony w rozdziale dotyczacym izolacji przeciwdrganiowych w budownictwie.

IX. Wymagania w zakresie ksztattowania warunkéw pogtosowych w pomieszczeniach

Ani w przepisach budowlanych, ani w normach PN nie ma podanych zalecen dotyczacych czasu
pogtosu o okreslonej funkcii.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze w przypadku gdy w pomieszczeniu dgzy sie do zmniejszenia
poziomu hatasu przez ograniczenie (lub eliminacje) hatasu pogtosowego, nalezy wéwczas zmniejszac
czas pogtosu pomieszczenia. Zmniejszenie czasu pogtosu powoduje zmniejszenie hatasu poglosowego, przy
czym zaleznosci miedzy tymi wielkosciami sg logarytmiczne, co wskazuje na koniecznosé przeprowadzenia w
kazdym konkretnym przypadku analizy uwzgledniajgcej zaréwno wzgledy techniczne, jak i ekonomiczne.

Dobér czasu pogtosu pomieszczenia przeznaczonego do odbioru sygnatdw dzwiekowych (mowy,
muzyki) jest zagadnieniem specjalistycznym, ktére powinno by¢ opracowywane w kazdym konkretnym
przypadku przez lub przy wspétudziale akustyka. Wskazowki dotyczace optymalnego czasu pogtosu w
pomieszczeniach o réznym przeznaczeniu i réznej objetosci znajduijg sie w literaturze przedmiotu.

G. JEDNOSTKA OBMIARU

Powierzchnia izolacji (m?),
H. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzenia z dokumentacjg projektowa.

I. PODSTAWA PLATNOSCI

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
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Rodzaje robot wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45215500-2 Obiekty uzytecznosci spotecznej

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45430000-0 Pokrywanie podidg i scian
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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oktadzin ceramicznych dla
zadania pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW - ETAP lll przy ul.
Szkolnej 2, w Milanéwku. Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy realizaciji i
odbiorze robdt.

B. ZAKRES ROBOT

Wykonanie oktadzin $cian z glazury i gresu w budynku zaplecza.
C. MATERIALY

Gres, glazura, listwy narozne.

D. SPRZET

Poziomice, przyrzady do ciecia ptytek, pace do kleju, szczotki stalowe, wkretaki, skrzynia do
zapraw,

E. TRANSPORT
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.
F. WYKONANIE ROBOT

. WYMAGANIA OGOLNE

Okfadzina ceramiczna, zaprawa klejgca i podtoze tworzg tancuch cienkich, scisle powigzanych
z sobg warstw (rys. 7.10.1.1/1). Pozwala to z jednej strony na bezpieczne przeniesienie az do podtoza
wszystkich obcigzen, na ktére narazona jest okladzina, ale z drugiej strony w celu uzyskania
estetycznej, ptaskiej i regularnej powierzchni oktadziny konieczne jest rygorystyczne utrzymanie
wymaganych warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét oktadzinowych.

Wymagana jest réwniez dobra znajomos¢ cech mechanicznych oraz wiasciwosci fizycznych
i chemicznych materiatéw stosowanych zaréwno na okfadziny, jak i kompozycji klejgcych, warstw wyrow-
nawczych i gruntu.

Ptytki ceramiczne produkowane sg z surowcoéw naturalnych: gliny wypalajgcej sie na biato
lub czerwono, kaolindw, skaleni, piasku, dolomitu. Po wymieszaniu i rozdrobnieniu tych surowcow ptytki
formowane sg dwiema metodami: przez prasowanie mas sypkich i formowanie z mas plastycznych.
Po wysuszeniu sg wypalane jednokrotnie, tzn. ze surowg ptytke szkliwi si¢ i wypala w piecu
tunelowym rolkowym, lub dwukrotnie - pierwszy raz wypala sie jg bez szkliwa, a nastepnie po szkli-
wieniu.

W zalezno$ci od sposobu formowania i wypalania wystepujg nastepujgce rodzaje ptytek
ceramicznych:

e plytki Scienne lub podtogowe szkliwione i nieszkliwione,
e plytki o czerepie porowatym lub spieczonym, prasowane albo ciggnione,

e plytki o czerepie czerwonym lub jasnym (biatym), wypalane dwukrotnie (tzw.
bicotura) lub jednokrotnie (tzw. Monocotura),

e ptytki o powierzchni polerowane;j.
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Wszystkie wymienione powyzej elementy ceramiczne charakteryzujg nastepujgce cechy
mechaniczne:

e Nasigkliwos¢ - wskazujgca stopien porowatosci,
e Wytrzymatos$¢ na zginanie lub obcigzenie niszczace przy zginaniu.

e Powierzchniowe wiasciwosci mechaniczne - twardos¢, podawana w skali MOSH
od 1 do 10, okreslajgca odpornosé na zadrapania, zarysowania, na zuzycie przy chodzeniu,
na uszkodzenia powierzchni pod wptywem dziatania twardych przedmiotéw.

o Wiasciwosci chemiczne - odpornosé na dziatanie kwaséw i zasad oraz innych
substancji brudzacych.

e Mrozoodpornos¢ - odpornos¢ na skoki temperatury.
e Odpornos¢ na powstawanie peknieé.

e Klasyfikacja ptytek ceramicznych oparta jest na dwdch cechach: nasigkliwosci i
metodzie formowania. W zaleznosci od tych cech plytki sg podzielone na 8 grup, jak pokazuje
tabela 7.10.1.1/1.

Tabela 7.10.1.1/1. Klasyfikacja ptytek ceramicznych ze wzgledu na nasigkliwos¢ i metode
formowania

Nasiakliwos¢ (AA, %)
Metoda | Ha lib n
formowania 0<AA<3% | 3%<AA<6% |6%<AA<10%| AA<10%
A (ciagnione) Al Alla Allb Alll
B (prasowane) Bl Bila Bllb BNl

Ptytki podtogowe (nazywane terakota) szkliwione lub nie, wypalane sg w wysokich
temperaturach. Odmiany, ktére nie nasigkajg wodg sg mrozoodporne (oznaczane symbolem
Sniezynki).

Gres to silnie spieczone ptytki wypalane w jeszcze wyzszych temperaturach. Mogg byé
powleczone barwnymi powtokami - gres szkliwiony. Odmiany nieszkliwione sg niezwykle odporne na
Scieranie i mréz. Maja jednolity przekroj, dzieki czemu nie widac¢ na nich miejsc startych ani zadrapan.

Wykonczenie powierzchni moze by¢ matowe lub ISnigce (gres polerowany). Ukiada sieje w miejscach
intensywnie uzytkowanych.

Ptytki klinkierowe wypalane z gliny w wysokich temperaturach sg silnie spieczone,
nienasigkliwe, odporne na wysokg temperature i mréz. Powierzchnie majg szorstkg lub lekko I$nigca.
Wystepujg w kolorach od zéttego przez czerwony do bordowego. Wykleja sie nimi schody, tarasy,
cokoty domoéw oraz stupki ogrodzen.

W celu wtasciwego przygotowania prac oktadzinowych nalezy wiasciwie obliczy¢é wymagang
ilos¢ ptytek ceramicznych oraz rozplanowaé ich uktad. W tym celu nalezy zmierzy¢ powierzchnie
Scian i podtdg, na ktorych chce sie wykonaé oktadziny ceramiczne. Otrzymang powierzchnie nalezy
zwiekszy¢ o dodatkowe 10% do 15%. Zapas ten konieczny jest ze wzgledu na:

o straty, ktére mogg powstac przy obrébce ptytek, tzn. przycinaniu, wycinaniu otworéw,

e straty wynikajgce z koniecznos$ci dopasowania oktadziny do ksztattu
pomieszczenia,

e straty spowodowane wadliwoscig niektérych plytek (roznice ksztattdw, wymiarow,
odcieni),

e zapas potrzebny w przysziosci, np. przy ewentualnych pdzniejszych naprawach,

e metode uktadania plytek (spoinowo, bezspoinowo), szeroko$¢ spoin i ich
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rozmieszczenie, sposéb utozenia plytek, tzn. prosto czy w “karo" (przy ukfadaniu ptytek
ukosnie zapas nalezy powiekszy¢ o kolejne

Il. DOKUMENTACJA ROBOT OKLADZINOWYCH | WYKLADZINOWYCH Z PLYTEK
CERAMICZNYCH

Dokumentacje rob6t oktadzinowych i wyktadzinowych stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z
2003 r. Nr 120, poz. 1133),

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych), zgodna z definicjg podang w Rozporzadzeniu MSWiA z dnia 26
lutego 1999 r. (Dz.U. z 1999 r. Nr 26, poz. 239),

e dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzgdzeniem MGPiB z dnia 15 grudnia 1994
r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. z 1995 r. Nr 2, poz. 29),

e dokumenty (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci) swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie
z Ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z
pozniejszymi zmianami),

e protokoty odbioréw czesciowych i koncowych robét z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych.

Przez dokumentacje powykonawczg robét oktadzinowych i wyktadzinowych rozumie sie

(zgodnie z art. 3, p. 14 Ustawy - Prawo budowlane) wymieniong wyzej dokumentacje robot z
naniesionymi zmianami w stosunku do projektu budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi
podczas prac.

lll. WYMAGANIA STAWIANE MATERIALOM DO WYKONYWANIA OKLADZIN
CERAMICZNYCH

Kompozycje klejace muszg odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12004:2002 Kleje do piytek.

Definicje i wymagania techniczne oraz odpowiednim aprobatom technicznym.

Zaprawy do spoinowania muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich aprobat

technicznych lub norm. Ptytki powinny spetnia¢ wymagania jednej z nizej wymienionych norm:

e PN-1SO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwo$ci i
znakowanie.

e PN-EN 87:1994 Piyty i ptyty ceramiczne scienne i podiogowe. Definicje, klasyfikacja,
wiasciwos$ci i znakowanie.

e PN-EN 159:1996 Plytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
E > 10%. Grupa B lI.

e PN-EN 176:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej
nasigkliwosci wodnej E < 3%. Grupa B |.

e PN-EN 177:1997 Piytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci
wodnej 3% < E< 6%. Grupa B Ha.

e PN-EN 178:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
6% < E < 10%. Grupa Blib

oraz odpowiednim aprobatom technicznym.
Aby okresli¢ jakosc¢ ptytek, nalezy zwrdci¢ uwage na ich klasyfikacje wedtug norm PN-EN.

W tabeli 7.10.1.3/1. wedtug normy PN-EN 176 okreslono wymiary, tolerancje wymiarowe,
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wymagania: mechaniczne, fizyczne, chemiczne oraz dotyczace jakosci powierzchni, znakowania ptytek
i ptyt ceramicznych. Norma ma zastosowanie do ptytek i ptyt ceramicznych prasowanych na sucho
pierwszego gatunku, tgcznie z ptytkami naklejanymi na panele, o matej nasigkliwosci wodnej (E < lub =
3%), przeznaczonych do pokrywania scian i podtég wewnatrz i na zewnatrz budynkdow, spetniajgcych
wymagania grupy Bl wedtug EN 87.

Tabela 7.10.1.3/1. Wymagania dotyczace ptytek ceramicznych

Powierzchnia licowa S, (cm?) Badanie wg
nNnrmM\/
§<90>|90 <S 190 <S| S>410
<190 <410
Wymiary i jakos¢é powierzchni
Dtugosé i szerokosé
odchylenie, w %, $redniego +1,2 +1,0 +0,75 10,6 EN 98"
wymiaru kazdej ptytki (2 lub 4
boki) od wymiaru roboczego
(W)
odchylenie, w %, $redniego +0,75 | 0,5 +0,5 +0,5 EN 98"
wymiaru kazdej ptytki (2 lub
4 boki) od sredniego
wymiaru 10 probek (20 lub
40 bokow)
Grubos¢
odchylenie, w %, +10 +10 15 15 EN 98"

sredniej grubosci kazdej
ptytki od wymiaru

roboczego

Krzywizna bokow® (boki licowe)

maksymalne odchylenie od +0,75 $0,5 +0,5 +0,5 EN 98"
linii prostej, w %, odniesione
do odpowiednich wymiarow
roboczych

Odchylenie narozy od

kata prostego”

maksymalne odchylenie od 1,0 10,6 10,6 10,6 EN 98"
kata prostego, w %,
odniesione do odpowiednich
wymiaréw roboczych

Ptaskos¢ powierzchni -
maksymalne odchylenie w %

a) Krzywizna $rodka w odnie- | £1,0 +0,5 +0,5 +0,5 EN 98"
sieniu do przekatnej obliczo-
nej z wymiaréw roboczych

b) Krzywizna bokow w 1,0 +0,5 10,5 10,5 EN 98"
odniesieniu do
odpowiedniego wymiaru
roboczego
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c) Wypaczenie odniesione 1,0 $0,5 10,5 +0,5 EN 98"
do przekatnej obliczonej z
wymiaréw roboczych
Jakos$¢ powierzchni licowanej |  Minimum 95% plytek nie powinno EN 98"
mie¢ widocznych wad, powodujgcych
pogor-
szenie wygladu powierzchni
utozonej ptytek
Wiasciwosci fizyczne
Nasigkliwos¢ wodna, w % Srednio < 3 maksymalna warto$¢ EN 99™>
jednostkowa 3,3
Wytrzymatos¢ na min. 27 EN 100*%
zginanie w N/mm?
Twardos$¢ powierzchni (w
skali Mohsa)
a) ptytki szkliwione min. 5 EN toi™
b) ptytki nieszkliwione min. 6 EN101
Odpornos¢ na Scieranie
a) Odpornos¢ na scieranie min. 205 EN 102*2
wgtebne ptytek i ptyt
nieszkliwo-wych (strata
objetosci w mm?)
b) Odpornos¢ na Scieranie klasa scieralnosci powinna byé EN 154*2
ptytek i ptyt szkliwionych podana przez producenta
-Klasa I-IV
Wspétczynnik liniowej maks. 9X10°XK' EN 103~
rozszerzalnosci cieplnej od
temperatury pokojowej do
100°C
Odpornos$¢ na nagte wymagana EN 1047
zmiany temperatury
Odpornos¢ na wymagana EN 1057
pekniecia wioskowate<
Mrozoodpornos¢ wymagana EN 202"
Wiasciwosci chemiczne
Odpornos¢ na plamienie, min. klasa 2 EN122M
ptytki szkliwione - Klasa 1 -3
Odpornos¢ na dziatanie chemikaliow domowego uzytku i soli do basenow
kapielowych z wyjagtkiem §rodkdw czyszczgcych zawierajgcych kwas
fluorowodorowy i jego sole:
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a) Plytki szkliwione, min. klasa B EN 122"
klasa AA-D

b) Plytki nieszkliwione wymagana EN 106"
Odpornosc¢ na dziatanie Wymagana na zgdanie, zgodnie z EN 122"
kwaséw i zasad (z wyjatkiem |klasg odpornosci chemiczne;j

kwasu fluorowodorowego i podang przez producenta

jego soli)

a) Plytki szkliwione,

klasa AA-D

b) Plytki nieszkliwione wymagana' EN 106"

(1) Stosuje sie do plytek z prostymi bokami.
(2) Niewielkie odchylenia od standardowej barwy sg nieuniknione i powstajg w czasie wypalania. Zmiany
odcieni koloréw powierzchni licowej ptytek i ptyt prasowanych na sucho o matej nasigkliwosci wodnej,
ktére mogg byC¢ szkliwione, jak rowniez odcienie koloru oktadziny mogg by¢ pozadane i
charakterystyczne dla danego typu ptytek.
(3) Pewne efekty dekoracji majg tendencje do peknie¢ wioskowatych. Powinno to by¢ zaznaczone przez
producenta i wowczas nie oznacza sie odpornosci na peknigcia wioskowate wedtug EN 1052,
(4) Nieznacznych zmian zabarwienia nie nalezy traktowaé jako skutku oddziatywan chemicznych.

Kazda partia materiatu powinna by¢ dostarczona na budowe z kopig certyfikatu lub
deklaracji zgodnosci, stwierdzajgcej zgodnos¢ wiasciwosci technicznych z wymaganiami podanymi
w normach i aprobatach technicznych. Materiat dostarczony bez tych dokumentéw nie moze by¢
stosowany.

IV. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT OKLADZINOWYCH
Przed przystgpieniem do robét oktadzinowych powinny by¢ zakonczone:

e wszystkie roboty budowlane, z wyjatkiem malowania scian (oktadziny z ptytek
ceramicznych nalezy wykonywac¢ co najmniej 4 miesigce po zakonczeniu robét budowlanych
stanu surowego),

e podiogi z materialtdw mineralnych wtacznie z cokolikiem (wyktadziny podtogowe
na jastrychach zaleca sie uktada¢ po co najmniej 3 miesigcach sezonowania),

e roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne, centralnego ogrzewania z
przeprowadzeniem cisnieniowych prob wodnych, instalacje elektryczne bez montazu osprzetu,

o wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawione i wykonczone tynkiem lub masami
naprawczymi.

Temperatura powietrza i podtoza na kilka dni przed rozpoczeciem robot, podczas uktadania
ptytek oraz w poczatkowym okresie wigzania zaprawy nie moze by¢ nizsza niz +5°C, ani wyzsza niz
+30°C. Materiaty uzywane do robét powinny znajdowac sie w pomieszczeniach o wymaganej
temperaturze przez co najmniej dobe przed rozpoczeciem robot.

W przypadku uktadania ptytek o duzych rozmiarach zaleca sie wykonywanie rob6t w
temperaturze zblizonej do przysztej temperatury uzytkowania pomieszczen.

Niedopuszczalne jest prowadzenie prac w czasie opadéw atmosferycznych, podczas
dziatania silnego wiatru lub przy wystepowaniu przeciggdw, ani przy intensywnym nastonecznieniu.

1) Przygotowanie podfoza pod okfadziny ceramiczne

Prawidtowe przygotowanie podtoza do uktadania oktadzin ceramicznych jest podstawg
uzyskania zamierzonego efektu. W pierwszej kolejnosci nalezy starannie rozpozna¢ rodzaj podtoza i
jego wtasciwosci. Bardzo wazne jest okreslenie rodzaju materiatu, z jakiego jest ono wykonane.
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Podtozem pod oktadziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych moga by¢ sciany
betonowe, otynkowane mury z elementéw drobnowymiarowych lub ptyty gipsowo-kartonowe.

Ocene prawidiowosci przygotowania podtoza nalezy rozpoczg¢ od sprawdzenia jego
podstawowych wiasciwosci, tzn. czy jest ono:

e nosne,
e stabilne,
e czyste,

e wolne od rys i elementéw ruchomych,
o réwne i nienasigkliwe.

Sprawdzenie nosnosci podtoza mozna wykonac¢ np. przez jego zarysowanie ostrym
narzedziem. Jezeli fragmenty podtoza tatwo sie kruszg i odspajajg, podtoze mozna uznaé za stabe. Inng
metoda jest opu kanie podtoza (np. miotkiem lub trzonkiem packi). W miejscach, gdzie tynk ulegt
odspojeniu od powierzchni sciany, podczas opukiwania stycha¢ gtuchy odgtos. Wszystkie te
czynnosci majg za zadanie wykazaé, czy na powierzchni $ciany lub podktadu nie ma fragmentow
luznych i osypliwych. Jezeli w wyniku przeprowadzenia powyzszych badan nie ma pewnosci co do
wiasciwej nosnosci podtoza, nalezy usungc istniejgce warstwy. Jest to szczegdlnie wazne w
przypadku stosowania cementowych zapraw klejgcych, poniewaz podczas wigzania cementu skurcze
mogg w skrajnych przypadkach powodowaé odspajanie sie stabych warstw od podfoza razem z
warstwag kleju i przyklejonych na nim ptytek. W przypadku watpliwosci dotyczgcych nosnosci podioza
mozna réwniez przeprowadzi¢ probe polegajgcg na przyklejeniu kilku ptytek do podtoza i oderwaniu
ich po trzech dniach. Jedli ptytki odchodzg tatwo wraz z kawatkami podtoza, nalezy powtérzy¢
wszystkie powyzsze dziatania przygotowawcze. Je$li zas ptytki odchodzg z trudem lub nawet
ulegajg zniszczeniu podczas odrywania, oznacza to, ze podtoze przygotowane jest prawidtowo.

Poniewaz wigkszos¢ stosowanych klejéw do glazury i zapraw wyréwnujgcych
produkowanych jest na bazie spoiwa cementowego wymagajacego znacznej ilosci wody w procesie
wigzania, nalezy redukowaé chtonno$c¢ podioza. Ma to szczegdlne znaczenie, gdy prace oktadzinowe sg
prowadzone w wysokich temperaturach (pomieszczenia intensywnie nastonecznione lub ogrzewane).

Najprostsza metoda oceny chionnosci podtoza polega na rozlaniu na nim wody i
sprawdzeniu, jak szybko ona wsigka. W przypadku gdy proces ten przebiega szybko (np. na
podtozach takich jak gazo-beton, tynki gipsowe), nalezy ograniczy¢ chtonnos¢ podtoza przez jego
zagruntowanie odpowiednig emulsjg gruntujgcg. Dzieki duzej zdolnosci penetracji, emulsja wnika
silnie w gtgb nawet bardzo starych i suchych podtozy, wzmacniajgc i zabezpieczajgc je przed
wilgocig oraz zwigkszajgc przyczepnos¢ do powierzchni.

Podtoza, do ktérych mocowane sg plytki, nie moga byé zawilgocone, a tym bardziej mokre. W
przypadku podtozy gipsowych dopuszczalna wilgotnos¢ podtoza nie moze przekracza¢ 1%, zas wilgo-
tnos¢ podtozy anhydrytowych nie moze by¢ wieksza niz 0,5%. Podane parametry materiatdw odnoszg
sie do temperatury podtoza i otoczenia +20°C oraz wilgotnosci wzglednej powietrza 60%. Przy
wyzszej temperaturze lub nizszej wilgotnosci prze-sychanie przebiega szybciej, a przy nizszej tempe-
raturze i wyzszej wilgotnosci - wolnie;.

Sprawdzenia rownosci podtoza dokonuje sie przy pomocy aluminiowej taty o dlugosci min. 2
m. Przyktada sie jg w r6znych miejscach podtoza i sprawdza, czy nie ma szpar wiekszych niz 4-5
mm. Miejsca ewentualnych nieréwnosci zaznacza sie na powierzchni podtoza. Ewentualne ubytki i
nieréwnos$ci podfoza nalezy naprawi¢ zaprawg cementowa lub specjalnymi masami naprawczymi.

Podtoze betonowe powinno by¢ czyste, odpylone, pozbawione resztek sSrodkéw
antyadhezyjnych i starych powtok, bez rakdw, peknie¢ i ubytkdw. Podtoze nalezy starannie oczy$cic z
resztek olejéw, wosku, smarow lub zywic. Nawet bardzo stare plamy tych substancji na powierzchni
podioza ostabiajg znacznie przyczepnos¢ warstw wyréwnujgcych czy zapraw klejgcych. Potgczenia i
spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi powinny by¢ ptaskie i réwne. W przypadku
wystepowania matych nieréwnosci, nalezy je zeszlifowac, a wieksze uskoki i ubytki wyréwnaé zaprawag
cementowg lub specjalnymi masami naprawczymi. W przypadku nowych podtozy cementowych i
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betonowych nalezy zwrdéci¢ uwage na mozliwos¢ wystepowania naprezen skurczowych, bedgcych
efektem procesu wigzania cementu.

W przypadku $cian z elementéw drobnowymiarowych tynk powinien by¢ dwuwarstwowy
(obrzutka + narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej marki
M4-M7. W przypadku oktadzin wewnetrznych $ciana z elementéw drobnowymiarowych moze byé
otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7. W zakresie wykonania krawedzi i po-
wierzchni powinien on spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e powierzchnia czysta, niepylgca, bez ubytkéw i ttustych plam, oczyszczona ze
starych powtok malarskich,

e odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny oraz odchylenie krawedzi od linii
prostej, mierzone fatg kontrolng o dlugosci 2 m, nie moze przekracza¢ 3 mm przy liczbie
odchylen nie wiekszej niz 3 na dtugosci faty,

e odchylenie powierzchni tynku od kierunku pionowego nie moze by¢ wieksze niz 4 mm
na wysokosci kondygnacji,

e odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze by¢ wigksze niz 2 mm na
I m.

W przypadku podtozy z ptyt drewnopochodnych lub gipsowo-kartonowych nalezy
sprawdzi¢, podtoze jest dostatecznie sztywne, tzn. czy sie nie ugina. Najprostsza metoda oceny
stabilno$ci podtoza polega na ugieciu ptyty pod wptywem nacisku reki. Strzatka takiego ugiecia nie
powinna by¢ wieksza niz 1 mm. Jesli podtoZze nie bedzie stabilne, to na skutek réznic sztywnosci
zastosowanych materiatow i pracy podfoza bedzie nastepowato pekanie ptytek ceramicznych i ich
odpadanie od powierzchni Sciany. Jesli ptyty stanowigce podioze bedg zbyt wiotkie (np. za cienkie,
stabo przymocowane), to pod wptywem naprezen skurczowych mogg ulec wygieciu i odksztatceniu.

Nie dopuszcza sie wykonywania oktadzin ceramicznych mocowanych na kompozycjach
klejgcych na podtozach:

e pokrytych starymi powtokami malarskimi,
e z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej marki nizszej niz M4,
e z zaprawy wapiennej i gipsowej oraz gtadziach z nich wykonanych.

Podtoza pokryte farbami olejnymi lub olejno--zywicznymi nalezy dokfadnie oczy$ci¢ przy
uzyciu elektrycznej opalarki lub specjalnych srodkéw chemicznych, a resztki farby zeskrobac przy
pomocy szpachelki.

2) Uszczelnianie podfoza w pomieszczeniach mokrych

Poniewaz oktadzina ceramiczna jest odporna na oddziatywanie wilgoci, ale nie posiada
catkowitej szczelnosci, wilgo¢ przenikajgca do podtoza moze doprowadzi¢ do powaznych jego
uszkodzen, takich jak wyptukiwanie spoiwa, niszczenie betonu, powstawanie rys, zagrzybienia i
wykwity. Problem ten jest szczegdlnie grozny w przypadku podtozy wykonanych z bloczkéw
gipsowych i ptyt gipsowo—kartonowych.

Dlatego w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci, takich jak tazienki, natryski, toalety,
kuchnie, pralnie itd., nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ podtoze pod oktadziny ceramiczne przed
wilgocig w postaci zapraw i mas uszczelniajgcych. Przejscia przytgczy sanitarnych, przepustéow
rurowych oraz odptywy podtogowe uszczelnia sie tasmami, kotnierzami uszczelniajgcymi i masami
uszczelniajgcymi.

Warstwy uszczelniajgce nanosi sie na podtoze przez malowanie lub szpachlowanie. Po
wyschnieciu tworzg one szorstkg powtoke o niewielkiej grubosci, o doskonatej przyczepnosci dla
oktadzin ceramicznych.

Przygotowujac podtoze pod oktadziny ceramiczne, nalezy wyr6zni¢ miejsca harazone na
czasowe oddziatywanie wilgoci i wody tzw. mokrymi strefami budynku. Jest to przede wszystkim
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poditoga, a takze sciany w poblizu kabiny prysznicowej, wanny i umywalki.

W przypadku $cian podziat na strefe mokrg i wilgotng zalezy od stopnia, w jakim narazone
sg one na wode. Przyjmuje sie, ze uszczelnienie powinno siegaé nieco powyzej baterii lub miejsca
zamocowania stuchawki prysznicowej, ale czesto wykonuje sieje az do sufitu.

V. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU OKLADZIN CERAMICZNYCH

1) Czynnosci przygotowawcze

Wazne przed przyklejeniem oktadziny jest rozplanowanie potozenia ptytek wzgledem
krawedzi scian, okien, drzwi, otworéw wentylacyjnych, gniazdek, przetgcznikéw oraz innych
szczegolnych miejsc na scianach. Prawidtowe zaplanowanie ograniczy ilos¢ prac zwigzanych z
obrébka ptytek, takich jak wycinanie otwordw, przycinanie itp. Planowanie rozpoczyna sie od sciany, na
ktoérej znajduje sie najwiecej otwordw, tzn. okna, drzwi, przetaczniki itd. Potem planuje sie pozostate
Sciany. Zalecane jest przygotowanie doktadnego planu danej $ciany z zaznaczonymi wszystkimi
elementami, ktére wymagajg odpowiedniej obrébki ptytek.

Podczas planowania uktadu ptytek nalezy przestrzegajgc nastepujgcych zasad:

e przy rozmieszczaniu ptytek nalezy dodawac grubosé¢ spoin zaréwno w pionie, jak i w
poziomie,

e w miejscach takich, jak oscieznica drzwi czy obrzeze wanny lepiej docina¢ do
odpowiedniego ksztattu i wymiaru cate ptytki niz pokrywac te miejsca wagskimi paskami,
ktére sg trudne w obrdbce i majg stabg przyczepnosé,

e wycinajgc w ptytce otwdr dowolnego ksztattu, nalezy umiesci¢ go tak, aby przy
cieciu jak najmniej narazac ptytke na zniszczenie wynikte z niezachowania bezpiecznej
odlegtoéci otworu od jej krawedzi,

e okladzine powinno sie uktada¢ symetrycznie wzgledem Srodka sciany tak, aby skrajne
ptytki miaty co najmniej potowe swej oryginalnej szerokosci,

e jezeli plytki Scienne i podtogowe majg ten sam wymiar, spoiny $cienne powinny
trafia¢ w spoiny podtogowe,

e uktadajgc ptytki na zatamaniach Scian i stupach, nalezy je rozmieszcza¢ tak, aby
cate ptytki umieszczac na naroznikach zewnetrznych, za$ dociete - w naroznikach
wewnetrznych.

Jesli wysokos¢ glazury w pomieszczeniu jest Scisle okreslona i nie jest wielokrotnoscig catej
ptytki, to nalezy rozplanowa¢ oktadzine, zaczynajgc od gory catymi ptytkami, a przyciete ptytki uktadaé
w dolnym pasie. Jesli wysokos$¢ glazury w pomieszczeniu nie jest Scisle okre$lona, to nalezy
rozplanowac oktadzine, zaczynajgc od dotu catymi ptytkami.

Jesli planowane jest zastosowanie listew do glazury, nalezy zaplanowac ich ilos¢ i potozenie,
gdyz w tych miejscach bedzie mozna ukry¢ przyciete krawedzie ptytek.

Jesli w Scianie jest otwor okienny, nalezy starac sig, aby ptytki na catej Scianie utozone byty
symetrycznie, a jednoczesnie ptytki przy otworze okiennym nie byty docinane.

2) Wymagania dotyczace wykonania okfadzin wewnetrznych

Do uktadania oktadzin ceramicznych przeznaczone sg ré6zne zaprawy klejgce. Ich wybor
zalezy od rodzaju oktadziny oraz podtoza, na ktérym zostanie utozona. Przed uzyciem zaprawy klejgcej
nalezy bardzo doktadnie zapozna¢ sie z instrukcjg jej stosowania, umieszczong na opakowaniu.
Konieczne jest takze sprawdzenie daty produkciji, terminu waznosci oraz wygladu zewnetrznego.

Piytki ceramiczne przed przyklejeniem nalezy posegregowac wedtug wymiardw, gatunkéw i
odcieni. Nastepnie nalezy wyznaczy¢ na Scianie linie poziomg, od ktérej uktadane bedg ptytki (moze to
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by¢ linia wyznaczona przez cokét posadzki) oraz przygotowaé kompozycje klejacg zgodnie z
instrukcjg producenta.

Zaprawe przygotowuje sie zwykle przez wsypanie do odmierzonej ilosci wody i wymieszanie
za pomocg wiertarki z mieszadtem az do uzyskania jednorodnej masy, bez grudek, odstawienie i
ponowne wymieszanie po kilku minutach. Niedopuszczalne jest klejenie ptytek ceramicznych na tzw.
“placki". W przypadku zaréwno ptytek Sciennych, jak i podtogowych prowadzi to do uszkodzenia
oktadziny.

Mase klejowg nalezy nanosi¢ na podtoze za pomocg kielni zebatej, rbwnomiernie jg
rozprowadzajac, silnie dociskang do podtoza prostg krawedzig kielni. Nastepnie nalezy naniesiong
warstwe przeczesacé, najlepiej w kierunku poziomym w przypadku oktadziny Sciennej, zebatg krawedzig
kielni, zachowujgc kat nachylenia kielni wzgledem podtoza w granicach 45-60°.

Prawidtowo przygotowana zaprawa i dobrana wielkos¢ zebow pacy sprawiajg, ze docisnieta
typowa ptytka ceramiczna nie sptywa z ptaszczyzny pionowej, a zaprawa klejowa pokrywa minimum
2/3 powierzchni spodu plytki. Jesli tak nie jest, nalezy zastosowac¢ pace o wiekszych zebach. Wielkos¢
zebdéw kielni dobiera sie w zaleznosci od rozmiaréw mocowanych ptytek - od zebdw o wysokosci 3
mm, dla drobno wymiarowej mozaiki ceramicznej o bokach mniejszych niz 5 cm, po kielnie z zebami 8
mm, dla ptytek o bokach wiekszych niz 20 cm. Nalezy przy tym uwzgledniaé wykonczenie spodniej
strony ptytki, takie jak bruzdy lub guzki, od ktérych zeby kielni muszg by¢ wieksze.

Poniewaz zaprawy klejgce w zaleznosci od rodzaju zachowujg swoje wiasciwosci klejgce
przez okoto 10-K30 minut, nalezy rozprowadzac klej tylko na takiej powierzchni (okoto 1 m?), na jakiej
mozna utozy¢ ptytki w tym czasie.

Po natozeniu kompozycji klejacej uktada sie ptytki warstwami poziomymi, poczgwszy od
wyznaczonej na $cianie linii. Naktadajgc ptytke, trzeba jg lekko przesungé po $cianie (ok. 1-2 cm),
ustawi¢ w zgdanej pozycji i docisngc¢ tak, aby warstwa kleju pod ptytkg miata grubos¢ 4-6 mm.
Przesuniecie nie moze powodowacé zgarniania kompozycji klejgcej. W celu doktadnego umocowania
ptytki i utrzymania oczekiwanej szerokosci spoiny nalezy stosowac wkiadki dystansowe.

W czasie prac nalezy uwzglednia¢ czas otwartego schniecia zaprawy (tzw. czas
“naskérkowania"), czyli jej zdolno$¢ do klejenia po rozprowadzeniu na podtozu. Czas ten wynosi od
10 do 30 minut w zaleznosci od rodzaju masy klejgcej, temperatury i wilgotnosci podtoza oraz
otoczenia. Im wyzsza temperatura i mniejsza wilgotno$¢ powietrza, tym czas ten jest krétszy. W takich
warunkach zaprawe nalezy naktadaé na matej powierzchni i jak najszybciej przyklejac ptytki.
Przydatnosc¢ rozprowadzonej juz warstwy masy klejacej mozna tatwo sprawdzié¢ przez dotyk. Jezeli po
dotknieciu na palcach pozostaje klej, mozna kontynuowac prace; w przeciwnym wypadku, gdy palce
pozostang suche, warstwe kleju nalezy usung¢ ze $ciany.

Odpowiednio dobrana konsystencja zaprawy klejgcej i wielko$é zebéw pacy powinny
zapewni¢, ze po docisnieciu ptytki klej bedzie pokrywacé catg jej powierzchnie (min. 2/3 powierzchni).
Nalezy to sprawdzi¢, odrywajgc co pewien czas $wiezo potozong ptytke od Sciany.

Po wykonaniu fragmentu oktadziny nalezy usuna¢ nadmiar kompozyciji klejgcej ze spoin
miedzy ptytkami. Po zwigzaniu zaprawy klejami nalezy usung¢ wktadki dystansowe i wypetic spoiny
zaprawg do fugowania.

Fugowanie mozna rozpoczac¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od potozenia ptytek.
Przygotowang zaprawe do fugowania nanosi sie przy pomocy kielni na pace z gabka, specjalnie
przeznaczong do fugowania oktadzin ceramicznych. Przed przystgpieniem do fugowania nalezy
doktadnie oczysci¢ powierzchnie oktadziny z brudu, kurzu i ttuszczu.

Spoiny przed fugowaniem powinny by¢ odpowiednio przygotowane. Powinny one by¢
jednolicie gtebokie, wolne od zanieczyszczeh i wstepnie zwilzone wodg. Aby podtoze byto jednolicie
gtebokie, nalezy bezposrednio po utozeniu ptytek oczyscic¢ spoiny z zaprawy klejacej.

Pierwsze, wstepne czyszczenie powierzchni oktadziny ceramicznej nalezy wykonac przy
pomocy wilgotnych, twardych ggbek o wiekszych porach lub pacy z gabkg. Podczas fugowania
nalezy uwazac, aby nie usuwaé¢ nadmiaru fugi “na sucho", gdyz istnieje wéwczas niebezpieczenstwo
zmiany koloru spoiny pod wptywem wcierania suchej zaprawy w wilgotng fuge. Koncowe
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czyszczenie oktadziny ceramicznej wykonuje sie przy pomocy odpowiednich $ciereczek lub
drobnoporowatych, sztywnych ggbek. Za pomocg gabki myje sie okfadzine z ptytek do czysta.
Nastepnie wygtadza sie powierzchnie fugi, delikatnie wycierajac jg zgodnie z linig przebiegu. Catos¢
oktadziny po wyschnieciu poleruje sie za pomoca suchej, miekkiej szmatki.

3) Warunki techniczne odbioru oktadzin ceramicznych
Kontrola wykonanej oktadziny powinna obejmowac:

e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng lub umows (przez ogledziny i
e stan podtozy na podstawie protokotéw badah miedzyoperacyjnych,

e jakos¢ materiatdow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw zgodnosci
przedtozonych przez dostawcow,

e prawidtowos¢ wykonania oktadziny przez sprawdzenie:

O przyczepnosci okladziny, ktéra przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawac
gtuchego odgtosu,

O odchylenia krawedzi od kierunku poziomego i pionowego przy uzyciu taty o
dtugosci 2 m (nie powinno przekracza¢ 2 mm na diugosci taty 2 m),

O odchylenia powierzchni od ptaszczyzny tatg o dtugosci 2 m (nie powinno by¢
wieksze niz 2 mm na catej dlugosci faty),

O prawidtowosci przebiegu i wypetnienia spoin poziomnicg i pionem z doktadnoscig
do 1 mm,

e grubosci warstwy kompozycji klejgcej pod ptytke, ktéra nie powinna przekracza¢ war-
tosci okreslonej przez producenta w instrukcji, na podstawie zuzycia kompozyciji klejgcej.

VI. PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD WYKLADZINY CERAMICZNE

Podtoze pod wyktadziny ceramiczne moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa. Podktady
z zaprawy cementowej powinny mie¢ wytrzymatosé na sciskanie minimum 12 MPa, a na zginanie - 3
MPa. Podkiady betonowe powinny by¢ wykonane z betonu co najmniej klasy B-20.

Grubos$¢ podktadow cementowych powinna wynosi¢ miedzy innymi:

e 25 mm dla podktadu zwigzanego z podtozem,

e 35 mm dla podkfadu na izolacji przeciwwilgociowe;j,

e 40 mm dla podkfadu ptywajacego na warstwie izolacji akustycznej lub cieplne;.
Grubo$¢ podkiadu betonowego powinna wynosi¢é minimum 50 mm.

Powierzchnia podkfadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakéw, pekniec¢ i ubytkéw, czysta,
pozbawiona resztek starych wyktadzin i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami i $rod-
kami antyadhezyjnymi. Dozwolone odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny w dowolnym
miejscu podkiadu nie moze przekracza¢ 5 mm na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2 m.

W podktadzie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem spadki i szczeliny dylatacyjne,
konstrukcyjne i przeciwskurczowe. Na zewnatrz budynkéw powierzchnia zdylatowanych pél nie
powinna by¢ wieksza niz 10 m?, przy maksymalnej dtugosci boku me wiekszej niz 3,5 m.

Wewnatrz budynkéw pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz 5x6 m.

Dylatacje powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokét fundamentow
maszyn, stupdw konstrukcyjnych oraz na styku z innymi rodzajami wykiadzin. SzczegStowe informacie o
uktadzie warstw podtogowych, wielkosci i kierunku spadkow, miejsc osadzenia wpustow oraz miejsc wy-
konania dylatacji powinny byé podane w projekcie.
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VIl. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU WYKLADZIN CERAMICZNYCH

Wyktadzina ceramiczna podtogi powinna charakteryzowac sie odpowiednig wytrzymatoscia
m.in. na odrywanie ptytek, na naciski, uderzenia, zmiany temperatury, zawilgocenie czy dziatanie
agresywnego chemicznie srodowiska. Wazne jest zatem takie dobranie wszystkich warstw
tworzacych podtoge, aby wzajemnie wspotgraty takie ich parametry jak: rozszerzalnos¢ termiczna,
sztywnos¢ lub elastycznos¢. Parametry te wptywajg na rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych oraz
ustalenie odpowiednich wymiaréw powierzchni i potgczen miedzy ptytkami a podiozem.

Piytki ceramiczne przed przyklejeniem nalezy posegregowa¢ wedtug wymiardw, gatunkéw i
odcieni oraz wyznaczy¢ linie, od ktérej uktadane bedg ptytki.

Nastepnie przygotowuje sie kompozycje klejacg zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy
rozprowadzi¢ jg po podtozu pacg zgbkowang ustawiong pod katem okoto 50°. Kompozycja powinna
by¢ natozona rownomiernie i pokrywac catg powierzchnie podioza. Powierzchnia z natozong warstwg
kompozyciji klejgcej powinna pozwoli¢ na wykonanie wykiadzin w ciggu 10 minut.

Po natozeniu kompozycji ktejacej ptytki uktada sie od wyznaczonej linii. Nakfadajgc ptytke,
nalezy jg lekko przesung¢ po podtozu (ok. 1-2 cm), ustawi¢ w zgdanej pozycji i docisng¢ tak, aby
warstwa kleju pod ptytkg miata grubos¢ 6-8 mm. Przesuniecie nie moze powodowac zgarniania
kompozycji ktejgcej. W celu doktadnego umocowania ptytki i utrzymania oczekiwanej szerokosci spoiny
nalezy stosowaé wktadki dystansowe. Po wykonaniu fragmentu wyktadziny nalezy usunaé nadmiar
kompozycji ktejgcej ze spoin miedzy ptytkami.

Zaleca sie, aby szerokos¢ spoiny wynosita przy ptytkach o dlugosci boku:
e do 100 mm - okofo 2 mm
e 0d 100 mm do 200 mm - okoto 3 mm
e 0d 200 mm od 600 mm - okoto 4 mm
e powyzej 600 mm - okoto 5-20 mm.

Po zwigzaniu kleju nalezy usung¢ wkiadki dystansowe i wypetni¢ spoiny zaprawg do
fugowania na menisk wklesty. W wyktadzinie nalezy wykona¢ dylatacje w miejscach dylatacji
podkiadu, a szczeliny dylatacyjne wypetni¢ masg dylatacyjng lub zastosowac¢ specjalne wktadki.
Masa dylatacyjna i wktadki dylatacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczna.

VIIl. WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU WYKLADZIN CERAMICZNYCH
Kontrola wykonanej wyktadziny powinna obejmowac:

e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng lub umowa, poréwnujac
wyktadziny z projektem przez ogledziny i pomiary (w tym wielkosci kierunek spadkéw,
miejsca osadzenia wpustow itp.),

e stan podtozy na podstawie protokotéw badah miedzyoperacyjnych,

e jakos¢ materiatdw na podstawie deklaraciji zgodnosci lub certyfikatéw zgodnosci
przedtozonych przez dostawcow, prawidtowos¢ wykonania wyktadziny przez sprawdzenie:

O przyczepnosci wyktadziny, ktora przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawac
gtuchego odgtosu,

O odchylenia powierzchni od ptaszczyzny tatg o dtugosci 2 m (odchylenie to nie
powinno by¢ wieksze niz 3 mm na catej dtugosci taty),

O prawidtowosci przebiegu i wypetnienia spoin fatg z doktadnoscig do 1 mm,

O grubosci warstwy kompozycji klejgcej pod ptytkg, ktéra nie powinna przekracza¢
grubosci okreslonej przez producenta
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IX. ODBIOR OKLADZIN | WYKLADZIN CERAMICZNYCH

Odbidr gotowych okfadzin i wyktadzin nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z
zamowieniem, ktérego przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robét, a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione zmiany dokonane
podczas prac tynkowych. W przypadku braku specyfikacji technicznej mozna uznac, ze warunki techniczne
wykonania i odbioru robét powinny byé zgodne z uznanymi za standardowe w niniejszych wytycznych.

Zgodnos¢ wykonania oktadzin i wyktadzin stwierdza sie na podstawie poréwnania wynikéw
badan kontrolnych z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostatych punktach.

Oktadziny i wyktadziny powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sa
pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, oktadzina lub wyktadzina nie powinna
zostac przyjeta.

W takim przypadku nalezy przyjg¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe, poprawi¢ oktadzine lub wykiadzine i przedstawi¢ jg do ponownego
odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
oktadziny lub wyktadziny oraz jezeli inwestor wyrazi zgode - obnizy¢ warto$¢ wykonanych robét,

e w przypadku gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania - usungc¢ oktadzine lub
wyktadzine i wykonaé ponownie.

Protokét odbioru gotowych oktadzin i wyktadzin powinien zawieraé:
e ocene wynikéw badan,
e wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwoéci ich usuniecia,

o stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania oktadzin lub wyktadzin z
zamowieniem.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpisow
do dziennika budowy i sprawdzenia z dokumentacjg projektowa.

G. JEDNOSTKA OBMIARU

Powierzchnia posadzek i scian (m?), jako$¢ wbudowanych elementow.
H. PODSTAWA PLATNOSCI

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
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Rodzaje rob6t wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45215500-2 Obiekty uzytecznosci spotecznej
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45324000-4 Tynkowanie
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/13 TYNKI

A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt tynkarskich dla
zadania pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW - ETAP lll przy ul.
Szkolnej 2, w Milanowku.

B. ZAKRES ROBOT
Wykonanie tynkéw wewnetrznych i zewnetrznych.
C. MATERIALY

Zaprawa cementowo—wapienna, tynki cienkowarstwowe, wyprawa gipsowa

D. SPRZET

Poziomice, szczotki stalowe, skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica,
taty kierujgca i murarska, warstwomierz narozny, pion i sznur murarski, betoniarka elektryczna, wiadra;
rusztowania systemowe, wciggniki, zuraw samojezdny;,.

E. TRANSPORT
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.
F. WYKONANIE ROBOT

I. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO TYNKOW | WYMAGANIA W STOSUNKU DO
PODLOZY

1) Podfoze betonowe

Podloze betonowe pod tynk powinno by¢ réwne, ale nie gtadkie i dlatego powinno byé
wykonywane w deskowaniu z tarcicy niestruganej. Stosowane jest nawet nabijanie na deskowanie
listewek w celu stworzenia wgtebien podobnych do niewypetnionych spoin w murze. Gtadkie podioze
betonowe nalezy nacig¢ dtutami recznymi lub pneumatycznymi i nastepnie oczyscié¢ z pytu i kurzu.

Wystajgce z elementéw monolitycznych stalowe prety i kotwy powinny by¢ usuniete, tak aby
nie wchodzity w warstwe tynku lub zabezpieczone antykorozyjnie. Rury i przewody wodno-kanalizacyjne
muszg by¢ zaizolowane przed kondensacjg pary wodne;j.

Przygotowanie swiezego podtoza betonowego do tynkowania sprowadza sie do czyszczenia
go szczotkami, zmycia i zwilzenia. Dozwolone jest wystepowanie drobnych rakéw, niedopuszczalna jest
tuszczgca sie zendra na powierzchni elementéw prefabrykowanych.

W przypadku zanieczyszczenia powierzchni betonowej olejem szalunkowym lub sadzg
nalezy jg oczysci¢ za pomocg piaskowania lub specjalnych preparatéw odttuszczajgcych.

Przed rozpoczeciem prac tynkarskich nalezy dokonaé oceny przydatnosci podtoza
betonowego np. metodg zwilzania. W metodzie tej wykonuje sie zwilzenie wodg powierzchni przez
zmoczenie jej pedzlem malarskim sredniej twardosci. Za powierzchnienadajgcg sie do tynkowania
nalezy uznac¢ tg, na ktérej znikng krople wody oraz nastgpi zmiana koloru z jasnego na ciemny w
ciggu 5 minut. Brak takiego wyniku badania $wiadczy o niedostatecznie wyschnietym lub zbyt szczelnym
betonie, alboo pozostatosci na powierzchni srodka antyadhezyjnego. Szczegotowe badanie wilgotnosci
podioza betonowego nalezy wykonywac za pomocg specjalistycznego wilgotnosciomierza lub przez

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
3




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/13 TYNKI

probe suszenia do statej masy prébki popranej z minimalnej gtebokosci 2 cm przy uzyciu
szybkoobrotowej wiertnicy z wierttem koronowym o minimalnej srednicy 25 mm.

Powierzchnie betonowe o wilgotnosci masowej przekraczajgcej 4% nie powinny by¢
tynkowane, poniewaz w takim przypadku moze dochodzi¢ do obsuwania sie mokrej zaprawy z
powierzchni $ciany. Powierzchnie betonowe osiggajg wilgotnos¢ w przedziale 2,51 % latem po 8
tygodniach od betonowania, zimg po 80 dniach bez mrozu.

Tynki zwykte, cementowo-wapienne moga byé wykonywane bez stosowania srodkéw
gruntujgcych na powierzchniach betonowych szorstkich, dobrze chtonigcych wode, o wilgotnosci
ponizej 2,5%. Tynki pocienione mozna wykonywac na powierzchniach réwnych, dobrze chtonacych
wode. W przypadku wykonywania tynkéw zawierajgcych gips nalezy na podtoze stosowac Srodki

gruntujgce - tzw. mostki adhezyjne zwiekszajgce przyczepnos¢ zaprawy tynkarskiej.

Badania stanu podtozy betonowych mozna przeprowadzaé wg tabeli 1.

Tabela 1. Lista kontrolna do sprawdzania stanu podtoza pod tynk

Cecha Metoda kontroli | Wynik kontroli Srodki zaradcze
i sprawdzania
wilgotno$c¢ wyglad ciemny kolor odczekaé az podtoze wyschnie
préba dotyku odczucie wilgoci

préba zwilzania

powolne wchtanianie
wilgoci lub jej brak

réwnos¢ podtoza

sprawdzenie za
pomoca faty wg
PN-80/B-10021
oraz PN-70/B-
10025

nierownosci

wyréwnadé, jezeli nieréwnosci sg
powyzej dopuszczalnych

przywierajgce ciata obce,

wyglad

réznica w kolorze,

oczyszczenie przy pomocy

kurz, zabrudzenia zgrubienia szczotek, wzglednie wody i
pozostawienie do wyschniecia
préba Scierania  |kurzenie sie
luzne czesci podtoza proba skrobania |odtupywanie sie dokfadne usuniecie

czesci podfoza

préba dotyku

pylenie

zanieczyszczen przy pomocy
szczotek, miotet

resztki oleju
szalunkowego, srodkéw
anty-adhezyjnych

préba zwilzania

woda nie wsigka
(tworzy krople)

zmycie czystg wodg i pozostawienie
do wyschniecia lub zastosowanie
$srodkow spec;j alistycznych

Swiatlo fluoroscencyjne
ultrafioletow Swiecenie
e
staba chtonno$¢ podioza  |wyglad pow. btyszczaca zastosowac srodki zwiekszajgce
przyczepnosé
préba dotyku pow. gtadka

préba zwilzania

beton nie zmienia koloru
Z jasnego na ciemny

ztuszczenia i
powierzchniowe odspojenia
betonu

préba skrobania

odrywanie sie,
tuszczenie

szczotkowanie szczotkg stalowa,
piaskowanie, szlifowanie
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préba zwilzania |niska chtonnosc¢
podtoza, w miejscach
zarysowan
przebarwienia

wykwity wyglad wykwity solne szczotkowanie na sucho, naniesienie
srodka zwiekszajgcego przyczepnosé

2) Podloze z betonéw komérkowych

Podstawowe problemy dotyczgce przygotowania podtozy z betonéw komaorkowych to réznice
wystepujgce w modutach sprezystosci materiatu poditoza i wyprawy oraz koniecznos¢ likwidacji duzych
uszkodzen, zwtaszcza ubytkdw narozy blokéw z betonu komdrkowego. Wypetnienia ubytkow
naroznikOw, dziur i nieréwnosci poditoZza nalezy wykona¢ co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem prac
tynkarskich, stosujgc materiat uzywany pdzniej do tynkowania. Zgodnie z normg PN-70/B -10100
dopuszczalne jest wykonanie naprawy wiekszych uszkodzen kawatkami gazobetonu. W takim przy-
padku nalezy miejscom uszkodzonym nadac ksztatt prawidtowego wielo$cianu, wpasowac¢ w nie odpo-
wiednio przyciete kawatki betonu komérkowego i otoczy¢ je rzadkg zaprawg cementows.

Sciany murowane z bloczkéw betonu komérkowego przed tynkowaniem nalezy oczyscié z
grudek zaprawy i tlustych zanieczyszczen. Podobnie jak dla podtoza z materiatdw ceramicznych
zalecane jest wy drapanie spoin na gteboko$¢ 3 mm od lica muru. Nastepnie podtoze nalezy oczysci¢
szczotkami na sucho z kurzu i z pytu.

W przypadku wykonywania tynkow w okresie letnim podtoze z betonu komérkowego powinno
by¢ przed rozpoczeciem prac tynkarskich zwilzone wodg z zachowaniem ostroznosci w ten sposdb,
aby woda nie wytworzyta na powierzchni warstwy btonko-wej. Dla tynkdéw gipsowych nalezy stosowaé
specjalne srodki gruntujgce wyréwnujgce chtonnos¢ podioza.

Nie nalezy tynkowac silnie zawilgoconych muréw z betonu komoérkowego.
Badania podtoza z betonu komérkowego mozna przeprowadzac wg tabeli 1.

W przypadku stwierdzenia w wyniku préby zwilzania silnej chtonnosci podtoza (bardzo szybka
zmiana koloru z jasnego na ciemny), nalezy zastosowac specjalistyczne srodki wyréwnujace
chtonnosc¢.

3) Podloze gipsowe lub gipsobetonowe

Podioza gipsowe wymagajg przesuszenia do zawartosci 6% wilgoci (wagowo). Powierzchnia
podtoza powinna by¢ przygotowana przez porysowanie w skos$ng siatke na glebokos¢ 2-3 mmii
oczyszczone z kurzu na sucho miekkg szczotkg oraz lekko zwilzone. Wszystkie czesci metalowe
przylegajgce do tworzywa gipsowego powinny byé zabezpieczone odpowiednim srodkiem
antykorozyjnym.

Badania podtoza gipsowego dotyczg sprawdzenia wilgotnosciomierzem elektrycznym
wilgotnosci masowej. Wilgotno$é podtoza nie powinna przekraczaé 7% wag. Wymaganie to nie jest
konieczne w przypadku wykonywania tynkéw gipsowych i gipsowo-wapiennych.

4) Podloza z istniejacego tynku

W przypadku konieczno$ci wykonania pogrubienia istniejgcego tynku, ktérego jakos¢ jest
dobra, przygotowanie podtoza polega na usunieciu ewentualnych powtok malarskich i naprawieniu
lokalnych uszkodzen. Miejsca tynku zniszczonego lub odparzonego nalezy odbi¢ i wypeni¢ nowg
zaprawg. Podtoze twarde lub gtadkie nalezy porysowaé np. gwozdziami nabitymi na deske. Przed
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naniesieniem nowego tynku oczyszczone podtoze nalezy zmy¢ i zwilzyé wodg, a nastepnie
wykonac¢ obrzutke z rzadkiej zaprawy cementowe;j.

5) Inne podioza tynkarskie

Podtoza tynkéw wykonywanych na murach mieszanych (np. konstrukcjach zespolonych
ceglano-zelbetowych) wykazujg zréznicowane wtasciwosci, niezapewniajgce tynkowi jednolitej
przyczepnosci i sg podatne na rézne oddziatywania. W takich przypadkach nalezy przyja¢ indywidualne
rozwigzania tego problemu, na przyktad zbrojenie lub nosnik tynku.

Il. WYKONYWANIE TYNKOW ZWYKLYCH

Sposob wykonywania tynkow zwyktych jedno-i wielowarstwowych okreslony jest w
normie PN-70/B-10100. Podziat tynkéw na kategorie z ich charakterystykg przedstawiono w tabeli 2

Tabela 2. Podziat tynkow zwyktych

Odmiana tynku Kategoria Charakterystyka tynku
tynku
Tynki surowe o Narzut jednowarstwowy bez wyréwnania

| Narzut jednowarstwowy wyréwnany kielnig

la Narzut jedno- lub dwuwarstwowy $ciggany
paca

Tynki pospolite Il Tynk dwuwarstwowy wyréwnany od reki,
ale jednolicie zatarty packg

]l Tynk trojwarstwowy zatarty packg na ostro

Tynki doborowe v Tynk trojwarstwowy gtadki zatarty packg

IVf Tynk trojwarstwowy o powierzchni
starannie wygtadzonej packa i zatartej
packg obtozong filcem

Tynki wypalane IVw Tynk tréjwarstwowy z ostatnig warstwa z
samego cementu zatartg packa stalowg

. WYMAGANIA STAWIANE MATERIALOM STOSOWANYM DO TYNKOW ZWYKLYCH

Do robdét tynkarskich zgodnie z art. 10 Ustawy - Prawo Budowlane nalezy stosowaé
materiaty dopuszczone do powszechnego stosowania. Zaprawy zwykte do wykonywania tynkéw
przygotowywane na placu budowy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501. Suche
mieszanki tynkarskie przygotowywane fabrycznie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10109:1998 lub aprobat technicznych.

Spoiwa:

e cementy portlandzkie powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701:1997 i nie
mogg zawiera¢ stwardniatych grudek;

e wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-30020:1999. Wapno gaszone
zwykte nie powinno zawiera¢ szkodliwych domieszek, takich jak np. rozpuszczalnych siarczkow
i chlorkéw, ktére powodujg powstawanie wykwitdw na tynku. Wapno musi by¢ catkowicie
zgaszone, gdyz dogaszajgce sie w tynku czgstki wapna tworzg pecherze i powodujg peknigcia
wyprawy;
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e wapno hydratyzowane gaszone i sproszkowane fabrycznie powinno by¢
wymieszane z wodg, w miare mozliwosci na 24 do 36 godzin przed dosypaniem piasku.
Wapno suchogaszone hydrauliczne odznacza sie dtugim okresem poczgtkowym wigzania i
wiekszg wytrzymatos$cig i odpornoscig ma dziatanie wilgoci niz wapno gaszone zwykte i
hydratyzowane;

e gips budowlany powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-30031:1997. Gips
palony powinien by¢ suchy, niezwietrzaty i bez zanieczyszczen. Gips tynkarski jest
mieszankg gipsu budowlanego i estrichgipsu oraz dodatkéw uplastyczniajgcych i
polepszajgcych wiasciwosci zaprawy;

e glina stosowana do przygotowania zapraw cementowo - glinianych powinna
zawierac¢ 5 do 20% piasku, a nie moze zawiera¢ obcych zanieczyszczen. Glina powinna
przeleze¢ przez okres zimowy na otwartym powietrzu. Co najmniej 24 godziny przed
przygotowaniem zaprawy gline nalezy rozrobi¢ wodg do konsystencji ptynnej. Po
usunieciu nadmiaru wody gline dozuje sie w postaci zawiesiny o konsystencji gestej
Smietany.

Kruszywa

e Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Kruszywo naturalne
powinno by¢ czyste, wolne od domieszek organicznych wptywajgcych szkodliwie na wigzanie
i wytrzymato$¢ zaprawy. Piasek powinien zawierac¢ frakcje roznych wymiardéw: piasku
drobnoziarnistego od 0,25 do 0,5 mm, piasku gruboziarnistego od 0,5 do 1,0 mm,

e Piasku gruboziarnistego od 1,0 do 2,0 mm. Do spodnich warstw tynku nalezy
stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich piasek $red-nioziarnisty, a do gtadzi
piasek drobnoziarnisty przesiany przez sito o przeswicie 0,5 mm.

Woda zarobowa

Za odpowiednig do wykonywania tynkéw uwaza sie wode, ktéra nadaje sie do picia, z
wyjatkiem wod mineralnych. Gdy jako$¢ wody budzi zastrzezenia, nalezy przed jej uzyciem wykonac
badania laboratoryjne. Szczegétowe wymagania w tym zakresie okresla norm PN-75/C-04630.
Niedozwolone jest uzycie wody o ogdélnej zawartosci soli przekraczajgcej 5000 mg/l. W wodzie
zarobowej niedopuszczalna jest zawarto$¢ siarczanéw wieksza niz 500 mg/l, zawartos¢ cukrow
wieksza niz 500 mg/l, zawartos¢ siarkowodoru wieksza niz 20 mg/l.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE SPOSOBU PRZYGOTOWANIA ZAPRAW DO ROBOT
TYNKOWYCH

Zaprawy do robot tynkowych nalezy przygotowywaé z zachowaniem wymagan okreslonych w
normie PN-90/B-14501.

Zaprawa wapienna

Sktad objetosciowy zaprawy powinien by¢ dobierany doswiadczalnie, w zaleznosci od
wymaganej marki oraz od rodzaju wapna. Orientacyjne skfady zapraw wapiennych w zaleznosci od
marek zaprawy i rodzaju wapna podano w tabeli 3.

Tabela 3. Sklad objetosciowy zapraw wapiennych

Marka Proporcje objetosciowe wapno:piasek
Zaprawy
wapna ciasta
hydratyzowanego wapiennego
MO0,3 1:3do 1:4 1:3,5do 1:4,5
MO,6 1:1do1:2,5 1:2do 1:3
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Ml - 115

Kolejnos¢ dozowania skfadnikow przy mechanicznym mieszaniu powinna by¢ nastepujgca:
woda, piasek, wapno lub ciasto wapienne. Przy recznym sposobie przygotowania zaprawy ciasto
wapienne nalezy rozcienczy¢ woda, a nastepnie dodac piasek, w przypadku wapna hydratyzowanego
nalezy wymieszaé go uprzednio z piaskiem do jednorodnej mieszaniny, a potem doda¢ wode.

Zaprawa cementowa

Sktad objetosciowy zaprawy cementowej nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od

wymaganej marki zaprawy oraz marki cementu, kierujgc sie orientacyjnymi recepturami podanymi w
tabeli 4.

Tabela 4. Skiad objetosciowy zapraw cementowych

Marka Proporcje objetosciowe cement:piasek (suchych skfadnikow)
cementu
M2 M4 M7 M12 M15 M20
25 1:6 1:5 1:4 1:3 1:2 1:1
35 - - - 1:35 1:3 115

Zaréwno przy mechanicznym, jak i recznym sposobie mieszania nalezy najpierw mieszaé
skfadniki sypkie (cement, piasek) az do uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i
mieszaé w dalszym ciggu, az do uzyskania jednorodnej masy zaprawy.

Do wykonywania obrzutek pod tynki nalezy stosowa¢ zaprawy marek M4 - MI2, natomiast do
wykonywania warstwy wierzchniej zaprawy M4, M7.

Zaprawa cementowo-wapienna

Skiad zapraw cementowo-wapiennych nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od
wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjny sktad objetosciowy mozna
dobiera¢ wedtug tabeli 5.

Tabela 5. Sktad objetosciowy zapraw cementowo-wapiennych

Marka Proporcje objetosciowe cement:wapno:piasek (suchych
cementu |sktadnikow)
MO0,6 MI MI M4 M7

25 1:2:12 1:2.9do 1:0,5:4,5 - -
1:2:12 do 1:1:6

35 - - - 1:1:6 1:0,5:4,5

Przy mieszaniu zar6wno mechanicznym, jak i recznym nalezy najpierw miesza¢ sktadniki
sypkie (cement, wapno suchogaszone, piasek) az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Nastepnie
nalezy doda¢ wode i w dalszym ciggu mieszac, az do uzyskania jednorodnej zaprawy. Dodatki sypkie
(np. dodatki uplastyczniajgce) nalezy zmieszaé na sucho z cementem przed zmieszaniem z pozostatymi
sktadnikami sypkimi.

W przypadku stosowania ciasta wapiennego, nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem
do sktadnikow sypkich.

Zaprawa gipsowa i gipsowo-wapienna

Skiad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy. Orientacyjny sktad objetosciowy mozna dobieraé¢ wedtug tabeli 6.

Tabela 6. Sklad objetosciowy zapraw gipsowych i gipsowo-wapiennych
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Marka Proporcje objeto$ciowe dla zaprawy
zaprawy
gipsowej gipsowo-wapienne;j
gips:piasek gips:wapno:piasek
Ml - 1:1,54,5
M2 1:3 1:0,5:3 do 1:2:4
M4 1:2 1:0,5:1 do 1:0,5:2

Przy mechanicznym mieszaniu zapraw nalezy dozowac skladniki w nastepujgcej kolejnosci: do
odmierzonej ilosci wody w mieszarce dodaje sie piasek i wapno, mieszajgc kazdy z dodanych sktadnikéw po
1 minucie od chwili wrzucenia go do mieszarki, a nastepnie dodaje sie gips i miesza cato$¢, azdo
uzyskania jednorodnej zaprawy. Mieszanie zaprawy gipsowej nie powinno trwac dtuzej niz 1 minute,
gipsowej z dodatkiem opdzniaczy lub gipsowej wapiennej bez lub z opdzniaczem - nie dtuzej niz 5 minut. W
przypadku stosowania opdzniacza wigzania gipsu nalezy go dodawac¢ do odmierzonej ilosci wody i dobrze
Z nig wymieszacé.

V. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU TYNKOW ZWYKLYCH

1) Wymagania dotyczace wykonywania tynkéw zwykdych

Tynki jednowarstwowe (kat. 0) sg to tynki surowe - rapowane, wykonywane z zaprawy cementowe;j
jednowarstwowe lub cementowo-wapiennej przez jej narzucenie kielnig na podtoze w ten sposéb, aby
sgsiednie rzuty z kielni zazebiaty sie ze soba.

Tynki surowe wyréwnane kielnig (kat. I) wykonuje sie jak tynki kat. 0, ale z wyréwnaniem
powierzchni za pomoca kielni. Tynki surowe $ciggane pacg (kat. la) wykonuje sie jak tynki kat. 0, ale
wymaga sie wyrownania powierzchni tynkdéw przez sciggniecie narzutu pacg z miekkiego drewna lub
styropianu.

Tynki jednowarstwowe kat. Il zacierane na ostro wykonywane sg z zaprawy cementowej lub
cementowo-wapiennej przez obrzucenie zwilzonego podtoza betonowego, wyréwnanie powierzchni
pacgq i zatarcie packg. Analogicznie na powierzchni prefabrykatéw wykonywane sg jednowarstwowe
tynki pocienione kat. Il.

Tynki zacierane jednowarstwowe gipsowe nalezy wykonywac z zaprawy o konsystencji w
chwili zarobienia odpowiadajgcej 9-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego. Po narzuceniu tynku gipsowego
nalezy go wyréwnacé pacg i zatrze¢ packg metalowg (pod malowanie) lub drewniang, styropianowg pod
tapetowanie.

Grubos¢ i odchyiki tynkéw jednowarstwowych powinny wynosié:
e dla tynku surowego: gr. 12 mm z odchytkg -6,+4 mm,
e dla tynku surowego wyrownanego kielnig: gr. 10 mm z odchytkg -6, +4 mm,
e dla tynku pocienionego: gr. 5 mm z odchyikg +/-3 mm,
e tynk zacierany z zaprawy gipsowej: gr. 10 mm z odchytkg -4, +3 mm.

Tynki dwuwarstwowe powinny sie sktadac z obrzutki i narzutu. Bezposrednio na podtoze
nanosi sie obrzutke natryskowg, ktéra zapewnia lepszg przyczepnos¢ do podtoza nastepnych warstw.
Obrzutke wykonuje sie kielnig: dtuzsza krawedz kielni utozona jest przy tym réwnolegle do Sciany.
Podczas narzucania kielnig podciggana jest energicznie do gory lub przeciggana do boku. Obrzutka
natryskowa jest tak ptynna, Zze sptywa po kielni. Podtoze musi zosta¢ uprzednio namoczone, tak aby
woda z zaprawy hie byta zasysana zbyt szybko.

W przypadku nowo wybudowanych muréw wykonuje sie obrzutke natryskowg na wpot
kryjaca, w przypadku starych murdéw i muréw mieszanych obrzutka natryskowa musi by¢ kryjgca. Pod
stwardnieniu obrzutki natryskowej i ponownym zmoczeniu podtoza przystepuje sie do nanoszenia
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warstwy witasciwej obrzutki. Technika nanoszenia obrzutki jest taka sama jak dla tynku natryskowego
albo przez rozprowadzenie pacg. Przy wykonywaniu obrzutki pacg zaprawe nabiera sie na pace i
ciggnie od dotu do gory z lekkim przewyzszeniem. Rodzaj obrzutki dostosowuje sie do rodzaju podtoza.

Na podtozach ceramicznych z betonéw kruszywo-wych lub komdérkowych obrzutke
wykonuje sie z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji odpowiadajgcej 10 do 12 cm zagiebienia stozka
pomiarowego.

Na podtoZzach drewnianych obrzutka wykonywana jest z zaprawy gipsowo-wapiennej 0,1:1:2
(gips:ciasto wapienne:piasek), gliniano-cementowej o stosunku 1:0,6:8. Konsystencja zaprawy
powinna odpowiada¢ 7 do 10 cm zanurzenia stozka pomiarowego.

Grubos$¢ narzutki wraz z podktadem powinna wynosic:
e na podtozach ceramicznych i betonowych: 3 do 4 mm (obrzutka natryskowa),
e na podtozu drewnianym 20 mm tgcznie z podktadem.

Narzut powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu obrzutki. Marka zaprawy uzytej na narzut
powinna by¢ nizsza niz zaprawy zastosowanej na obrzutke. Na narzut powinny by¢ stosowane
zaprawy:

e wapienne: z wapna hydratyzowanego o stosunku 1:3, z ciasta wapiennego o
stosunku 1:2 (wapno o zawartosci 80% CaO), 1:3 (wapno o zawartosci 88% CaO), 1:4 (wapno
o zawartosci 95% CaO),

e wapienno-gipsowe z dodatkiem gipsu w ilosci 10% w stosunku do wapna przy
tynkowaniu scian oraz 30% przy tynkowaniu stropéw,

e cementowo-wapienne: do tynkdw nienarazonych na zawilgocenie o stosunku 1:2:10
(cement:ciasto wapienne:piasek), do tynkéw zewnetrznych o stosunku 1:1:5, do tynkéw
narazonych na zawilgocenie 1:0,3:4,

e cementowe: do tynkdw nienarazonych na zawilgocenie 1:4, do tynkdow narazonych
na zawilgocenie 1:3,

e cementowo-gliniane: do tynkéw nienarazonych na zawilgocenie o stosunku 1:2,5:10
(cement:rzadkie ciasto gliniane:piasek), do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:1,5:8,5.

Zaprawa uzyta na narzut powinna mie¢ konsystencje odpowiadajgcg 7 do 10 cm zanurzenia
stozka pomiarowego. W przypadku wykonywania tynkéw na $cianach z nienasigkliwego kamienia
tamanego nalezy stosowac¢ zaprawe o konsystencji odpowiadajgcej 4 do 7 cm zanurzenia stozka
pomiarowego.

Tynki dwuwarstwowe zwykte kat. Il mozna wykonywac bez paséw lub listew, Sciggajac je
pacg, a nastepnie zacierajac packg drewniang lub styropianowg na ostro. Grubos$¢ narzutu powinna
wynosi¢ 8 do 15 mm.

Obrzutka i narzut tynkéw tréjwarstwowych muszg by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
dla tynkéw dwuwarstwowych kat. Il. Przed zwigzaniem narzutu nalezy nanies¢ warstwe gtadzi z
zaprawy 0 marce nizszej niz marka zaprawy uzytej na narzut (nie dotyczy to tynkéw wypalanych). Na
gladz mogg by¢ stosowane zaprawy:

e wapienne o stosunku 1:3,1:2,5 lub 1:2,

e gipsowo-wapienne z dodatkiem gipsu nie wigkszym niz 20% w stosunku do
objetosci wapna,

e cementowo-wapienne: w tynkach nienarazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4
(cement:ciasto:wapienne:piasek), w tynkach narazonych za zawilgocenie 1:1:2.

Konsystencja zaprawy uzytej na gtadZ powinna odpowiada¢ 7 do 10 cm zanurzenia stozka
pomiarowego.

Tynki trojwarstwowe kat.Ill powinny mie¢ gtadz jednolicie zatartg na gtadko packg drewniang
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lub styropianowa. Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy
narzutu. Do wykonywania gtadzi tynkow zwyktych kat. Ill nalezy do zaprawy stosowac piasek drobny o
uziar-nieniu 0,25 do 0,5 mm.

Tynki doborowe kat. IV i IVf muszg mie¢ narzut doktadnie wyréwnany wedtug paséw lub
listew. Do wykonywania gtadzi tynkéw doborowych nalezy stosowac¢ zaprawe z zastosowaniem bardzo
drobnego piasku przechodzgcego przez sito o przeswicie 0,25 mm. Gtadz tynkéw kat. IV powinna by¢
starannie wygtadzona packa drewniang, styropianowg lub metalowa, tak aby otrzymac rowna i bardzo
gtadka powierzchnie tynku.

Powierzchnia gtadzi tynkéw doborowych kat. IVf (filcowanych) po jej zwigzaniu powinna by¢
powleczona rzadkg ttustg zaprawg i starannie zatarta packg obtozong filcem. Powierzchnia tynku kat.
IVf powinna by¢ réwna, bardzo gtadka, matowa, bez widocznych ziarenek piasku.

Tynki wypalane powinny mie¢ narzut wykonywany z zaprawy cementowej 1:2 i wyrownany
wedtug pasow lub listew. Gtadz tynkéw wypalanych wykonywana jest po stezeniu zaprawy narzutu i
zacierana packami stalowymi lub z blachy miedzianej z jednoczesnym posypywaniem zacieranej
powierzchni mieszaning cementu i piasku przesianego przez sito o oczkach 0,25 mm. W koncowym
etapie zacierania powierzchnie posypuje sie samym cementem i skrapia wodg. Uzyskana
powierzchnia tynkéw powinna by¢ bardzo gtadka, z potyskiem o ciemnym zabarwieniu. Nie wolno
dosypywac¢ do cementu zmielonego grafitu, sadzy itp.

Receptura zaprawy dla tynkéw zwyktych wykonywanych mechanicznie jest ustalana
kazdorazowo po dostarczeniu nowej partii sktadnikéw lub po zmianie ich wilgotnosci. Orientacyjny sktad
objetosciowy konsystencja zapraw powinny by¢ nastepujace:

e obrzutka — cement:ciasto wapienne (lub wapno hydratyzowane):piasek w stosunku
1:1:9, konsystencja odpowiadajgca 11 cm zanurzenia stozka pomiarowego,

e narzut - ciasto wapienne (lub wapno hydratyzowane):piasek w stosunku 1:3,
konsystencja odpowiadajgca 9 do 10 cm zanurzeniu stozka pomiarowego,

e gladz - ciasto wapienne (lub wapno hydratyzowane):piasek w stosunku 1:1,5,
konsystencja odpowiadajgca 11 do 13 cm zanurzeniu stozka pomiarowego.

Wymaga sig, aby czas 1 cyklu mieszania zaprawy od chwili zatadowania do mieszarki ostatniego
sktadnika nie byt krotszy niz 2 minuty. Przed rozpoczeciem pracy nalezy przepompowac przez weze
minimum 2 wiadra mleka wapiennego w celu zwigkszenia poslizgu zaprawy.

Podczas tynkowania nalezy zachowa¢ optymalng odlegtos¢ koncéwki tynkarskiej od
powierzchni tynkowanej. Odlegtos¢ ta powinna wynosic:

e podczas nanoszenia obrzutki i gtadzi:
O przy $rednicy 11 do 12 mm - 40 cm,
O przy $rednicy 13 do 14 mm - 30 cm;
e podczas nanoszenia narzutu:
O przy $rednicy 11 do 12 mm - 20 cm,
O przy $rednicy dyszy 13 do 14 mm - 18 cm.

Podczas wykonywania tynkdéw mechanicznych mozna wykonywaé narzut bezposrednio na
Scianach o dobrej przyczepnosci. Na stropach i Scianach betonowych konieczne jest wykonanie
obrzutki. Narzut powinien by¢ $ciggany paca drewniang lub styropianowg. Gtadz moze byé nanoszona
i zacierana mechanicznie lub recznie. Przy mechanicznym nanoszeniu gtadzi nalezy zaprawe narzucac
pasmami, tak aby grubos¢ gtadzi po recznym jej wyréwnaniu wynosita 2 mm.

2) Warunki techniczne odbioru tynkéw zwykfych

Odbidr tynkéw nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamoéwieniem, ktérego
przedmiot okreslajg projekt budowlany, specyfikacja techniczna (w przypadku robot prowadzonych w trybie
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zamowien publicznych), a takze dokumentacja powykonawcza okreslajgca uzgodnione zmiany doko-
nane w toku wykonywania prac tynkarskich. Zgodnosé wykonania tynkéw zwyktych stwierdza sie na
podstawie poréwnania wynikéw badan kontrolnych z wymaganiami i tolerancjami okreslonymi w normie
PN-70/B-10100. Tynk moze by¢ odebrany, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne. Jezeli
chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ przyjety. W takim przypadku nalezy
przyjac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

e wykonawca tynkow jesli to mozliwe, powinien poprawié tynki i przedstawié¢ je do
ponownego odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i
trwatosci tynku, nalezy zaliczy¢ tynk do nizszej kategorii,

e jezeli nie sg mozliwe podane rozwigzania nalezy usungc tynk i ponownie wykonaé
roboty tynkowe.

Protokot odbioru gotowych tynkéw powinien zawieraé:
e ocene wynikéw badan,
o wykaz ewentualnych wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia,
e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania tynkéw z zaméwieniem.

Przy wykonywaniu tynkéw zwyklych przed przystgpieniem do wykonania obrzutki powinien by¢
réwniez przeprowadzony odbiér miedzyoperacyjny podtoza. W przypadku gdy odbiér podtoza odbywa
sie po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy go przed odbiorem oczysci¢ i zmy¢ wodg. Podtoze,
w zaleznosci od rodzaju, powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie
7.7.3. Wyniki odbioru podtoza powinny byé wpisane do dziennika budowy i potwierdzone podpisem
inspektora nadzoru i kierownika budowy.

Badania kontrolne tynkow zwyklych

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy przeprowadzac przez poréwnanie
wykonanych tynkéw z dokumentacjg opisowg i rysunkowg wedtug protokotéw badan kontrolnych i
atestow jakosci materiatow, protokotéw odbioréw czesciowych podioza i podktadu oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiarow.

Powierzchnie tynkow powinny tworzy¢ ptaszczyzny pionowe lub poziome, albo powierzchnie
krzywe wedtug obrysu podanego w dokumentacji budowlanej. Dopuszczalne odchylenia promieni
krzywizny faset, wnek itp. w stosunku do projektowanego promienia nie powinny by¢ wieksze niz 7 mm
dla tynkow kategorii Il i 1l oraz 5 mm dla tynkow kategorii IV i IVf. Katy dwuscienne powinny by¢ proste
lub inne zgodne z przewidzianymi w dokumentac;ji.

Dopuszczalne s3 tylko takie odstepstwa od dokumentac;ji technicznej, ktére nie naruszajg
norm, a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu. Zmiany takie powinny by¢
udokumentowane zapisami w dzienniku budowy przez nadzér techniczny.

Sprawdzenia materialéw nalezy dokonywac przez kontrole przediozonych dokumentéw w celu
stwierdzenia zgodnosci uzytych materiatéw z wymaganiami odpowiednich norm i dokumentacii
projektowej.

Zaprawy uzyte do wykonania tynkdéw powinny by¢ przygotowane w sposéb okreslony w
punkcie 7.7.6. i musza spetnia¢ wymagania nastepujacych norm:

e zaprawy wapienne wg PN — 65/B-14502,

e zaprawy cementowe wg PN-65/B-14504,

e zaprawy gipsowe wg PN-75/B-14505,

e zaprawy cementowo-wapienne wg PN-65/B-14503,
e zaprawy gipsowo-wapienne wg PN-75/B-14505.

Piasek stosowany do zapraw stuzgcych do wykonywania tynkéw musi odpowiadaé
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wymaganiom normy BN-69/6721-04. Na warstwy spodnie tynkéw: obrzutki i narzutu nalezy stosowaé
piasek odmiany I, a na wierzchnig warstwe tynkow o gtadkiej powierzchni nalezy stosowac piasek
odmiany Ill.

Materiaty, ktorych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a ktdre budzg pod tym
wzgledem watpliwosci, powinny by¢ zbadane laboratoryjnie.

Badanie kontrolne przeprowadza sie przez opukiwanie tynku lekkim mtotkiem. Po odgtosie
nalezy ustali¢, czy tynk dobrze przylega do podtoza (dzwiek czysty), czy tez jest odspojony (dzwiek
gtuchy). W przypadkach watpliwych mozna dokona¢ sprawdzenia wielkosci sity przyczepnosci tynku do
podtoza wg PN-71/B-04500.

Minimalne warto$ci sit przyczepnosci tynkéw zwyktych do podtozy z materiatow
ceramicznych, pustakéw lub blokéw betonowych wg normy PN-70/B-10100 przedstawiono w tabeli
7.

Tabela 7. Wymagane sily przyczepnosci tynkow zwyktych do podioza

Rodzaj tynku Minimalna przyczepnos¢
tynku do podioza KG/cm?

wapienny 0,10

cementowo-wapienny, 0,25
gipsowo-wapienny,
cementowo-gliniany

gipsowy 0,40

cementowy 0,50

Badania mrozoodpornosci tynkdéw zewnetrznych przeprowadza sie na prébkach stwardniatej
zaprawy wg normy PN-71/B-04500. Badania pomija sie w odniesieniu do zapraw cementowych.

Badania kontrolne polegajg na wycieciu pieciu otwordw o $rednicy okoto 30 mm w ten sposab, aby
podioze byto odstoniete ale nie naruszone. Odsloniete podtoze nalezy oczysci¢ z ewentualnych pozostatosci
zaprawy. Pomiar dokonuije sie z dokladnoscig do 1 mm. Za przecietng grubosé¢ tynku uznaje sie srednig
wartos¢ z pomiarow w pieciu otworach.

W przypadku badania tynkéw o powierzchni wiekszej niz 5000 m? nalezy na kazde 1000 m?
wycig¢ jeden dodatkowy otwér. Wymagang grubosé tynkéw zwyklych w zaleznosci od kategorii i rodzaju
podtoza nalezy przyjmowac wg tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane grubosci tynkéw zwyktych badania grubosci tynku

Kategoria Podtoze lub podkiad Grubos¢ Dopuszczaln
tynku tynku mm e odchytki
mm
0 cegta, beton, drobnowymiarowe 12 -6
lila elementy ceramiczne i betonowe +4 10
Il jak wyzej oraz piyty 15 -5
widrowo--cementowe itp. 20
siatka stalowa lub +3
druciano--ceramiczna,
otrzcinowanie
I, v, IVf, |podtoze gipsowe i 12 4
IVw gipsobetonowe +2
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cegta, beton, 18
drobnowymiarowe elementy
ceramiczne i betonowe, ptyty
widrowo-cementowe itp.
siatka stalowa lub 23
druciano--ceramiczna,
otrzcinowanie

Badania wygladu powierzchni otynkowanych przeprowadza sie za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru. Gtadkos$é powierzchni otynkowanej ocenia sie przez potarcie tynku dtonia.
Wymagania dotyczgce wygladu powierzchni otynkowanych w zaleznosci od liczby warstw tynku,
sposobu wykonania i kategorii tynku okreslone w normie PN-70/B-10100 przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagania dotyczace wygladu powierzchni tynkéw zwyktych

Sposob Wyglad Kategoria | Odmiana
Liczba warstw wykonania powierzchni tynku tynku

Tynki jedno | Narzut uzyskany przez |Nieréwna, z 0 Tynki
warstwo we réwnomierne widocznymi surowe

obrzucenie poszczegdlnymi

powierzchni podtoza | rzutami z kielni i

zaprawg mozliwymi niewielkimi

przeswitami podtoza
Jw., ale Bez przeswitow |
wyréwnane kielnig podtoza - wigksze

zgrubienie wyréwnane

Jw., ale po Z grubsza wyréwnana la
narzuceniu $ciggane
paca
Tynki Obrzutka + narzut Réwna, ale szorstka Il Tynki

dwuwarstwowe |wyréwnany od reki, pospolite
a nastepnie
jednolicie zatarty na
ostro

Tynki tréj Obrzutka + narzut + Réwna i gtadka ]
warstwowe gtadz jednolicie gtadko
zatarta

Obrzutka + narzut Réwna i bardzo gtadka 1\ Tynki
dokfadnie wyréwnany doborowe
wedtug paséw lub
listew + gtadz
starannie wygtadzona
packa drewniang lub

metalowg

Jw. z tym, Zze gladz po |Réwna, bardzo gtadka, IVf
zwigzaniu zostaje matowa, bez

pociggnieta rzadkg widocznych ziarenek

tlustg zaprawa, a piasku

nastepnie starannie
zatarta packg
obtozong filcem
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Jak tynki Réwna, bardzo gtadka IVw Tynki
dwuwarstwowe + gtadz | z potyskiem, o wypalane
wykonana po ciemnym zabarwieniu

dostatecznym stezeniu
zaprawy narzutu przez
zacieranie packg
metalowg z
jednoczesnym
posypywaniem
zacieranej powierzchni
mieszaning cementu i
piasku przesianego
przez sito o przeswicie
0,25 mm,aw
koncowym etapie
pracy - samym

Tynki nieprzewidziane do malowania powinny mie¢ na catej powierzchni barwe jednakows i
o tym samym natezeniu, bez smug i plam. Dla wszystkich odmian tynku niedopuszczalne sg nastepujgce
wady:

e wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynku roztworéw soli
przenikajgcych z podtoza, plesn itp.,

e zacieki w postaci trwatych sladéw na powierzchni tynkow,

e odstawanie, odparzenia i pecherze spowodowane niedostateczng przyczepnoscig
tynku do podfoza.

Peknigcia na powierzchni tynkéw sg niedopuszczalne, z wyjgtkiem tynkéw surowych, w ktérych
dopuszcza sie wloskowate rysy skurczowe. Wypryski i specznienia powstajgce na skutek obecnosci nie-
zgaszonych czgstek wapna, gliny itp. sg niedopuszczalne dla tynkéw pocienionych, pospolitych,
doborowych i wypalanych, natomiast dla tynkéw surowych sg dopuszczalne w liczbie do 5 sztuk na 10 m?2 tynku.

Widoczne miejscowe nieréwnosci powierzchni otynkowanych wynikajgce z techniki
wykonania tynku (np. slady wygtadzania kielnig lub zacierania packg) sg niedopuszczalne dla tynkéw
doborowych, a dla tynkéw pospolitych dopuszczalne sg o szerokosci i glebokosci do 1 mm oraz
dtugosci do 5 cm w liczbie 3 sztuk na 10 m? powierzchni otynkowane;.

Badania kontrolne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od linii
prostej nalezy przeprowadza¢ za pomocg przyktadania do powierzchni tynku i do krawedzi taty
kontrolnej o dtugo$ci 2 m, a w przypadku gdy powinny one stanowi¢ powierzchnie lub linie krzywe -
odpowiedniego wzornika wykonanego w skali 1:1. Odchylenia sprawdza sie przez pomiar wielkoSci
przedwitu miedzy tatg (lub wzornikiem) a powierzchnig lub krawedzig tynku z doktadno$cig do 1 mm.

Badania kontrolne prawidtowosci spoziomowania powierzchni tynku i krawedzi
przeprowadza sie za pomocag taty kontrolnej z wmontowang dwukierunkowg poziomicg albo za pomocg
poziomicy murarskiej, pionu i faty kontrolnej o odpowiedniej diugosci.

Sprawdzenie kata miedzy przecinajacymi sie ptaszczyznami nalezy przeprowadzaé katownicg
i tatg kontrolng. Badanie polega na pomiarze przeswitu miedzy tatg i powierzchnig tynku w odlegtosci 1 m od
wierzchotka mierzonego kata.

Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkéw kategorii
[I-IV nie powinny by¢ wieksze niz 10 mm na wysokosci jednej kondygnacji oraz 30 mm na wysokosci
catego budynku.

Dopuszczalne odchylenia od jakosci tynkéw zwyktych wewnetrznych (cementowych,
cementowo--wapiennych, wapiennych i gipsowych) wg PN-70/B10100 przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchylenia od jakosci tynkéw zwyktych

Odchylenie

Odchylenia Odchylenie powierzchni i krawedzi

powierzchni od kierunku przecinajacych

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
15




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE

ST-01/13 TYNKI
Kateqori | od ptaszczyzny sie ptaszczyzn
tynku i odchylenie od kata
krawedzi od pionowego poziomego przewidzianego
linii prostej w dokumentacji
01la Nie sprawdzeniu
podlegaja

Nie wigksze niz
4 mm na catej
dtugosci faty
kontrolnej 2 m

Nie wigksze niz

3mmnailm

Nie wigksze niz

4mmnaim

i ogotem nie wiecej
niz 10 mm na catej
powierzchni ogra-
niczonej
pionowymi (Sciany,
belki itp.)

Nie wigksze niz

4mmnaim

Nie wigksze niz

3 mmiw liczbie
nie wiekszej niz

Nie wigksze niz

2mmnalm
i ogotem nie wiecej

Nie wigksze niz

3mmnaim
i ogotem nie wiecej

Nie wigksze niz

3mmnalm

3 na catej niz 4 mm w po- niz 6 mm na catej
dhinnéni
powierzchni od kierunku przecinajacych
Kategori | od ptaszczyzny sie ptaszczyzn
tynku i odchylenie od kata
krawedzi od pionowego poziomego przewidzianego
linii prostej w dokumentacji

taty kontrolnej 2

m

mieszczeniach do

3.5 m wysokosci
oraz nie wiecej niz
6 mm w pomiesz-
czeniach powyzej
3.5 m wysokosci

powierzchni ograni
czonej

pionowymi ($ciany,
belki itp.)

IVIVfivw

Nie wigksze niz

2 mm i w liczbie

Nie wigksze niz

1.5mmnai1m

Nie wigksze niz

2mmnaim

nie wiekszei niz
2 na catej
taty kontrolnej 2

i ogdétem nie wiecei
niz 3 mm w po-
mieszczeniach do
3.5 m wysokosci
oraz nie wiecej niz
4 mm

niach powyzej 3.5
WysoKoSCi

i ogdtem nie wiecei
niz 3 mm na catej
powierzchni
czonej

pionowymi ($ciany,
belki itp.)

Nie wigksze niz

2mmnaim

Badania kontrolne tynkdw na stykach, narozach, obrzezach i przy szczelinach dylatacyjnych
nalezy przeprowadzac¢ wzrokowo oraz przez pomiar rownolegle z badaniem wyglagdu powierzchni otynko-
wanych.

Naroza oraz wszelkie obrzeza tynkow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, np.
wykonczone na ostro, zaokraglone lub zukosowane. Gzymsy i podokienniki zewnetrzne powinny
by¢ zabezpieczone obrébkami blacharskimi z kapinosami. W miejscach narazonych na
uszkodzenie mechaniczne, takich jak np. przejscia i pomieszczenia o duzym ruchu oraz w
zaktadach przemystowych otynkowane naroza powinny by¢ chronione metalowymi ksztattownikami lub
wpuszczonymi w tynk naroznikami z blachy ocynkowane;j.

Tynki na stykach z powierzchniami inaczej wykonczonymi, przy oscieznicach i
podokiennikach, powinny by¢ zabezpieczone przed peknieciami i odpryskami przez odciecie, tj.
pozostawienie bruzdy o szerokosci 2 do 4 mm, przechodzacej przez catg grubosé tynku.

W miejscach zdylatowania podtoza powinny by¢ ostoniete np. paskiem juty, pozostawione w
tynku szczeliny dylatacyjne, ktore nastepnie nalezy wypetni¢ kitem elastycznym oraz przykry¢ listwa
lub wykonac¢ obrébke blacharska w przypadku tynkéw zewnetrznych.
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VI. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU TYNKOW WYKONYWANYCH Z
MIESZANEK TYNKARSKICH ZAWIERAJACYCH GIPS

Suche mieszanki gipsowe, skladajgce sie ze specjalnie dobranych spoiw, wypetniaczy i
domieszek modyfikujgcych wtasnosci robocze oraz cechy reo-logiczne zapraw przyczynity sie do
znacznego postepu w zakresie realizacji rob6t wykonczeniowych. Mieszanki te sg gotowe do uzycia
natychmiast po zarobieniu wodg zarobowg. Modyfikowane spoiwa gipsowe ze wzgledu na przeznaczenie
mozna podzieli¢ na:

e gipsy tynkarskie,

e gipsy szpachlowe,

e tynki cienkowarstwowe,
e gtadzie.

Gipsy tynkarskie sg to mieszanki oparte na spoiwie gipsowym z dodatkiem wypetniaczy
mineralnych oraz chemicznych srodkéw modyfikujgcych, nadajgcych uzyskanej zaprawie
plastycznosé, tatwosé obrébki i podnoszgcych przyczepnosé do podtoza. Poszczegdine typy gipsow
tynkarskich charakteryzuje rozne zuzycie na kazdy mm grubosci wyprawy: lekki - 0,8 kg/m?, standard -1,2
kg/m? oraz obrdbka i zastosowanie. Obecnie stosowane sg nastepujgce typy gipséw tynkarskich:

e gips tynkarski maszynowy GTM standard przeznaczony do wykonywania
wewnetrznych wypraw tynkarskich sposobem zmechanizowanym,

e gips tynkarski maszynowy GTM lekki,
e gips tynkarski reczny GTR przeznaczony do recznego tynkowania,

e gips tynkarski cienkowarstwowy do wykonywania wypraw tynkarskich o grubosci 3-6
mm.

Wszystkie rodzaje gipsowych mieszanek tynkarskich sg przeznaczone do stosowania na
wszystkie podtoza mineralne (beton, cegta ceramiczna, cegta silikatowa, beton komérkowy). Tynkéw
gipsowych nie powinno sie wykonywac jedynie na podtozach drewnianych, metalowych oraz z
tworzyw sztucznych.

gipsy szpachlowe Gipsy szpachlowe sg mieszankami na bazie gipsu pétwodnego z dodatkiem
wypetniaczy mineralnych oraz chemicznych srodkéw modyfikujgcych. Zawierajg komponenty, dzigki
ktérym uzyskane zaprawy sg plastyczne i tatwe w obrobce. Gipsy szpachlowe typu G stuzg do
wyréwnywania i szpachlowania podtozy gipsowych, np. ptyt gipsowych, tynkdéw gipsowych. Gipsy
szpachlowe F przeznaczone sg do spoinowania potgczen plyt g-k wraz z siatkg zbrojgca oraz
wypetnienia niewielkich uszkodzen powierzchni $cian i sufitéw z ptyt g-k wewnatrz pomieszczen. Gipsy
szpachlowe B stosowane sg do wyréwnywa-

nia podtozy wykonanych z betonu, tynkéw cementowych i cementowo-wapiennych oraz
wykonywania gtadzi na tych podtozach. Moga by¢ naktadane na gtadkie podioza budowlane lub na
odnawialne stare podtoza tynkarskie.

Tynki cienkowarstwowe i gtadzie sg to gotowe mieszanki produkowane na bazie spoiwa
gipsowego lub mgczki anhydrytowej z dodatkiem wypetniaczy mineralnych oraz skfadnikow
poprawiajgcych plastycznosé i reologie. Gtadzie gipsowe i tynki cienkowarstwowe stuzg do
wykonywania pocienionych wypraw na rownych podtozach betonowych oraz na tynkach cementowych
i cementowo-wapiennych wewnagtrz pomieszczen.

Wszystkie wyzej wymienione mieszanki podlegaja ocenie wtasciwosci fizycznych i uzytkowych
zgodnie z wymaganiami i metodami badawczymi okreslonymi w normach:

e PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe - Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy.
e PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe - Gips budéwlany.
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1) Wymagania dotyczace wykonywania tynkoéw i gladzi z mieszanek tynkarskich
zawierajgcych gips

Przyczepnosé tynku gipsowego zalezy gtéwnie od rodzaju podtoza. Do wtasciwosci podioza
nalezy zawsze dostosowac rodzaj gipsu tynkarskiego oraz technike wykonawcza. Nalezy zawsze przed
rozpoczeciem prac tynkarskich sprawdzi¢, czy nie wystepuije jeden z czynnikéw, ktére mogag powodowac
odpadanie tynkéw gipsowych:

e niewlasciwie przygotowane podtoze betonowe, zapylone lub zabrudzone smarami
technologicznymi,

e zamarzniete podtoze, bardzo gtadkie lub nieoczyszczone ze Srodkow
antyadhezyjnych,

e tynkowanie mokrego betonu,
e brak lub niewtasciwy srodek gruntujgcy.

Na podioze betonowe mozna naktadac¢ tynk gipsowy nie wczesniej niz 8 tygodni od
rozdeskowania. Wilgo¢ zawarta w betonie moze wpltywaé na ostabienie przyczepnosci
miedzywarstwowej i spowodowac odspojenie tynku do podtoza. Mechanizm tego zjawiska jest
nastepujacy:

e powstajg naprezenia scinajgce miedzy podtozem betonowym a tynkiem w wyniku
skurczu betonu powodujgce powstawanie rys skurczowych,

e z betonu na powierzchnie tynku migrujg zwigzki rozpuszczalne, wptywajgce
niekorzystnie na przyczepnos¢ miedzywarstwowg tynku i podtoza, co dalej powoduje
tuszczenie i barwne wykwity na powierzchni tynku,

e  gips po wyschnieciu tynku rozpuszcza sie i rekrystalizuje, co grozi obnizeniem
wytrzymatosci i przyczepnosci tynku do podtoza.

Suche podioze betonowe pod tynki gipsowe powinno by¢ zagruntowane srodkami
gruntujgcymi redukujgcymi chtonnosé podtoza i zwiekszajacymi przyczepnosé. Do podiozy
betonowych i zelbetowych przeznaczone sg srodki gruntujgce gtéwnie w postaci dyspersji
polimerowych, wypetione grubym wypetniaczem mineralnym. Tworzg one warstwe kontaktowag w
postaci tzw. mostka adhezyjnego, pozwalajgcego na oddzielenie podtoza betonowego od tynku
gipsowego w celu zapobiegania niekorzystnym reakcjom na ich styku. Cechg zasadniczg sSrodkow
gruntujgcych zastosowanych do mostkowania musi byé dobra przyczepnos$¢ oraz odpornosé na
Srodowisko alkaiczne.

W przypadku watpliwo$ci dotyczgcych wytrzymatosci podtoza i wystepowania rys nalezy
dodatkowo zastosowacé zbrojenie tynku siatkg tynkarska.

W przypadku podtoza w postaci scian murowanych z cegiet lub tzw. muréw mieszanych nalezy
zadbag, aby takze spoiny miaty podobng chionnos¢. Ubytki muszag by¢ wypetnione zaprawg oraz
pokryte sSrodkiem gruntujgcym. Ptyty drewnopochodne oraz bloczki styropianowe przed
tynkowaniem nalezy zagruntowac¢ srodkiem z dodatkiem wypetniacza mineralnego. Grubos$c¢ tynku
na tych podtozach powinna wynosi¢ min. 15 mm, przy czym w jednej trzeciej grubosci warstwy musi
by¢ utozone zbrojenie z siatki z tworzywa.

Obecnie stosowane sg dwa rodzaje preparatéw do gruntowania podtozy budowlanych:

e z6ite lub mlecznobiate przeznaczone do gruntowania podtozy mineralnych w celu
obnizenia ich chtonnosci, utwardzenia powierzchni i zwiekszenia przyczepnosci
miedzywarstwowej (preprat stosowany gtéwnie pod pocienione wyprawy gipsowe),

e rbézowe lub niebieskie, z wypetniaczem mineralnym w postaci piasku kwarcowego,
przeznaczone gtdwnie do gruntowania podtozy z betonu lekkiego i zwyktego, cegty silikatowej
oraz ceramicznej pod tynki gipsowe o grubosci powyzej 5 mm.

Mostki adhezyjne do robot tynkowych z uzyciem fabrycznie przygotowanych mieszanek
okreslane sg w instrukcjach producentéw. Nalezy nanosi¢ je za pomocg watka lub inng technikg
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malarska. Aby utrzymac jednorodnos$c¢ zawiesiny przed oraz w trakcie nanoszenia, nalezy jg
odpowiednio czesto miesza¢ w pojemniku.

Przed rozpoczeciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschng¢. Niedozwolone jest
nanoszenie mostkéw adhezyjnych na powierzchniach betonowych o wilgotnosci przekraczajgcej 4%.

Przed przystgpieniem do tynkowania podtoze nalezy podda¢ ogledzinom, a w przypadku
watpliwosci co do jego stanu, wykonaé badania. W celu oceny warstwy podtoza nalezy przeprowadzié
nastepujgce proby:

e wycierania - powierzchnia zewnetrzna powinna by¢ wolna od kurzu i innych
zanieczyszczen. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen, nalezy je usungé za pomoca
szczotki lub zmy¢ woda, a tynkowa¢ po wyschnieciu;

e sprawdzenia srodka antyadhezyjnego - przy sprawdzaniu za pomocg lampy
kwarcowej pojawia sie zielononiebieskie swiatto fluoroscencyjne swiadczace o wystepowaniu
na powierzchni srodka antyadhezyjnego. Mozna go usung¢ za pomocg wody z dodatkiem
detergentu. Miejsca, ktérych nie mozna zmyé¢, nalezy oczysci¢ mechanicznie - zeskrobac lub
usungc¢ przez piaskowanie;

e skrobania - polega na sprawdzeniu powierzchni podioza za pomocg metalowego
narzedzia. Ztuszczenia lub obsypania powierzchni nalezy oczysci¢ druciang szczotkg lub
cykling, a nastepnie pokry¢ srodkiem gruntujgcym z wypetniaczem mineralnym;

e zwilzania - podifoze nalezy namoczy¢ za pomocg szczotki lub pedzla. Jesli jasne
plamy ciemniejg w ciggu 3-5 minut, Swiadczy to, Ze podioze jest wystarczajgco chtonne.

Zaprawy muszg by¢ przygotowane zgodnie ze zleceniami producenta przez wsypanie
odmierzonej ilosci mieszanki do okreslonej ilosci wody. W przypadku postepowania odwrotnego
powstang grudy, a zaprawa bedzie trudna do wtasciwego zamieszania. W celu doktadnego
wymieszania nalezy stosowac mieszadta mechaniczne, np. naktadki na wiertarki.

Dobrze przygotowana zaprawa ma konsystencje masta i nie zawiera zadnych grudek.
Poniewaz tynki na bazie gipsu majg szybki czas wigzania, nalezy przygotowac¢ taka ilos¢ zaprawy,
ktéra zostanie wykorzystana w ciggu 45 minut. Po uptywie tego czasu masa tynkarska traci swoje
plastyczne wiasciwos$ci. Bardzo istotne jest, aby kazdy kolejny zardb gipsowy wykonany byt w
czystym naczyniu, poniewaz zwigzane pozostato$ci moga znacznie przyspieszy¢ czas wigzania i
utrudni¢ prace.

Prace tynkarskie mozna rozpoczg¢ w pomieszczeniach, w ktérych zakornczono wszelkie
prace instalacyjne, zabezpieczono nieostoniete powierzchnie metalowe przed korozyjnym dziataniem
gipsu, zbadano i przygotowano podtoze, zastonieto folig okna, oscieznice i grzejniki.

Jednowarstwowe tynki gipsowe gtadkie (wewnetrzne) nanosi sie maszynowo na odpowiednio
przygotowane podtoze tynkarskie w taki sposob, aby w efekcie otrzymac jednolita, gladkg powierzchnie.
Natozony, Sciggniety, lekko stwardniaty tynk powinien by¢ skrapiany rownomiernie woda, a nastepnie
“szlamowany" przy uzyciu pacy z ggbkg. Wchodzace w sktad tynku drobne czgsteczki oraz spoiwo sg w
trakcie tej czynnosci “wyciggane” i gromadzone na jego powierzchni, a mleczko réwnomiernie roz-
prowadzone. Poniewaz mleczko nie pokrywa zagtebien i nieréwnosci, istotne jest zatem, aby tynkarz
bardzo starannie wygtadzit i wyréwnat powierzchnie tynku, co ma zasadniczy wplyw na jakos¢ gotowej
powierzchni.

Po krétkim okresie twardnienia powierzchnie nalezy wygtadzac¢ przy uzyciu odpowiednich
narzedzi (kielni, pacy nierdzewnej), dzieki czemu zewnetrzna powierzchnia tynku ulega zageszczeniu i
uzyskuje sie zamknietg, chociaz nie pozbawiong poréw powierzchnie. Zbyt wczesne wygtadzenie
moze spowodowac tworzenie sie pecherzykéw powietrza.

Tynki jednowarstwowe na gtadkich powierzchniach betonowych majg dodatkowa tendencje do
powstawania pecherzykdéw powietrza i ich eliminacja wymaga zwiekszonego nakfadu pracy. W tym
celu mozna na powierzchni betonowej natozy¢ dodatkowg warstwe szpachli lub wykona¢ podktad grun-
tujacy.

Najpdzniej jeden dzien po wykonaniu tynku mozna “Scigé" pecherzyki powietrza paca, a
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powstate niewielkie zagtebienia wypetni¢ zaprawg tynkarskg i wygtadzi¢.
Przygotowang mase szpachlowag naktada sie na

Sciane rdwng warstwg o grubosci 1-5 mm za pomocg szpachelki z tworzywa sztucznego lub ze
stali nierdzewnej, silnie dociskajgc materiat do podtoza. Mase naniesiong na sciane wyrownuje sie
pacg, a po stwardnieniu ewentualne nieréwnosci mozna usungé, szlifujgc powierzchnie odpowiednig
siatkg lub papierem Sciernym. Nastepnie powierzchnie nalezy ponownie zaszpachlowac jak
najciensza warstwa i delikatnie przeszlifowac.

W przypadku gdy nalezy wygtadzi¢ powierzchnie w ciggu jednego dnia i unikng¢ jednego
szlifowania, efekt ten mozna uzyskac, stosujgc technologie “mokre na mokre". Drugg warstwe gtadzi
nanosi sie wowczas juz po 20 minutach od natozenia pierwszej warstwy.

Po wykonaniu tynkéw wewnetrznych nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje pomieszczen. Do
utwardzenia niezbedna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie odparowanie wilgoci
przez tynk. Wszelkie niezbedne w tym celu czynnosci nalezy okresli¢ na miejscu albo uzgodnic
oddzielnie.

Niedopuszczalne jest bezposrednie nagrzewanie tynku, co oznacza, ze strumien gorgcego
powietrza nie moze by¢ skierowany bezposrednio na powierzchnie tynku. Zastosowanie odwilzaczy
powietrza powoduje zbyt szybkie “wyciggniecie" wody wigzgcej z tynku, a tym samym prowadzi do jego
uszkodzenia.

2) Warunki techniczne odbioru tynkéw wykonanych z fabrycznie gotowych
mieszanek tynkarskich zawierajgcych gips

Podstawg koncowego odbioru technicznego tynkéw wykonanych z fabrycznie przygotowanych
mieszanek tynkarskich sg wyniki badan wymienionych w p. 4 normy PN-70/B-10100.

Tynki gipsowe nakladane maszynowo i recznie nalezy przy kontroli odchylen powierzchni i
krawedzi traktowac jak tynki kategorii lll, a wiec zgodnie z tabelg 11. (wg normy PN-70/B-10100).

Tabela 11. Tolerancje wykonania powierzchni i krawedzi tynkow kategorii lll

Kategori Odchylenia Odchylenie Odchylenie
a tynku |powierzchni tynku powierzchni i krawedzi przecinajacych
od ptaszczyzny i od kierunku sie ptaszczyzn
Pionowego Poziomego

Nie wigksze niz 3
mm i w liczbie nie
wigkszej niz 3 na
catej dlugosci taty
kontrolnej 2 m

Nie wigksze niz 2
mmna 1 miogo-
tem nie wiecej niz
4 mm w pomiesz-
czeniach do 3,5

m wysokosci oraz

Nie wigksze niz 3
mm na 1 miogo-
tem nie wiecej niz
6 mm na catej
powierzchni
ograniczonej

Nie wigksze niz
3mmnaim

nie wiecej niz 6
mmw
pomieszczeniach
powyzej 3,5 m
wysokosci

Wykonanie tynkéw gipsowych naktadanych maszynowo lub recznie kategorii IV zwigzane z
dodatkowym naktadem pracy, uwzglednianym w przedmiocie zamowienia robét tynkowych, powinno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 12.

przegrodami
pionowymi (Sciany,
belki itp.)

Tabela 12. Tolerancje wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw kategorii IV

Kategori Odchylenia Odchylenie Odchylenie
a tynku |powierzchni tynku powierzchni i krawedzi przecinajacych
od plaszczyzny i od kierunku si¢ plaszczyzn
Pionowego Poziomego
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Nie wigksze niz 2
mm i w liczbie nie
wigkszej niz 2 na
catej dlugosci taty
kontrolnej 2 m

Nie wigksze niz
1,5mmnat1imi
ogotem nie wiecej
niz 3 mm w po-
mieszczeniach
do3,5m
wysokosci oraz
nie wiecej niz 4
mm pomieszcze-

Nie wigksze niz 2
mm na 1 miogo-
tem nie wiecej niz
3 mm na catej
powierzchni
ograniczonej
przegrodami
pionowymi
($ciany, belki itp.)

Nie wigksze niz
2mmna1m

niach powyzej
3,5 m wysokosci

Krawedzie i profile muszg wykazywac idealnie prostoliniowy przebieg, nie mogg byé
naruszone ani pofalowane. Osadzone elementy wbudowane nalezy otynkowac¢ réwnomiernie na catym
obwodzie, tzn. ze np. listwa okienna powinna by¢ osadzona przy zachowaniu jednakowej szerokosci,
a oscieznica musi by¢ na catym obwodzie rownomiernie szeroka (rGwnomiernie osadzona).

VIl. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA TYNKOW W POMIESZCZENIACH O
DUZEJ WILGOTNOSCI ORAZ POD PLYTKI CERAMICZNE

Wszystkie powierzchnie przeznaczone do oktadania ptytkami ceramicznymi muszg zostac
dokfadnie okreslone w projekcie budowlanym. Powierzchnie te tynkuje sie jednowarstwowo, nie mogg
one by¢ takze zacierane ani wygtadzane. Wygtadzone wczesniej lub zatarte powierzchnie nalezy przed
pokryciem ptytkami zmatowi¢ i oczyscic¢ z pytu.

Tynki cementowo-wapienne oraz gipsowe pod ptytki ceramiczne powinny mie¢ grubosc¢ co
najmniej 10 mm i posiada¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na Sciskanie: 2,0 N/mm? dla ptytek
matoformatowych, 2,5 N/mm?2 dla ptytek wielkoformatowych.

W przypadku wilgotnych pomieszczen konieczna jest ocena przydatnosci fabrycznej
zaprawy tynkarskiej do wykorzystania jako tynk w danej grupie zawilgocenia i pod ptytki ceramiczne.

W tabeli 13. podany jest podziat pomieszczen na 4 grupy zawilgocenia od WI do W4.

Tabela 13. Zawilgocenie powierzchni wewnetrznych oraz niezbedne dziatania w zakresie
doboru zaprawy tynkarskiej i izolacji podtoza

Rodzaj Czas trwania oraz intensywnos¢
zawilgocenia zawilgocenia Grupy zawilgocen
wi W2 W3 W4
Wilgo¢ w podwyzszona |chwilowo chwilowo trwale
powietrzu : brak rosy wysoka: wysoka: podwyzszona
(rosa) ewentualnie rosa : rosa, para
rosa wodna
Woda ze okresowe wilgotne okresowe codzienne
sprzgtania wilgotne przecieranie, |czyszczenie na |intensywne
na mokro przecierani okresowe mokro czyszczeni
e czyszczenie e
na mokro
Oprysk wodg |— krotkotrwate:  |krotkotrwate: | diugotrwate:
niskie do silne $rednie do
Sredniego silnego

Tynki cementowo-wapienne przeznaczone do pomieszczen z grupy zawilgocenia WI oraz
W2 stosuje sie bez specjalnej obrobki wstepnej. W przypadku obcigzenia wilgocig odpowiadajaca
grupie W3 oraz W4 przed przystgpieniem do uktadania ptytek nalezy przeprowadzi¢ wstepng obrébke
powierzchni wg tabeli 14.

Tabela 14. Dziatania podejmowane przed utozeniem ptytek w zaleznosci od rodzaju spoiwa
zaprawy tynkarskiej oraz stopnia zawilgocenia
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Spoiwo Wi w2 W3 W4
zaprawy
tunkarckiai
Cement nie sg konieczne zadne prace przygotowawcze |uszczelnieni
e
powierzchni
Cement/wapno | brak brak alternatywne |uszczelnieni
przygotowan |przygotowan |uszczelnieni |e
e powierzchni
powierzchni
Gips brak gruntowanie  |uszczelnieni | nie
przygotowan™ | powierzchni e stosowac
powierzchni tynkow
gipsowych
" Przestrzega¢ danych producenta kleju do ptytek.

Gipsowe tynki wewnetrzne mogg byc¢ stosowane tylko w grupach pomieszczen W1-W3 przy
spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

e wgrupie W1 nalezy przed przystgpieniem do uktadania ptytek zastosowac¢ sie do
zalecen producenta kleju,

e w grupie W2 powierzchnie scienne pokrywane ptytkami przed naniesieniem kleju
nalezy zagruntowa¢ odpowiednim do tego celu srodkiem,

e na okreslonych przez projektanta ptaszczyznach o wyZzszym obcigzeniu wilgocig (grupa
W3) nalezy na catej powierzchni wykonac¢ izolacje przeciwwilgociowg (uszczelnienie
powierzchni).

W odniesieniu do basendw kapielowych, saun lub tazni parowych nalezy zawsze
przyjmowacé grupe W4. W tego typu pomieszczeniach zaleca sie stosowac fabryczng zaprawe tynkarskg
na bazie cementu.

G. JEDNOSTKA OBMIARU

Powierzchnia $cian (m?),
H. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzenia z dokumentacjg projektowa.

I. PODSTAWA PLATNOSCI

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
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Rodzaje rob6t wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45215500-2 Obiekty uzytecznosci spotecznej
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45442100-8 Roboty malarskie

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
1




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/14 ROBOTY MALARSKIE

Spis tresci

A.PRZEDMIOT S:I' ..................................................................................................................................................... 3
S AN = S O] =1 N SRR 3
(O N I L N 3
[ IR o S V74 = PRSP 3
E.TRANSPORT..........’ ................................ 3
FWYKONANIE ROBOT....ovvveeeeeeeeeeeeeeeene .3
l.Paleta RAL.......coouviiiieieee e ...3

5

6

6

7

7

8

8

8

9

I1.DOKUMENTACJA ROBOT MALARSKICH

IILWYMAGANIA STAWIANE MATERIALOM DO WYKONYWANIA POWEOK MALARSKICH.......cccoiiiiiiieieieeeeeeeenn
Lo T (01T Lo 4T o= USRS SRR
2)Materiaty do malowania zewnetrznych powierzchni obiektéw budowlanych..
3)Materiaty do malowania wnetrz obiektow budowlanych.................c....cc....
4)Przygotowanie wyrobow lakierowych do malowania....................

IV.WYMAGANIA DOTYCZACE PODLOZY POD MALOWANIE..

T)WPIOWAAZENIE......cvieineeiistiieeeie sttt
2)Przygotowanie podtozy z murow, tynNKOW i DELONU ..........cccuiiiiiiiiiii e
3)Przygotowanie podtozy z drewna i materiatéw drewnopochodnych oraz z ptyt gipsowo--kartonowych i wiéknisto-mineralnych ............... 9
4)Przygotowanie podtoZzy MELAIOWYCR.............ciiiiiiiiiiii bbb .9
5)Kontrola podtozy pod malowanie............cccerereeereneneeeneseenes st
V.WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT MALARSKICH... .
1)Warunki prowadzenia robdt malarskich.............ccocooiiiiiiiiieeee .12
2)Kontrola materiatdw .............ccccooiicinrncnne
3)Wykonanie robot malarskich zewnetrznych....

4)Wykonanie robo6t malarskich wewnetrznych... .14
5)Malowanie powierzchni drewnianych.......... .15
6)Malowanie powierzchni betonowych... .16
7)Malowanie powierzchni metalowych...........cccooeveneninnnen. 17

VI.WYMAGANIA DOTYCZACE POWLOK MALARSKICH .18
1)Wymagania w stosunku do powtok Z farD dYSPErSYJINYCN. ..ottt sttt nnes 18
2)Wymagania w stosunku do powtok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych na spoinach zywicznych rozcienczanych woda
........................................................................................................................................................................................................................... 19
3)Wymagania w stosunku do powtok wykonanych z farb mineralnych oraz z lakieréw na spoiwach zywicznych wodorozcienczalnych i
rozpusSZCZalNIKOWYCH......c..coviiiiiisieeeee s s 19

VILKONTROLA | BADANIA PRZY ODBIORZE ROBOT MALARSKICH.. 20

1)Zakres i metody kontroli oraz badan............cccooeeiereiiinieieneeeeee e

2)Ocena jakosci i 0dbioru pOWIoK MalarskiCh.............ccooviuiuiiiiiiiiiiii s ...20
G.JEDNOSTKA OBMIARU. ..ottt 21
H.ODBIOR.........cciiiiies

|.PODSTAWA PLATNOSCI

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
2




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/14 ROBOTY MALARSKIE

A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét malarskich dla
zadania pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW - ETAP lll przy ul.
Szkolnej 2, w Milanéwku. Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy realizaciji i
odbiorze robdt.

B. ZAKRES ROBOT
Wykonanie wymalowan wewnetrznych i zewnetrznych.
C. MATERIALY

Farby emulsyjne, akrylowe, olejne, rozpuszczalniki i rozcienczalniki, preparaty
gruntujgce

D. SPRZET

Pedzle, watki malarskie, szczotki, pojemniki na farby, czerpak blaszany, warstwomierz narozny,
wiadra; rusztowania systemowe, wciggniki, zuraw samojezdny,.

E. TRANSPORT
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.
F. WYKONANIE ROBOT

l. Paleta RAL

W celu okreslania kolorystyki powtok malarskich stosowany jest powszechnie rejestr koloréw RAL
(tzw. paleta RAL). Mimo, Ze paleta RAL nie jest uznana w Zzadnej obowigzujgcej prawnie normie, to jest
dobrowolnie uznawang regulacjg, majacg na celu utatwienie komunikowania sie dostawcow i klientéw.

RAL jest skrétem od nazwy niemieckiego Panstwowego Komitetu do Spraw Warunkéw Dostaw (Reich-
sausschuss fur Lieferbedingungen), zatozonego w 1925 roku przez niemiecki rzad oraz przedsiebiorstwa
prywatne. Rejestr koloréw RAL tworzg w rzeczywistosci dwie kolekcje: RAL Classic i RAL Design System.
Najpopulamiejsze wzorniki RAL obejmuig historycznie pierwszg i stosunkowo waskg kolekcje RAL Classic, ktérg
rozpozna¢ mozna po czterocyfrowych oznaczeniach koloréw.

Kolory RAL Design System oznaczane sg siedmioma cyframi.
Obie palety nie sg ze sobg w zaden sposdéb powigzane i nie uzupemniajg sie.

Kolekcja RAL Classic utrzymywana jest jedynie ze wzgledu na swa populamos¢. Obejmuje 215 kolo-
row, wybranych arbitralnie przez jego tworcow. Czterocyfrowe oznaczenia majg charakter zwyczajowy - nie
odnoszg sie w zaden sposob do systemdw opisu barwy i jedynie pierwsza cyfra sygnalizuje przynaleznos¢
koloru do umownie okreslonych grup.

Kolekcja RAL Design System zawiera 1688 pozyc;ji i sktada sie z sekwencji koloréw rozszerzonej o
ich odcienie. Podstawowa réznica w stosunku do kolekgji Classic polega na systematyce wyboru koloréw i ich
oznaczen, zgodnej z zaleceniami Miedzynarodowej Komisji Oswietlenia (CIE). Siedmio-cyfrowe oznaczenia
reprezentujg oddalone od siebie o stalg warto$¢ punkty modelu przestrzeni barwnej HLC, opisane wartosciami
tonu barwy (Hue -pierwsze 3 cyfry), jasnosci (Lightness - 2 kolejne cyfry) i nasycenia (Chroma - 2 ostatnie

cyfry).

W celu okreslania kolorystki powtok malarskich stosowane sg dwa rodzaje wzomikow:
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o  Wzomiki pogladowe dostepne sg w formie wachlarzy, notesow i kart réznigcych sie

sposobem prezentaciji i wielkoscig probek. Takie wzorniki w skali RAL rozprowadzane przez
producentéw farb (ustuge wykonania firmowych wzornikéw zamawia sie w RAL Institut).
Najpopularniejszym wzomikiem jest w Polsce ,wachlarz" RAL Classic K-7, natomiast chcac mie¢
przeglad wszystkich koloréw z uwzglednieniem palety RAL Design, nalezatoby zaopatrzy¢ sie
takze we wzomik RAL Design Farbfinder.

e Wozorce oryginalne to narzedzie wyznaczajgce standard przemystowy. Probki dostepne sg

w postaci duzych, pojedynczych kart koloru, dzieki czemu mozna ograniczy¢ sie do skompletowania

wezszego zestawu wykorzystywanego w praktyce. Wzorce oryginalne RAL Design dostepne sg

dodatkowo w wersji RAL Design Atlas (z matymi prébkami) oraz w zestawie wachlarzy zawierajgcych po

8 kolorow wraz z odcieniami, co pozwala skompletowaé tylko pewne zakresy palety - btekity, zielenie

itp.

Wielu producentow oferuje komputerowe systemy mieszania farb, polegajgce na odpowiednim dozo-

waniu pigmentow (tzw. tmting), ktore dajg mozliwos¢ otrzymania ponad 2000 odcieni. Zaletg tego systemu
jest, ze w kazdej chwili mozna powtdrzy¢ identyczny kolor, a dodatkowo mozna tez wybraé¢ stopien potysku farby

(mat, potmat, poipotysk, potysk, potysk jedwabisty).

Malowanie pedzlem to najstarsza technika naktadania materiatéw lakierniczych, umozliwiajgca
malowanie nawet w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych oraz na niecatkowicie oczyszczonym
podtozu ze wzgledu na mozliwos¢ emulgowania cienkiej warstewki wilgoci czesto wystepujgcej na powierzchni
oraz zdyspergowania zanieczyszczen wystepujgcych na powierzchni (np. kurz, produkty korozji).

Do najwazniejszych zalet tej techniki naleza:
e prosty, tani sprzet,
e latwos¢ malowania w réznych warunkach, réwniez w warunkach polowych,

e szczegdlnie przydatne do malowania renowacyjnego, zwlaszcza przy czesciowej
renowacji, do znakowania, tzw. wyrabiania spawdw i ostrych krawedzi, malowania miejsc
trudnodostepnych,

e dobre wykorzystanie materiatu malarskiego oraz stosunkowo mate straty podczas
malowania,

e mozliwosé malowania w kazdych warunkach -nie wymaga dostarczenia dodatkowej
energii,

Do wad tej techniki nalezg przede wszystkim mata wydajno$¢ malowania (ok. 10 m?/h ), trudnosci przy
naktadaniu wyrobow szybko schnacych oraz pozostawianie sznaréw ($ladéw po pedzlu), szczegdinie przy
malowaniu wyrobami tiksotropowymi grubopowiokowymi.

Malowanie natryskowe agregatem hydrodynamicznym jest nowoczesng i bardzo wydajng metodg ma-
lowania. Niezastapione jest przy malowaniu duzych powierzchni: $cian, sufitdw, konstrukciji, elewadcji itp. Metoda ta
jest doskonata do natrysku farb, emalii, lakieréw, bejc.

Malowanie natryskowe zapewnia bardzo wysokg wydajnos¢ - 4 metry kwadratowe na minute,
co daje od 800 do 1100 metréw kwadratowych dziennie.

Metoda ta umozliwia natrysk wyszczegdlnionych rodzajéw farb:
e Farby olejno-zywiczne,
e Farby bitumiczne,
e Farby alkidowe (ftalowe),
e Farby chlorokauczukowe,
e Farby winylowe(poliwinylowe),
e Farby epoksydowe,

o Farby epoksydowo-bitumiczne,
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e Farby poliuretanowe,
e Farby krzemianowo-cynkowe,
e  Farby akrylowe.
Do najwazniejszych zalet tej techniki naleza:
e prosty, tani sprzet,
e fatwos¢ malowania w réznych warunkach, réwniez w warunkach polowych,
e szczegdlnie przydatne do malowania renowacyjnego,

e dobre wykorzystanie materiatu malarskiego oraz stosunkowo mate straty podczas
malowania,

o duzo wieksza wydajnos$¢ malowania niz przy malowaniu pedzlem,

e mozliwos¢ malowania w kazdych warunkach -nie wymaga dostarczenia dodatkowej
energii,

e mozliwos¢ przediuzania uchwytu, co utlatwia malowanie duzych i trudnodostepnych
powierzchni bez koniecznosci np. stawiania rusztowania.

Nie zaleca sie stosowania watkow do:
e gruntowania podtoza,

e malowania w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (brak mozliwosci
zemulgowania wilgoci) oraz na zanieczyszczone podioze (zanieczyszczenia nie zostang zdyspergowane
w farbie),

e naktadania wyrobdéw szybko schngcych, szczegdlnie tiksotropowych.

Il. DOKUMENTACJA ROBOT MALARSKICH
Dokumentacje robo6t malarskich stanowig:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia z 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z
2003 r., Nr 120, p6z. 1133);

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072);

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzgdzona zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 2
wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072);

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, pdz. 953, z pdzn. Zmianami);

e dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z Ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, p6z. 881);

e protokoty odbioréw czesciowych i koncowych rob6t malarskich, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych;
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e dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci skladowe dokumentacii
robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz.U. z 2003 r. Nr 207, pdz. 2016 z pdzniejszymi
Zmianami).

Jesli do umowy inwestora z wykonawcg nie dotgczono specyfikacji technicznej, w opisie w doku-
mentacji projektowej powinno by¢ zaznaczone, Zze wykonanie i odbiory okreslonych w projekcie budowlanym robét
malarskich powinny by¢ zgodne z niniej szymi warunkami technicznymi.

lll. WYMAGANIA STAWIANE MATERIALOM DO WYKONYWANIA POWLOK
MALARSKICH

1) Wprowadzenie
Materiaty stosowane do wykonania robét malarskich powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczna lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

e deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dia zdro-
wia i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Zze SA to wyroby niepodlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normag lub
aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

e termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

Tabela 1. Przepisy zwigzane

PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkéw. Wymagania i badania.

PN-89/B-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN ISO 2409: 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢.

PN-EN 13300:2002

Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na wewnetrzne
Sciany i sufity. Klasyfikacja.

PB-EN 29117:1994

Farby i lakiery. Oznaczenie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego
wyschnigcia.

PN-EN ISO 1518:2000

Farby i lakiery. Préba zarysowania.

PN-EN ISO 28 10:2005

Farby i lakiery. Badanie powtok w naturalnych warunkach atmosferycznych.
Ekspozycja i ocena.

PN-EN ISO 2808:2000

Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 3668:2002

Farby i lakiery. Poréwnanie barwy farb.

PN-EN ISO 11998:2002

Farby i lakiery. Oznaczenie odpornosci powtok na szorowanie na mokro i
podatno$é na czyszczenie.

PN-C-81607:1998

Emalie ofejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowe.

PN-C-81800:1998

Lakiery otejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowe.
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PN-C-8 1801: 1997 Lakiery nitrocelulozowe.

PN-C-8 1802:2002 Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz.

PN-C-8 190 1:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-8 19 13: 1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow.

PN-C-8 1914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
g(reztzgifnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii

2) Materiaty do malowania zewnetrznych powierzchni obiektéw budowlanych
Do malowania zewnetrznych powierzchni obiektéw budowlanych mogg byc¢ stosowane farby:
e narozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych,

e na spoiwach mineralnych z dodatkami modyfikujgcymi, w postaci suchych mieszanek do
zarabiania wodg lub w postaci ciekiej,

e na spoiwach mineralno-organicznych, jedno- lub kilkusktadnikowe do rozcieficzania woda,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10102:1991 lub aprobat technicznych.

Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-C-81914:2002.

Farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-C-81901:2002.

Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styreno-wane
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-81607:1998.

Farby i emalie na spoiwie zywicznym rozciernczane wodag powinny odpowiada¢ wymaganiom
aprobat technicznych.

Srodki gruntujgce powinny odpowiadaé wymaganiom aprobat technicznych.

3) Materialy do malowania wnetrz obiektéw budowlanych
Do malowania wnetrz budynkéw mogq by¢ stosowane:
o farby dyspersyjne, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C81914:2002,

o farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane, ftalowe kopolimeryzowane styrenowane, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-81901: 2002,

e emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane, ftalowe kopolimeryzowane
styrenowane, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C81607:1998,

e farby na spoiwach:;
O zywicznych rozpuszczalnikowych innych nit olejne i ftalowe,
O zywicznych rozcienczanych woda,

O mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujgcymi w postaci ciektej lub suchych
mieszanek do zarobienia woda,

O mineralno-organicznych jedno- lub kilkusktadnikowe do rozciericzania woda, ktdre
powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,

O lakiery olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimerowane
tyrenowane, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom normyPN-C-81800:1998;
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e lakiery, ktére powinny odpowiada¢ normie PN-C-81802:2002,

e lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych, inne niz olejne i ftalowe,

e Srodki gruntujgce, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

4) Przygotowanie wyroboéw lakierowych do malowania
Przygotowanie wyrobow lakierowych do malowania obejmuje nastepujace czynnosci:
e usuniecie kozucha, jezeli utworzyt sie w czasie magazynowania,
e wymieszanie,
e sprawdzenie lepkosci handlowej,
o doprowadzenie do lepkosci roboczej,
e przefiltrowanie.

Bardzo waznym czynnikiem jest lepkos¢ wyrobu. Rozréznia sie lepkos¢ handlows, czyli lepkosc, jakg
powinien posiada¢ wyrdb malarski dostarczony przez producenta oraz lepkos¢ stosowang do nanoszenia wyrobu.

Wyroby malarskie o lepkosci handlowej posiadajg zazwyczaj lepkos¢ wiekszg od wymaganej lepkosci
roboczej, zachodzi wiec koniecznos¢ ich rozcienczania rozcienczalnikiem, przeznaczonym wytgcznie dla
okreslonego wyrobu.

Stosowanie innych rozciericzalnikéw moze spowodowac wytrgcenie substancji btonotwérczej, czyli
Zniszczenie wyrobu.

Pomiar lepkosci wyrobow lakierowych przeprowadza sie wiskozymetrem Forda, zwanym kubkiem
Forda.

Lepkosc¢ robocza w zaleznosci od metody nanoszenia waha sie w granicach:
e do malowania pedzlem 40-100 s,
e do natrysku pneumatycznego 20-40 s,
e do natrysku bezpowietrznego 25-40 s,
e do zanurzania 20-35 s,
e do polewania 35-60 s.

llos¢ rozcienczalnika dodanego do wyrobu lakierowego nie powinna przekracza¢ 5% objetosci wyrobu
przy malowaniu pedzlem oraz 10% przy malowaniu natryskiem pneumatycznym. Nadmierne rozcienczenie
wyrobu powoduje pogorszenie wiasciwosci powtoki ze wzgledu na zmniejszenie sie w niej substancii
blonotworczej. Powstajg tendencje do tworzenia sie zaciekdw, ostabienia potysku, krycia i wlasciwosci
mechanicznych.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE PODLOZY POD MALOWANIE

1) Wprowadzenie

Podioze pod malowanie mogg stanowic:

meotynkowane mury z cegty lub z kamienia,

e Dbeton,

e tynk zwykly cementowy, cementowo-wapienny, wapienny, gipsowo-wapienny, gipsowy,
e tynk pocieniony, mineralny i zywiczny,

e drewno,
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e materiaty drewnopochodne (sklejka, ptyta widrowa, ptyta pilsniowa itp.),
e plyta gipsowo-kartonowa,
e plyta widknisto-mineralna (np. ptyty lignocemen-towe, azbestowo-cementowe),

e  elementy metalowe.

2) Przygotowanie podfozy z muréw, tynkéw i betonu

Mury ceglane i kamienne pod wzgledem doktadnosci wykonania powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom normy PN-B-10020:1968. Spoiny muru powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawg réwno z
licem muru. Przed malowaniem wszelkie ubytki w murze powinny by¢ uzupetione. Mur powinien by¢
suchy, a jego powierzchnia oczyszczona z zaschnietych grudek zaprawy wystajgcych poza jej obrys
oraz z kurzu, ttuszczu i ewentualnych resztek starej powtoki malarskie;.

Powierzchnie betonowe powinny by¢ oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu
oraz ttustych plam i kurzu. Wystajace lub widoczne elementy metalowe powinny by¢ usuniete lub
zabezpieczone farbg antykorozyjng. Uszkodzenia lub miejsca rakowate betonu powinny by¢ naprawione
zaprawg cementowg lub specjalnymi mieszankami, na ktére wydano aprobaty techniczne.

Tynki zwykte i pocienione:

e Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10 100:1970.
Wszelkie uszkodzenia tynkéw powinny by¢ usuniete przez wypetnienie odpowiednig zaprawg i zatarte
do réwnej powierzchni. Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu,
rdzy, tuszczy, wykwitow solnych). Wystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny byé
zabezpieczone antykorozyjnie.

e  Tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i wszelkich
wykwitdw oraz odkurzone i umyte wodg. Po umyciu powierzchnia tynkdw nie powinna wykazywac
Sladow starej farby ani pytu po starej powtoce malarskiej.

3) Przygotowanie podfozy z drewna i materialow drewnopochodnych oraz z piyt
gipsowo--kartonowych i wiéknisto-mineralnych

Podioza z drewna i materiatéw drewnopochodnych powinny by¢ niezmurszate, mie¢ wilgotnosc¢ nie
wiekszg niz 12%, bez zepsutych tub wypadajacych sekdw i zaciekdw zywicznych. Powierzchnia powinna by¢
odkurzona i oczyszczona z plam ttuszczu, zywicy, starej farby i innych zanieczyszczen. Ewentualne
uszkodzenia powinny byé naprawione szpachldwkg posiadajgca aprobate techniczna.

Podtoza z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam ttuszczu i oczyszczone
ze starej farby. Wkrety mocujgce oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty piyt
powinny by¢ naprawione masg szpachlowsg, na ktrg wydano aprobate techniczng.

Podtoza z ptyt widknisto-mineralnych powinny mie¢ wilgotnos¢ nie wieksza nig 4% oraz powierzchnie
doktadnie odkurzona, bez plam ttuszczu, wykwitdw, rdzy i innych zanieczyszczen. Wkrety mocujgce nie
powinny wystawac poza lico piyt, a ich gléwki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

4) Przygotowanie podiozy metalowych
Stan powierzchni stali i zeliwa przed malowaniem uzalezniony jest od wielu czynnikéw:
e  metody obrdbki metalu (np. walcowanie na zimno, na gorgco, odlewanie, odkuwanie itp.),

e zabiegéw dokonywanych w procesie obrdébki (np. obrébka cieplna, mechaniczna,
spawanie),

e sposoéb przechowywania (magazyny suche, sktadowanie na wolnym powietrzu itp.).

W zwigzku z tym na powierzchni metalu moga wystepowac zanieczyszczenia takie, jak rdza, zgorze-
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lina, wilgog, oleje i smary, zendra z procesu spawania, sole nieorganiczne i organiczne, kwasy i alkalia, kurz, pyt, a
stare powierzchnie mogg by¢ dodatkowo pokryte powtokg malarskg i brudem.

Rdza, to produkty korozji Zelaza i jego stopdw, skladajgce sie z uwodnionych wodorotlenkéw zelaza.
Rdza moze absorbowac inne substancje, takie jak sole mineralne, wode, pyti kurz. Nieusunigta z powierzchni
zelaza przed malowaniem w obecnosci soli wodorozpuszczalnych powoduje powstawanie ogniw lokalnych.
Zjawisko to jest tym grozniejsze, ze poczatkowo rdza jest dla oka niewidoczna. Rdza czesto rozprzestrzenia sie
pod powtokg stopniowo, a nastepnie przebija sie przez pokrycie przeciwrdzewne.

Ujemny wptyw na jakos¢ stali ma zgorzelina, powstajgca w procesie walcowania na gorgco. Na
skutek skurczéw i rozkurczéw poditoza stalowego, spowodowanych zmianami temperatury i uszkodzen
mechanicznych powstajgcych przy transporcie, grubsze warstwy zgorzeliny, poczatkowo szczelne,
zaczynajg pekacé i przy dostepie wilgoci stajg sie przyczyng powstawania tzw. ogniw lokalnych (réznica
potencjatéw miedzy zgorzeling a zelazem). Wszystkie te zanieczyszczenia ostabiajg wtasciwosci
ochronne pokrycia, powodujac:

e zmniejszenie przyczepnosci powtoki,

e niewysychanie pokrycia,

e powstawanie korozji podpowtokowej,

e wystepowanie zanieczyszczen i pecherzy.

Oczyszczanie nowych elementéw stalowych, staliwnych lub Zeliwnych musi by¢ poprzedzone
mechanicznym usunieciem nieréwnosci powstajgcych na powierzchni w procesach produkcyjnych,
takich jak: ciecie, giecie, spawanie lub wiercenie otwordw.

Mechaniczne usuwanie nieréwnosci polega na:
e usuwaniu zadzioréw i zaokragleniu krawedzi,
e wyréwnaniu spoin,
e wyréwnaniu nierobwnosci po spawaniu punktowym,
e wyréwnaniu za pomocg szlifowania odlewdw,
e wyréwnaniu falistosci blach,

W procesach oczyszczania podtoza stalowego, w zaleznosci od stosowanej metody, otrzymuje
sie powierzchnie o réznym stanie czystosci.

Najbardziej przydatne do malowania sg wiec podioza zupetnie czyste i suche o nieco rozwinigtej chro-
powatej powierzchni. Do gtadkich i wypolerowanych powierzchni farby nie wykazujg odpowiednio dobrej
przyczepnosci. Powierzchnie takie nalezy odpowiednio przygotowac, lekko matujgc przez piaskowanie bardzo
dobrym Scierniwem. Stwierdzono réwniez, ze powtoki malarskie natozone na metal przygotowany dodatkowo
przez naniesienie warstewki niemetalicznej (np. gruntu reaktywnego, fosforanowanie) lub metalicznej (np.
cynkowej) sg trwalsze niz powtoki lakierowe natozone na podtoze metalowe, ktdre byto oczyszczone przez
usuniecie z niego zanieczyszczen.

Dobér metody oczyszczania lub stopnia przygotowania powierzchni zalezy od warunkow eksploatadii,
ochrony obiektu i rodzaju farby przeciwrdzewnej do gruntowania, ktéra ma by¢ zastosowana. Bardzo
doktadnego przygotowania powierzchni wymaga sie w przypadku:

e eksploatacji obiektu w atmosferze agresywnej o duzej wilgotnosci srodowiska oraz
bezposrednim dziataniu agresywnych par i gazéw oraz roztworéw kwasow, zasad i soli,

e dziatania zmiennych temperatur (np. przemarzanie dachéw),

e w przypadku trudnodostepnych czesci urzgdzen lub konstrukcji zastosowanych na duzych
wysokosciach.

Powierzchnie metali niezelaznych stanowig na ogét zte podioze dla wiekszosci powtok
lakierowych ze wzgledu na trudno$ci w uzyskaniu dobrej przyczepnosci powtoki do podtoza. Malowanie
elementow z metali niezelaznych wymaga szczegdlnie starannego przygotowania powierzchni oraz doboru
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odpowiednich wyrobow lakierowych. Metode przygotowania powierzchni metali niezelaznych dobiera
sie w zaleznosci od warunkéw eksploataciji wyrobu oraz przeznaczonych do stosowania wyrobow lakie-
rowych.

W celu przygotowania podioza przed natozeniem niektorych powtok, wystarczajgcym
zabiegiem jest dokfadne odttuszczenie. Zanieczyszczenia mechaniczne znajdujgce sie na powierzchni
mozna usungc przez szczotkowanie szczotkami z wiosia naturalnego lub sztucznego albo metodami
mechanicznymi, takimi jak szlifowanie lub czyszczenie metodg strumieniowo-$cierng (Srutowanie,
piaskowanie). Metody mechaniczne stosuje sie pod warunkiem wtasciwego doboru parametrow
oczyszczania i odpowiedniego scierniwa.

Polepszenie przyczepnosci powtok do powierzchni z metali niezelaznych uzyskuje sie przez
natozenie na oczyszczone podioze farby poliwinylowej do gruntowania przeciwrdzewnej reaktywnej lub przez
zastosowanie obrébki chemicznej, np. fosforanowanie, chromianowanie, alodynowanie lub elaksa-
lowanie. Metody te pozwalajg otrzymac powtoki konwersyjne, zwiekszajgce odpomos¢ korozyjng metalu oraz
polepszajgce przyczepnosé powtok malarskich.

5) Kontrola podtozy pod malowanie

Kontrole podtozy pod malowanie w zaleznosci od ich rodzaju nalezy wykonywac w
nastepujacych terminach:

e po otrzymaniu protokotu z ich przyjecia — tynki,
e nie wczesdniej niz po 4 tygodniach od daty ich wykonania — beton.

Kontrole podtozy nalezy przeprowadzi¢ po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich elementow
przeznaczonych do malowania.

Kontrola powinna obejmowac w przypadku:

e murdw ceglanych i kamiennych - zgodnos¢ wykonania z projektem budowlanym,
dokfadnos¢ wykonania zgodnie z normg PN-B-10020:1968, wypetnienie spoin, naprawy i
uzupetnienia, czysto$¢ powierzchni, wilgotnosé muru;

e podiozy betonowych - zgodnos¢ wykonania z projektem budowlanym, czystos¢
powierzchni, naprawy i uzupemienia, zabezpieczenie elementéw metalowych;

o tynkdw zwyktych i pocienionych — zgodnos¢ z projektem, rownosé i wyglad powierzchni z
wymaganiami normy PN-B-10100:1970, czystos¢

e  powierzchni, naprawy i uzupetnienia, zabezpieczenie elementdéw metalowych, wilgotnosci,
podtozy z drewna - wilgotnos$é, stan podtoza, wyglad i czysto$¢ powierzchni, wykonane naprawy i
uzupetnienia;

e plyt gipsowo-kartonowych i widknisto-mineral-nych - wilgotnos¢, wyglad i czystos¢
powierzchni, naprawy i uzupetnienia, wykonczenie stykdéw oraz zabezpieczenie wkretow;

e elementéw metalowych - czysto$¢ powierzchni, jej chropowatosé. Chropowatosé
powierzchni, (czyli maksymalna amplituda nieréwnosci tzw. mikrowierzchotkéw i mikrowgtebien) ma
znaczacy wptyw na przyczepnos¢ powtoki. Wartos¢ parametru chropowatosci okresla norma PN-79/H-
97070, wedtug ktorej chropowatosé Rz nie powinna przekroczy¢ 40 um. Na ogdt przyjmuie sie, ze
chropowatosé powierzchni nie powinna przekraczaé 1/3 catej grubosci powtoki malarskiej. Dos¢
istotne jest uzyskanie jednakowej chropowatosci na catej oczyszczonej powierzchni. Okreslong
chropowatos¢ powierzchni oraz zgdany profil chropowatosci mozna uzyskaé przy odpowiednim
ustaleniu parametrow proceséw oczyszczania oraz przez uzycie odpowiedniego $ciermniwa.

Wyglad powierzchni podtozy nalezy oceni¢ wizualnie z odlegtosci okoto | m w rozproszonym Swietle
dziennym lub sztucznym.

Zapylenie powierzchni (z wyjgtkiem powierzchni stalowych) nalezy oceni¢ przez przetarcie powierzchni
suchg, czysta rekg. W przypadku powierzchni stalowych do przetarcia nalezy uzy¢ czystej szmatki.
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Wilgotnos¢ podtozy nalezy oceniaé przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw. W przypadkach watpli-
wych nalezy pobra¢ prébke podioza i okresli¢ wilgotnos¢ metodg suszarkowo-wagowa.

Wyniki kontroli podiozy nalezy odnotowa¢ w formie protokotu kontroli i wpisu do dziennika budowy.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci podtozy z wymaganiami, nalezy okresli¢ zakres prac,
rodzaje materiatéw oraz sposoby majgce na celu usuniecie tych niezgodnosci.

Po usunigciu niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢ ponowng kontrole podiozy, a wyniki kontroli nalezy
odnotowac w formie protokotu kontroli i wpisu do dziennika budowy.

V. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT MALARSKICH

1) Warunki prowadzenia rob6t malarskich
Roboty malarskie nie powinny by¢ prowadzone:
e podczas opaddw atmosferycznych (w przypadku robét na zewnatrz budynku),

e w temperaturze ponizej +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie
nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C,

e w temperaturze powyzej 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, aby temperatura podioza
nie byta wyzsza wigcej niz 0 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opaddw w trakcie prowadzenia robét malarskich powierzchnie $wiezo
pomalowane (niewyschnigte) nalezy ostonié.

Roboty malarskie mozna rozpoczagé, jezeli wilgotnos¢ podiozy mineralnych (tynki, beton, mur, ptyty
wioknisto-mineralne itp.) przewidzianych pod malowanie nie jest wigksza niz podano w tabeli 2.

Tabela 2. Najwieksza dopuszczalna wilgotnos¢ podtozy mineralnych przeznaczonych do malowania

[ Rodzaj farby Najwieksza
p wilgotno$¢ podioza w % masy
1 Farby dyspersyjne, na spoiwach zywicznych 4
czanych wodag
2 Farby na spoiwach zywicznych 3
alnikowvch
3 Farby na spoiwach mineralnych bez lub z 6

dodatkami modyfikujgcym w postaci suchych mieszanek
czalnych wodg lub w postaci ciektej

4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

Prace malarskie (zabezpieczenia antykorozyjne) na podiozach stalowych nalezy prowadzi¢ przy wilgo-
tnosci wzglednej powietrza nie wigkszej niz 80%.

W pomieszczeniach zamknietych przy pracach malarskich nalezy zapewni¢ odpowiednig wenty-
lacje.

Roboty malarskie farbami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z dala od otwartych zrédet ognia.

2) Kontrola materiatow
Farby i srodki gruntujgce uzyte do malowania powinny odpowiadaé stosowanym normom.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

e czy dostawca dostarczyt deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobow z
odpowiednig normg lub aprobatg techniczna,
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e termin przydatnosci do uzycia, podany na opakowaniu,
e wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.

Ocene wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ wizualnie. Farba powinna stanowi¢ jednorodng
w kolorze i konsystencji mieszaning.

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych wida¢:
e w przypadku farb ciektych:
O skoagulowane spoiwo,
nieroztarte pigmenty,
grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektorych farb strukturalnych),
kozuch,
Slady plesni,
trwaly, niedajgcy sie wymieszaé osad,
nadmierne, utrzymujgce sie spienienie,
obce wtrgcenia,
zapach gnilny.
przypadku farb w postaci suchych mieszanek:
zbrylenie,
obce wtrgcenie,

zapach gnilny,

O O o0 O = OO0 0O O O O o0 O

Slady plesni.

3) Wykonanie robot malarskich zewnetrznych

Roboty malarskie na zewnatrz budynku mozna rozpoczaé, kiedy podioza spetniajg wymagania podane
w rozdz. IV.2 oraz rozdz. V.2.

Roboty powinny by¢ wykonywane na podfozach oczyszczonych i odpowiednio przygotowanych,
w zaleznosci od rodzaju stosowanej farby i zgdanej jakosci robot.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farby, ktéra powinna zawieraé:
e informacje o ewentualnym srodku gruntujgcym i o przypadkach, kiedy nalezy go stosowaé,
e sposoéb przygotowania farby do malowania,

e sposoOb nakfadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, walki, agregaty
malarskie),

e krotnos¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m?,
e czas miedzy naktadaniem kolejnych warstw,
e zalecenia odnosnie do mycia narzedzi,
e zalecenia w zakresie BHP.
Elementy budynku, ktére w czasie rob6t malarskich mogag ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu,

nalezy zabezpieczy¢ i ostania¢ przed zabrudzeniem farba.
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4) Wykonanie robét malarskich wewnetrznych

Roboty malarskie wewnatrz budynku mozna rozpoczgé, kiedy podioza spetniajg wymagania podane
w rozdz. IV.2, a warunki z rozdz. V.2.

Podtoza powinny by¢ oczyszczone i przygotowane w zaleznosci od stosowanej farby i zgdanej jakosci
robat.

Pierwsze malowanie nalezy wykona¢ po:

e catkowitym ukoriczeniu robét instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjatkiem zatoZzenia urzgdzer sanitamych
ceramicznych i metalowych lub z tworzyw sztucznych (biaty montaz) oraz armatury
oswietleniowej (gniazdka, wytaczniki itp.),

e wykonaniu podiozy pod wykfadziny podiogowe,
e utozeniu podtdég drewnianych, tzw. Biatych,

e catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, ale przed oszkleniem okien itp., jesli
stolarka nie zostata wykoriczona fabrycznie.

Drugie malowanie mozna wykona¢ po:
e wykonaniu tzw. biatego montazu,
e utozeniu posadzek (z wyjatkiem wyktadzin dywanowych i wyktadzin z tworzyw
sztucznych) z przybiciem listew przysciennych i cokotow,
e oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farb.
Elementy, ktére w czasie rob6t malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, nalezy
zabezpieczy¢ i ostonic.

Uzyskanie specjalnego efektu przy malowaniu standardowym, a takze nowoczesnymi emulsjami
do wnetrz, zardwno matowymi, jak i z pétpotyskiem, wymaga stosowania specjalnych technik naktadania:
przecierania lub Scierania farb ggbkg, szmatg lub przez tgczenie tych metod.

Przez naktadanie ggbka farby emulsyjnej i specjalnego lakieru pertowego mozna uzyskaé
wrazenie miekkosci, ciepta lub chtodnego kamienia na dowolnej powierzchni. Przecierajgc ggbkg warstwe
farb i emalii pertowych, mozna uzyskac¢ efekt ptywajgcych chmur lub ozdobnej faktury tynku.

Stosujgc proste, czyste szmatki lub torebki mozna natozy¢ lub usung¢ warstwe emalii, tworzgc
odpowiednie wzory. Pertowe lakiery transparentne lub emalie powodujg, ze powloka ma ciekawa fakture,
wyglad ztota lub srebra z refleksami albo bardziej Swietlisty.

Kazdg wybrang technike nalezy wyprébowac na matym fragmencie Sciany (ok. | m?), a kolory oce-
ni¢ przy kazdym oswietleniu, zaréwno dziennym, jak i elektrycznym.

Technologia $cierania ggbka lub szmatg wymaga wykonania nastepujgcych czynnosci:

e Pedzlem lub watkiem w 1-2 warstwach natozy¢ farbe podkiadowa akrylowo-poliuretanowa,
ewentualnie wymieszang z pastami pigmentowymi perowymi (zaleznie od pozgdanego koloru, zgod-
nie z zaleceniami producenta), a nastepnie powioke wysuszy¢ (czas schniecia 3—4 h).

e Po wyschnieciu podktadu nalezy natozy¢ pedzlem lub watkiem na powierzchnie ok. | m?
wybrang farbe lub specjalny lakier transparentny (roztwor akrylowego latexu z kolorantami).

e Zamoczyc¢ gabke lub szmate w wodzie, dobrze wycisng¢, a szmate dodatkowo zwingg.
Nastepnie musnigciami lub lekkimi przetarciami usuwac farbe lateksowg miejscowo az do podktadu.
Stosujgc rézny nacisk, mozna uzyskac rézny efekt. Korzystne jest uprzednie wyprébowanie tej techniki,
w celu uzyskania odpowiedniego efektu. NaleZy okresowo plukac ggbke lub szmaty po jego nasyceniu.

o Nalezy pamieta¢ o pozostawieniu mokrych brzegéw tak, aby natozy¢ wybrang farbe
na nastepny fragment $ciany.
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e Na wyschnietg powtoke zaleca sie natozy¢ bezbarwny lub zabarwiony, np. pigmentami
pertowymi ztotymi lub srebrnymi, lakier akrylowo--poliuretanowy wododyspersyjny o potysku
satynowym lub wysokim. Lakierowanie nawierzchniowe powinno by¢ wykonane szczegdlnie w przypadku
uprzedniego nakfadania lakieru transparentnego lub emalii z pigmentami perfowymi.

e Przed ewentualnym natozeniem nastepnego koloru catg operacje Scierania nalezy
powtérzy¢. Po natoZeniu i wyschnieciu poszczegdlnych kolordw nalezy stosowac lakier bezbarwny, a
dopiero jako ostateczne pokrycie lakier z pigmentami perfowymi.

Technologia przecierania ggbkg lub szmatg polega na potoZzeniu podktadu i ewentualnie tasm
maskujgcych (umozliwia to uzyskanie ciekawych efektow np. paskow niepokrytych innymi kolorami).
Nastepnie na ptaskie naczynie nalezy wyla¢ przygotowang farbe Iub lakier transparentny (ewentualnie
Zmieszang z odpowiednimi pigmentami), zanurzy¢ w niej ggbke (uprzednio zmoczong wodg i wycisnietg) lub
szmate, wycisngé jg (szmate dodatkowo ztozy¢) i naktada¢ miejscowo farbe na podktad (uderzajac,
Scierajgc, przecierajac). Ggbke nalezy okresowo przeptukac czystg woda. Natozenie kolejnych koloréow
mozliwe jest po wyschnieciu juz natozonego. Po natozeniu i wysuszeniu wszystkich planowanych warstw
zaleca sie nawierzchniowe pomalowanie, bezbarwnym lub z barwnikami, lakierem akrylowo-poliuretanowym
wododyspersyjnym o potysku satynowym. Lakierowanie nawierzchniowe powinno by¢ wykonane szczeg6inie
w przypadku uprzedniego naktadania lakieru transparentnego lub emalii z pigmentami pertowymi.

Technika pergaminowa polega na usuwaniu transparentnego lakieru/emalii przy pomocy gazy. Daje
to efekt nakrapiania i starego szyku. W celu uzyskania tego efektu nalezy:

e Natozyc farbe podktadowa akrylowo-poliureta-nowa o potysku jajka lub satynowym,
ewentualnie wymieszang z pastami pigmentowymi perfowymi (zaleznie od pozgdanego koloru,
zgodnie z zaleceniami producenta), stosujgc jedng lub dwie warstwy. Farby nalezy naklada¢ pedzlem lub
watkiem, a powtoke wysuszy¢ (czas schniecia 3+4 h).

e Po wyschnieciu podktadu nalezy natozy¢ na powierzchnie ok. 1 m? pedzlem lub watkiem
transparentny lakier.

e Uderzajgc lekko w mokrg powtoke lub muskajac jg przygotowanym pakietem z gazy,
usuwac lakier transparentny ze sciany. Stosujgc rézny nacisk na pakiet gazy, mozna uzyskac rézny
efekt. Nalezy zmienia¢ pakiet z gazy po jego nasyceniu.

e Nalezy pamieta¢ o pozostawieniu mokrych brzegow tak, aby natozy¢ lakier
transparentny na nastepny fragment Sciany.

e Na wyschnietg powtoke zaleca sie natozyé bezbarwny lub zabarwiony lakier akrylowo-
poliuretanowy wododyspersyjny o potysku satynowym

e Przed ewentualnym natoZzeniem nastepnego koloru catg operacje nalezy powtorzyc.

5) Malowanie powierzchni drewnianych

Powierzchnia z drewna przygotowana do malowania powinna by¢ czysta, gladka, sucha (wilgotnosé
okoto 10-15 %), bez plam i przebi¢ klejowych oraz pecherzy zywicznych.

Podczas malowania farbami alkidowymi np. powierzchni gtadkich drzwi nalezy calg ich plaszczyzne w
mysli podzieli¢ na 6-8 czesci tak, aby tatwo mozna byto kazdg czes¢ pomalowac. Malowanie nalezy rozpoczaé
od fragmentu w gérnym, lewym rogu. Najpierw nalezy natozy¢ farbe w kierunku pionowym w kilku pasach
lekko zachodzacych na siebie lub w trzech pasach réwnolegtych do siebie, mocno dociskajgc pedzel do
powierzchni, a nastepnie malowaé w poprzek, rozpoczynajgc od lewej strony. Kolejne malowanie nalezy
prowadzi¢ od géry do dotu, tym razem juz stabiej dociskajgc pedzel, a ostatni raz pocigga sie pedzlem od
dotu do géry tak, aby dobrze rozetrze¢ farbe. Po pomalowaniu pierwszego fragmentu, nastepny malujemy,
zaczynajgc od pomalowanego, jeszcze mokrego brzegu.

Malowanie gladkich ptaszczyzn farbami akrylowymi wymaga troche innej techniki. W tym przypadku
nalezy naktadac farbe pasami o szerokosci ok. 30 cm na catej wysokosci powierzeni elementu, malujgc pasy
jeden przy drugim tak, aby nie odrywac pedzla od lakierowanej powierzchni. Malowanie zaczyna sie od
natozenia grubej warstwy lakieru od géry do dotu, a nastepnie rozprowadza sie farbe w poprzek pasa,
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wygtadzajgc powierzchnie. W koncowej fazie wykancza sie powierzchnie, pociggajac pedzlem od dotu do
gory.

Zewnetrzne powierzchnie, np. drzwi z surowego drewna, korzystnie jest dodatkowo, przed malowa-
niem nawierzchniowym, zagruntowa¢ odpowiednim impregnatem zawierajgcym srodki grzybobdjcze lub
pokostem.

Przy malowaniu lakierami bezbarwnymi i lakobejcami transparentnymi nalezy przestrzegaé tych
samych zasad, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymogu malowania tak, jakby kazdy fragment drzwi stanowit
osobng ptaszczyzne oraz przetarcia farby w kierunku stojow drewna (po okreslonym przez producenta
czasie), gdyz dzieki temu zostanie podkreslony rysunek drewna. Wazne jest rdwniez nakladanie takiej samej ilosci
warstw lakobejcy oraz usuwanie zaciekdw przez ich szybkie i rownomierne rozcieranie oraz doktadne
rozprowadzanie farby, gdyz odcien wyrobéw transparentnych poglebia sie wraz ze zwiekszeniem ilosci warstw.
Nie zachowanie ostroznosci i pomalowanie czesciowe innych powierzchni moze spowodowac powstanie na
podiozu plam o innym odcieniu.

Przy lakierowaniu wyrobami bezbarwnymi korzystne jest dodatkowe zagruntowanie podtoza specjalnym
lakierem (dla wyrobow poliuretanowych lakierem caponowym) lub rozcienczonym lakierem nawierzchniowym, a po
wyschnieciu lekkie przeszlifowanie powtoki. Rodzaj lakieru do gruntowania zalezy od gatunku drewna i rodzaju
naktadanego lakieru nawierzchniowego. Sposéb rozcienczenia oraz zalecany czas schniecia powioki do
szlifowania podany jest zawsze w informacjach producenta lakieru.

Podczas malowania nie nalezy nabiera¢ za duzo farby na pedzel (szczegdlinie istotne przy
malowaniu szybko schngcymi farbami akrylowymi), natomiast zaleca sie doktadnie rozprowadzac farbe, nie
pozostawiajgc grubszej jej warstwy np. na brzegach, gdyz moze to spowodowa¢ zaciekanie farby, a nawet
tworzenie tzw. firanek. Duze plaszczyzny drzwi mozna malowac¢ szerszym pedzlem (50-75 mm) lub
matym wateczkiem, natomiast do malowania krawedzi drzwi, oscieznicy i nadproza korzystne bedzie uzycie
mniejszych pedzli (w niektérych przypadkach dla matych, waskich powierzchni nawet pedzla artystycznego).

6) Malowanie powierzchni betonowych

Podtoze betonowe przygotowane do malowania powinno by¢ wysezonowane (co najmniej 28
dni w 20°C), o odpowiedniej wytrzymalosci, suche (wilgotnosc¢ ok. 3+4 %), czyste, bez rys i spekan oraz
pozbawione tzw. mleczka cementowego. Wypukle krawedzie ptaszczyzn, naroza i zatamania powierzchni
powinny by¢ zaokraglone, najlepiej jeszcze przed utwardzeniem betonu. Po osiggnieciu przez beton zakfadane;j
wytrzymatosci nalezy powierzchnie oczysci¢ z wytrgcen i mleczka cementowego, przecierajac podioze
szczotka, w razie koniecznosci szczotkg druciang, oraz dokfadnie odpyli€ (szczotkg z wilgotng szmata,
odkurzaczem). Ttuste i brudne plamy z podtoza mozna usungé przez przecieranie szmatg z
rozpuszczalnikiem (np. benzyng ekstrakcyjng). Nalezy pamietac o czestej zmianie szmat tak, aby nie
rozprowadzi¢ zanieczyszczen po czyszczonej powierzchni.

Podczas odttuszczania, malowania i schniecia farby nalezy pomieszczenie bardzo dobrze
wentylowac (np. zapewniajgc przeciag).

Posadzki betonowe, w zaleznosci od potrzeb, mozna malowaé farbami winylowymi, akrylowymi, epo-
ksydowymi lub poliuretanowymi.

Jednoskfadnikowe farby rozpuszczalnikowe winylowe i akrylowe sg tatwe w aplikacji i uzywane przy
renowacji powlok, ale majg zdecydowanie nizszg odpomos¢ na Scieranie niz farby epoksydowe i poliuretanowe.
Z tego powodu farby winylowe i akrylowe mozna ewentualnie stosowac tam, gdzie ruch pieszy jest
ograniczony (np. w piwnicach). Przy malowaniu podfoza betonowego tymi farbami nalezy najpierw
potozy¢ warstwe gruntujgcg z rozcienczonej farby nawierzchniowej (do rozcienczenia dodac ok. 20%
rozcienczalnika, najczesciej ksylenu), a nastepnie co najmniej dwie warstwy nierozcienczonej farby
nawierzchniowej.

Malowanie farbami dwusktadnikowymi epoksydowymi lub poliuretanowymi wymaga wiekszej
wprawy i uwagi, ale powtoki te wykazujg dtuzszg zywotnos¢ i niniejszg scieralno$¢. Przy malowaniu posadzek
betonowych farbami dwusktadnikowymi nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na nastepujgce czynnosci, kidre
nalezy wykonac¢ zgodnie ze wskazdéwkami producenta:

e sprawdzenie temperatury i wilgotnosci powietrza, temperatury punktu rosy oraz wentylacji
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(warunki nakladania powinny by¢ zgodne z zaleceniami wytworcy farby),

e zagruntowanie wskazanym przez producenta farby nawierzchniowej epoksydowym rozpusz-
czalnikowym gruntem/impregnatem/lakierem, najczesciej rozcienczonym przez 20% dodatek
odpowiedniego rozciehczalnika (podanego przez producenta gruntu/impregnatu) lub specjalnym
gruntem epoksydowym bezrozpuszczalnikowym,

e wymieszanie obu sktadnikéw farby w proporcji podanej przez producenta oraz w ilosci,
ktéra mozna zuzy¢ w czasie przydatnosci do stosowania. Po przekroczeniu tego czasu farba nie nadaje
sie do uzycia,

e odczekanie podanego przez producenta czasu przed rozpoczeciem malowania (dla farb
rozpuszczalnikowych najczesciej ok. 30 minut w 20°C) oraz naktadanie odpowiedniej grubosci
warstwy farby nawierzchniowej. Natozenie grubszej niz zaleca producent warstwy spowoduje
wydtuzenie czasu schnigcia i utwardzania powtoki, a w skrajnych przypadkach nawet zniszczenie
pokrycia,

e nakladanie kolejnych warstw w czasie podanym przez producenta, korzystnie po podanym
przez producenta najkrétszym odstepie czasu do natozenia warstw, ale przed uptywem najdtuzszego
odstepu czasu do natozenia nastepnej warstwy,

e przed natozeniem kolejnej warstwy powtoka musi by¢ sucha, pozbawiona produktow
korozji oraz wszelkich zanieczyszczeh (ttuszczu, kurzu, pytu itp.). Jezeli zostat przekroczony
najdtuzszy odstepu czasu do natozenia kolejnej warstwy, wowczas powioke nalezy dodatkowo
bardzo doktadnie zszorstkowaé i odpyli¢.

Powtoke mozna oddac¢ do eksploatacji po 7 dniach (w 20°C) utwardzania przy dobrej wentylacji i wil-
gotnodci powietrza wskazanej przez producenta. Nalezy pamietac o zasadzie, ze obnizenie temperatury o
10°C spowoduije wydtuzenie dwukrotne czasu schniecia farby, czasu do nakladania kolejnej warstwy farby oraz
czasu utwardzania powioki.

7) Malowanie powierzchni metalowych

Podstawg trwatosci powtoki malarskiej na powierzchni metalu jest gruntowanie. Na efektywnosé
oddziatywania fizykochemicznego warstwy gruntujgcej podioze wptywa czystos¢ podtoza metalowego i jego
chropowatosé, lepkos¢ wyrobu oraz technologia naktadania warstwy gruntujace;.

Przy naktadaniu farb podkfadowych do gruntowania wskazane jest stosowanie pedzla. Do malowa-
nia przeciwrdzewnego stosuje sie najczesciej pedzle ze szczeciny swinskiej lub z widkna syntetycznego.
Farba powinna by¢ starannie wtarta w podioze. Metoda ta pozwala na dobre zwilZzenie podioza oraz
zemulgowanie znajdujgcych sie na nim drobnych zanieczyszczenh w postaci ttuszczu, wody i zaadsorbowanych
gazow. To zjawisko nie wystepuje w przypadku naktadania farb do gruntowania metodg natrysku
pneumatycznego lub przez zanurzenie. Przy nakladaniu pierwszej warstwy farb do gruntowania na ogét
stosuije sie farby o niezbyt wysokiej lepkosci, dzieki czemu uzyskuje sie lepsze zwilzenie podioza przy
réwnoczesnym zapewnieniu dobrej adhezji catego zestawu malarskiego. Otrzymuie sie jednak cienkie powtoki,
ktére nalezy pokry¢ drugg warstwa gruntujgca w celu uzyskania odpowiedniej grubosci.

Malowanie nawierzchniowe chroni warstwy farby gruntowej przed wptywami czynnikéw zewnetrz-
nych, rownoczesnie nadaje pewien efekt dekoracyjny pokryciu malarskiemu.

Malowanie nawierzchniowe polega na natozeniu dwdéch lub wigecej warstw wyrobdw malarskich.
Rodzaj natozonych powlok, ilos¢ i grubos¢ sg uzaleznione od warunkéw eksploatacyjnych i od stopnia
agresywnosci korozyjnej srodowiska. llos¢ natozonych warstw oraz odpowiednie ich grubosci zapewniajg
szczelnosé catego zestawu powtok i hamujg przenikanie do powtoki gruntowej i podtoza wszelkich czynnikéw
sprzyjajgcych procesowi korozji (np. tlenu, pary wodnej i innych gazow).

Powtoki nawierzchniowe mogg byé naktadane pedzlem lub metodg natryskowg. Do
malowania farbami nawierzchniowymi zaleca sie pedzle o dtuzszym, miekkim wiosiu. Wielko$¢ i ksztatt pedzla
oraz rodzaj wilosia muszg by¢ dostosowane do rodzaju nakladanego wyrobu i charakteru malowanej
powierzchni i tak:
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e pedzle okragte poleca sie do malowania farbami przeciwrdzewnymi oraz do malowania
powierzchni profilowanych i rurociggow,

e pedzle plaskie poleca sie przede wszystkim do malowania gtadkich powierzchni oraz
narozy i miejsc trudno dostepnych.

Przy malowaniu pedzlem w celu uzyskania powtoki o jednolitej grubosci, bez zaciekdw i zmarszczen,
nalezy przestrzega¢ ogoinych zasad:

e nie nabieraé na pedzel zbyt duzej ilosci farby,

e podczas malowania pedzle nalezy prowadzi¢ pod katem 45° do 500° do malowanej
powierzchni,

e farbe nalezy mocno wciera¢ w malowane podtoze,

o farby nawierzchniowe wykazujg wieksza tendencje do sptywania, dlatego rozprowadza
sieje i wygtadza dosc¢ energicznie,

e  przy malowaniu farbami szybko schngcymi, np. akrylowymi, poliwinylowymi i
chlorokauczukowymi oraz innymi wyrobami o niezbyt dobrej rozZlewnosci, nalezy dobiera¢ na pedzel
dos¢ duzo farby, po czym szybko rozprowadzi¢, stosujgc matg ilos¢ pociggnie¢ pedzlem.

Poszczegdlne warstwy farb lub emalii nawierzchniowych powinny byé naktadane w odpowiednich
odstepach czasu, zapewniajgcych wyschniecie warstwy poprzedniej. Pokrycie malarskie po wysuszeniu
nalezy przed oddaniem do eksploatacji podda¢ procesowi sezonowania.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego wyrobu lakierowego, sezonowanie pokry¢ trwa nawet
dwa tygodnie, po czym powloki uzyskujg peing, wtasciwg odpomos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
chemicznych i innych w zalezno$ci od przeznaczenia powtoki. W czasie sezonowania powtoki malarskie nie
wymagajg zadnych specjalnych zabiegdw, a jedynie zapewnienia ochrony przed dziataniem agresywnych
czynnikdw zewnetrznych.

Matowanie ma na celu uzyskanie lepszego zwigzania sie miedzy sobg dwoch kolejnych warstw
powtok malarskich i polega na lekkim przeszlifowaniu

gtadkiej powtoki lakierowej z potyskiem przed natozeniem nastepnej warstwy wyrobu lakierowego.
Przyczepnos¢ warstwy wyrobu malarskiego na catkowicie wyschnigtg powitoke z potyskiem jest staba iw
stosunkowo szybkim czasie w trakcie eksploatacji nastepuje pekanie, tuszczenie sie i odpadanie tej warstwy.

Operacje matowania mozna poming¢, nakladajgc nawierzchniowe warstwy emalii czy lakieru na nie-
zupetnie jeszcze wyschnietg warstwe poprzednig, w odstepie czasu podanym przez instrukcje stosowania
danego wyrobu (system naktadania ,,mokro na mokre") lub po osiggnieciu 3-5 stopnia wyschniecia, tj. zasadniczo
nie pdzniej niz po 24 godzinach.

Do odnawiania starych pokry¢ malarskich przystepuje sie w momencie powstania wad powioki,
wskazujgcych na te koniecznos¢. W praktyce odnawianie pokry¢ lakierowych powinno sie przeprowadza¢ w
przypadku zaobserwowania zjawiska kredowania powioki, a najpdzniej przy pierwszych oznakach utraty
szczelnosci powitoki i pojawieniu sie produktow korozji. Prace renowacyjne podejmowane sg wtedy, gdy
wymalowanie ulegnie bardzo powaznemu zniszczeniu; sg bardzo pracochtonne i kosztowne, gdyz
przewaznie zachodzi koniecznos¢ usuniecia wiekszych fragmentéw lub nawet catej starej powtoki az do
podtoza.

VI. WYMAGANIA DOTYCZACE POWLOK MALARSKICH

1) Wymagania w stosunku do powtok z farb dyspersyjnych
Powtoki z farb dyspersyjnych powinny by¢:

(@) niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujgcych, odporne na tarcie na
sucho i na szorowanie oraz na reemulgacje,

(b) aksamitno-matowe lub z nieznacznym potyskiem,
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(c) jednolitej barwy, rownomieme, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i projektem
technicznym,

(d) bez uszkodzen, smug, przeswitdw podtoza, plam, sladéw pedzla,
(e) bez zluszczen, odstawania od podioza oraz widocznych fgczer i poprawek.

Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajgca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza. Nie
powinny wystepowac ulegajgce rozcieraniu grudki pigmentéw i wypetniaczy.

2) Wymagania w stosunku do powlok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach
zywicznych na spoinach zywicznych rozcieniczanych woda

Powtoki z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych powinny byé¢:

(@) odporne na zmywanie wodg przy zastosowaniu Srodkéw myjacych, tarcie na sucho i na
szorowanie;

(b) bez uszkodzen, smug, plam, przeswitéw i sladéw pedzla; nie dopuszcza sie spekan,
tuszczenia sie powloki i odstawania od podtoza; dopuszcza sie natomiast chropowatos$é powtoki
odpowiadajgcg rodzajowi faktury podtoza;

(c) zgodne ze wzorcem producenta i projektem technicznym w zakresie barwy i potysku.
Przy malowaniach jednowarstwowych dopuszcza sie nieznaczne miejscowe przeswity podioza.

Powloki wykonane z farb na spoiwach zywicznych rozciericzanych wodg powinny spetiac takie same
wymagania.

3) Wymagania w stosunku do powfok wykonanych z farb mineralnych oraz z
lakierow na spoiwach zywicznych wodorozcienczalnych i rozpuszczalnikowych

Powtoki z farb mineralnych powinny:

(@) réwnomierne pokrywac podtoze, bez przeswitdw, plam i odpryskéw - nie powinny zas
Sciera¢ sie ani obsypywac przy potarciu miekkg tkaning baweiniana,

(b) nie mie¢ sladow pedzla,
(c) w zakresie barwy i potysku by¢ zgodne z wzorem producenta oraz projektem technicznym,

(d) by¢ odporne na zmywanie wodg (z wyjatkiem farb wapiennych i cementowych bez
dodatkéw modyfikujacych),

(e) nie mie¢ przykrego zapachu.
Dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:

(a) na powtokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcieh barwy powtoki w
miejscach napraw tynku po hakach rusztowar o powierzchni nie wiekszych 20 cm,

(b) chropowatosé powtoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury pokrywanego poditoza,

(c) odchylenia do 2 mm na | m oraz do 3 mm na calej dtugosci na liniach styku odmiennych
barw,

(d) slady pedzla na powtokach jednowarstwowych.
Powioka z lakieréw powinna:

(a) miec jednolity w odcieniu i potysku wyglad, zgodny ze wzorcem producenta i projektem
technicznym,

(b) nie mie¢ sladow pedzla, smug, plam, zaciekoéw, uszkodzen, pecherzy i zmarszczen,

(c) dobrze przylega¢ do podtoza,
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(d) by¢ odporna na zarysowanie i wycieranie,

(e) by¢ odpomna na zmywanie wodg ze srodkiem myjgcym.
VIl. KONTROLA | BADANIA PRZY ODBIORZE ROBOT MALARSKICH

1) Zakres i metody kontroli oraz badan

Badanie powlok przy ich odbiorze nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania, nie wczesniej
jednak niz po 14 dniach.

Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i przy wil-
gotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 65%.

Odbidr robot malarskich obejmuje:
e sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego,
e sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku,
e sprawdzenie odpornosci na wycieranie,
e sprawdzenie przyczepnosci powtoki,
e sprawdzenie odpornosci na zmywanie.
Badania powtok malarskich przy odbiorze nalezy wykona¢ nastepujgco:

a) sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w swietle
rozproszonym z odlegtosci okoto 0,5 m;

b) sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku - przez poréwnanie w Swietle rozproszonym
barwy i potysku wyschnietej powtoki z wzorcem producenta;

c) sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie

* przez lekkie, kilkakrotne pocieranie jej powierzchni wetniang lub bawetniang szmatg w
kolorze kontrastowym do powioki. Powloke nalezy uzna¢ za odporng na wycieranie, jezeli na
szmatce nie wystgpity slady farby;

d) sprawdzenie przyczepnosci powioki:

+ na podiozach mineralnych i mineralno-wtdknistych - przez wykonanie
skalpelem siatki nacie¢ prostopadtych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w kazdg strone, a
nastepnie przetarciu pedzlem nacietej powtoki; przyczepnosé powtoki nalezy uznaé za
dobra, jezeli zaden z kwadracikéw nie wypadnie,

« na podtozach drewnianych i metalowych -metodg opisang w normie PNEN-ISO
24009;

e) sprawdzenie odpornosci na zmywanie - przez pieciokrotne silne potarcie powioki mokrg
namyd-long szczotkg z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie jej wodg za pomoca
miekkiego pedzla.

Powloke nalezy uznaé za odporng na zmywanie, jeZeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie
zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu cata badana powtoka bedzie miata jednakowa barwe i nie powstang
przeswity podioza.

Wyniki kontroli i badan powiok powinny by¢ odnotowane w formie protokotu z kontroli i badan.

2) Ocena jakosci i odbioru powtok malarskich

Jezeli badania wymienione w rozdz. VII.1 dadzg wynik pozytywny, powtoki malarskie nalezy
uznaé za wykonane prawidfowo.
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W przypadku gdy ktérekolwiek z wymagan stawianych powtokom nie jest spetnione, nalezy uznac,
ze powloki nie zostaty wykonane prawidtowo i nalezy wykona¢ dziatania korygujgce, majgce na celu
usuniecie niezgodnosci. W tym celu w protokole kontroli i badan nalezy okresli¢ zakres prac, rodzaje
materiatow oraz sposoby doprowadzenia do zgodnosci powtoki z wymaganiami.

Po usunieciu niezgodnosci, nalezy ponownie skontrolowaé wykonane powtoki, a wynik odnotowac¢ w
formie protokotu kontroli i badan.

Odbidr robét malarskich nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdwieniem, ktérego
przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, a takze
dokumentacja powykonawcza, w ktdrej podane sg uzgodnione zmiany dokonane w toku wykonywania prac
malarskich.

Zgodnos¢ wykonania robot stwierdza sie na podstawie zgodnosci wynikéw badan kontrolnych z wy-
maganiami norm, aprobat technicznych i podanymi w niniejszych warunkach technicznych.

Roboty malarskie wykonane niezgodnie z wymienionymi wymaganiami mogg by¢ odebrane pod
warunkiem, ze odstepstwa nie obnizajg wtasciwosci uzytkowych i komfortu ich uzytkowania. W przeciwnym
wypadku nalezy je poprawic¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Protokét odbioru powinien zawieraé:
e ocene wynikéw badan,
e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zaméwieniem,

e wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia.

G. JEDNOSTKA OBMIARU

Powierzchnia wymalowan (m?)
H. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzenia z dokumentacjg projektowa.

I. PODSTAWA PLATNOSCI

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
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Rodzaje robot wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45215500-2 Obiekty uzytecznosci spotecznej

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45430000-0 Pokrywanie podidg i scian
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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru posadzek dla zadania pod
nazwa:BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW - ETARP il przy ul. Szkolnej 2, w
Milanéwku. Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robét.

B. ZAKRES ROBOT

Wykonanie posadzek w budynku zaplecza.
C. MATERIALY

Gres, wyktadziny pcyv, listwy narozne

D. SPRZET

Poziomice, przyrzady do ciecia gresu, pace do kleju, szczotki stalowe, wkretaki, skrzynia do
zapraw,

E. TRANSPORT
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.
F. WYKONANIE ROBOT

. WYMAGANIA OGOLNE

Na podstawie projektu architektoniczno-budowlanego powinna by¢ opracowana instrukcja
BHP i przeciwpozarowa w zakresie wykonawstwa projektowanej podfogi i posadzki.

Przebieg prac na budowie, majgcych znaczenie przy ocenie technicznej prawidtowo$ci
wykonania podtogi i posadzki, powinien by¢ systematycznie odnotowywany w dzienniku budowy.

Z zapisow powinny wyraznie wynika¢ kolejno$¢ i sposoby wykonania poszczegélnych
elementoéw podtogi i poszczegdlnych warstw posadzki. Po zakonczeniu kazdego etapu prac,
wyszczegoblnionego w projekcie, nalezy dokonaé kontroli prawidtowosci ich wykonania podczas
odbioru robot.

Dokumentacja jakosci wyrobéw zastosowanych do wykonania podtdg i posadzek powinna
zawierac:

o certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng w przypadku
kazdego z zastosowanych wyrobow,

e informacje o okresie przydatnosci do stosowania, podstawowe informacje BHP i
przeciwpozarowe.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci stanu wykonania danego etapu prac i catosci prac z
wymaganiami podanymi w projekcie architektoniczno-budowlanym. Poszczegdlne etapy prac
zanikajgcych stanowig odrebne odbioru, na przykfad odbiér podtoza pod podtoge, odbidr warstw
izolacyjnych podtogi. Przedmiotem odbioru koncowego jest posadzka.

Wyniki odbioréw przej$ciowych i koncowego nalezy opisa¢ w protokotach z odbioréw
przejsciowych lub koncowego, a protokoty dotgczy¢ do dziennika budowy, dokonujgc w nim adnotacji o
tym fakcie.
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W tabeli 7.9.3/1. podano kolejnos¢ i rodzaje odbioréw robét posadzkowych.

Tabela 7.9.3/1. Kolejnos¢ i rodzaje odbiorow prac posadzkowych

Kolejnos¢ Odbior przejsciowy Odbior
odbiorow koncowy

Pierwszy Odbiédr podtoza betonowego pod konstrukcje -
podtogi
Drugi Odbidr kazdej warstwy izolacji -
przeciwwilgociowej, o ile jest zaprojektowana

Trzeci Odbidr kazdej warstwy izolacji parochronnej, o -
ile jest zaprojektowana

Czwarty Odbiodr kazdej warstwy izolacji cieplnej, o ile -
jest zaprojektowana

Piaty Odbiodr kazdej warstwy izolacji -
przeciwdzwigkowej, o ile jest zaprojektowana

Szosty Odbidr warstwy ochronnej izolacji cieplnej -
lub przeciwdzwiekowej, o ile jest
zaprojektowana

Siédmy Odbiér podtogowego podktadu betonowego, z -
zaprawy cementowej lub z innych materiatéw, pod
posadzke

Osmy Odbidr warstw: wyrownawczej, wygtadzajacej -
itp., o ile sg zaprojektowane

Dziewiaty Odbiér kazdej z warstw posadzkowych, jezeli -
posadzka jest zaprojektowana z kilku warstw

Dziesigty Odbior
koncowego
etapu prac

Il. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYJECIA | PRZYGOTOWANIA MATERIALOW

Na budowe powinny by¢ dostarczane wyroby do wykonywania podtég i posadzek
przewidziane w projekcie. Wykonawca powinien zapewnic:

e odpowiednio wyposazone pomieszczenia, w ktérych bedg przetrzymywane wyroby do
czasu ich przyjecia na budowe; dotyczy to wyrobow wymagajacych specjalnego traktowania,
np. Zywic syntetycznych, klejow z zywic syntetycznych itp., co powinno by¢ zaznaczone w
projekcie,

e pomieszczenia, w ktérych wykonawca roboét bedzie dokonywaé przyjmowania
na budowe wyzej wymienionych wyrobow,

pomieszczenia do magazynowania wyrobow przyjetych na budowe.

W pomieszczeniach, w ktérych przechowuje sie wyroby do wykonywania podtég i posadzek,
nie moga byé skladowane inne wyroby.

Wyroby do wykonywania podidg i posadzek powinny by¢ dostarczone na budowe z
nastepujgcymi dokumentami:

e certyfikatem lub deklaracjg zgodnos$ci z normg lub aprobatg techniczna,
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e wytycznymi stosowania wyrobu wedtug producenta, o ile sg one wymagane w
projekcie,

e informacjami o okresie przydatnosci do stosowania,
e podstawowymi informacjami BHP i przeciwpozarowymi.

Zywice, kleje syntetyczne, rozpuszczalniki, rozcienczalniki, $rodki odttuszczajgce i
zmywajgce, zgodnie z Ustawg o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r.
(Dz.U. Nr 11, poz. 84) nie moga by¢ przyjete na budowe, jezeli nie maja karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej (art. 5.2). KChSN musi byé opracowana zgodnie z wzorem podanym w
zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 18 lutego 1999 r. (Dz.U. Nr
26, poz. 241) -stan prawny ze stycznia 2004 r.

Opakowania muszg spetnia¢ wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia
11 lipca 2002 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz.U. Nr 140, poz. 1173) - stan prawny ze stycznia 2004 r.

Podczas przyjmowania na budowe wyrobow przeznaczonych do wykonania podtdg i
posadzek wykonawca powinien sprawdzic:

e zgodnos$¢ dostarczonych wyrobdéw z dokumentacjg projektowa, kompletnosc i
aktualno$é dokumentéw dostarczonych na budowe wraz z materiatami do wykonania podtdg i
posadzek,

e wyglad zewnetrzny, kolor, stan skupienia, stan zawilgocenia, zapach, wymiary itp.
wiasciwosci losowo wybranej partii dostarczonego materiatu z podanymi w dokumentach
opisami tych wiasciwosci, przewidzianymi do sprawdzenia podczas kontroli biezgcej lub innymi,
o ile kontrola taka byta przewidziana w projekcie.

W tabeli 7.9.4/1. przedstawiono przyktadowe wtasciwosci podlegajgce sprawdzaniu w trakcie
przyjmowania na budowe wyrobow do wykonywania posadzek.

Tabela 7.9.4/1. Whasciwosci podlegajace sprawdzeniu w trakcie przyjmowania na budowe wyrobéw do
wykonywania posadzek

Rodzaj Wiasciwosci podlegajace sprawdzeniu | Dokument
wyrobu odniesienia
Zywice Wyglad zewnetrzny, zapach, stan Projekt lub
syntetyczne, skupienia, kolor, czas wigzania norma przed-
utwardzacze miotowa, lub
aprobata
techniczna

Preparatydo  |Wyglad zewnetrzny, zapach, stan skupienia, |jw.

impregnacji czas wysychania na podtozu betonowym
powierzchni

betonowej

Kity, kleje, Wyglad zewnetrzny, zapach, stan skupienia, |jw.
zaprawy, masy |Kkolr, czas wigzania

dylatacyjne

Ptytki i ptyty Wyglad zewnetrzny (ewentualnie widoczne  |jw.
uszkodzenia), kolor, wymiary, stan
zawilgocenia

Wynik sprawdzenia materiatu powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy. Wyréb, ktéry
zostat przyjety na podstawie powyzszego sprawdzenia, powinien byé sktadowany zgodnie z
warunkami jego przechowywania. Warunki przechowywania powinny by¢ podane w projekcie lub w
dostarczonych wraz z materiatem dokumentach.
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1) Przygotowanie wyrobow do wykonania warstwy izolacyjnej

Piyty, listwy, kleje i preparaty uszczelniajgce, bezposrednio przed ich zastosowaniem do
wykonania izolacji przeciwdzwiekowej lub cieplnej, powinny mie¢ temperature zblizong do temperatury
zabezpieczanego podtoza, nie nizszg niz 10°C.

Przygotowanie konkretnych wyrobéw do stosowania powinno sie odbywa¢ zgodnie z
instrukcjami lub technologiami ich stosowania dotgczonymi przez producenta do aprobaty technicznej i
powotanymi w projekcie.

Podstawowe czynnosci zwigzane z przygotowaniem tych wyrobdw do stosowania obejmuja:

*0czyszczenie, odpylenie ptyt izolacyjnych, dopasowanie ich do podtoza, ewentualne
przyciecie do odpowiednich wymiarow,

wymieszanie ptynnych klejéw i preparatéw uszczelniajgcych, co powinno doprowadzi¢ je
do ujednorodnienia (jednolity wyglad i kolor).

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Wyroby stuzace do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych podtég obejmujg wyroby
rolowe: papy lub folie z tworzyw sztucznych wraz z klejami do przyklejania izolacji do podtoza i
preparatami uszczelniajgcymi oraz kompozyty zywiczne i polimerowo-zywiczne.

Rolki pap lub folii, masy zywiczne oraz kleje i preparaty uszczelniajgce bezposrednio przed ich
zastosowaniem do wykonania izolacji przeciwwilgociowej powinny mie¢ temperature réwng lub zblizong
do izolowanego podtfoza.

Przygotowanie konkretnych wyrobéw do stosowania powinno sie odbywaé zgodnie z
wytycznymi ich stosowania dotgczonymi do wyrobdw przez producenta lub zamieszczonymi w
projekcie.

Podstawowe czynnosci zwigzane z przygotowaniem wyrobdw izolacyjnych to:

e rozwiniecie papy lub folii, dopasowanie jej do podioza, przyciecie jej na
odpowiednie arkusze, oczyszczenie arkuszy z kurzu, ewentualne nawiniecie arkuszy na rolki,
np. z tektury,

e wymieszanie przed uzyciem wyrobow polimerowo-cementowych, wyrobéw z zywic
syntetycznych zaréwno jedno-, jak i dwusktadnikowych, ptynnych klejow i preparatéw
uszczelniajgcych, co powinno doprowadzi¢ je do ujednorodnienia (osiggniecia jednolitego
wygladu i koloru); mieszanie powinno sie wykonywa¢ mechaniczne przez co najmniej 3 min,

e rozcienczenie ptynnych wyrobéw podanym w projekcie lub instrukcji rozcienczalnikiem,
o ile jest dopuszczone przez producenta, co powinno przygotowac wyroby do prawidtowego
stosowania, jezeli ulegly zageszczeniu w trakcie magazynowania.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Przygotowanie ptynnych klejow, preparatdéw uszczelniajgcych, kompozycji z zywic syntetycznych i
mieszanek polimerowo-cementowych powinno sie odbywac¢ w miejscu suchym, przewiewnym, zabez-
pieczonym przed wptywami atmosferycznymi, w powietrzu o temperaturze nie nizszej niz 15°C i
nie wyzszej niz 25 °C oraz wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80%.

2) Warunki wykonania i kontroli izolacji podfogowych

Izolacje podtogowe nalezy wykonywac jedynie na podfozach, ktérych prawidtowo$¢
przygotowania zostata potwierdzona zapisem w dzienniku budowy lub protokotem z odbioru
przejsciowego.

Podtoze pod izolacjg cieplng lub przeciwdzwiekowg powinno wykazywaé wilgotno$c¢ nie
wiekszg niz 3%, a dopuszczalne zagtebienia w powierzchni podtoza nie powinny przekracza¢ 5 mm.
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Sposoéb wykonania izolacji podtogowych powinien byé zgodny z opisem podanym w projekcie.
Podstawowe wymagania dotyczgce wykonywania izolacji cieplnych i przeciwdzwiekowych sg
nastepujgce:

e temperatura powietrza podczas prac zabezpieczajgcych powinna wynosic¢ od 5°C
do 25°C,

e wyroby i izolacje cieplne w czasie wbudowywania nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem,

e rodzaje i grubos¢ izolacji cieplnych lub przeciwdzwiekowych powinny by¢ podane w
projekcie podiogi,

e izolacja cieplna i przeciwdzwigekowa powinny by¢ wykonywane z wyrobdw w stanie
powietrznosuchym,

e izolacja cieplna i przeciwdzwiekowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ utozona
szczelnie oraz w taki sposob, aby zapobiec tworzeniu sie mostkow cieplnych lub
dzwiekowych; izolacje ukladane z piyt powinny by¢ uktadane nad spoing mijang,

e ulozona warstwa izolacji powinna by¢ chroniona w czasie dalszych robét przed
uszkodzeniami i zawilgoceniem,

e nalezy unikac¢ tgczenia wyrobow styropianowych z materiatami wydzielajgcymi
substancje organiczne, ktére rozpuszczajg polistyren.

Izolacje przeciwwilgociowe lub parochronne nalezy wykonywac jedynie na podtozach lub
podkfadach podtogowych, ktérych prawidtowosé wykonania zostata potwierdzona wpisem do dziennika
budowy lub dotgczonym protokotem odbioru podtoza lub podktadu.

Podtoza pod izolacje przeciwwilgociowe i parochronne powinny by¢ trwate, réwne, bez
wgtebien, wypuktosci i peknieé, czyste i odpylone, bez ostrych krawedzi.

Sposob wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub parochronnej powinien by¢ zgodny z
opisem podanym w projekcie.

Podstawowe wymagania dotyczgce wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i
parochronnych sg nastepujace:

e izolacje powinny w sposéb ciggly i szczelny zabezpieczac poditoge przed dziataniem
wody lub pary wodnej,

e izolacje powinny scidle przylega¢ do chronionego podfoza, a ich powierzchnia
powinna by¢ rowna, bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

e izolacje przeciwwilgociowe powinny by¢ umieszczane w konstrukcji podtogi od strony
dziatania wody, a izolacje parochronne od strony dziatania pary wodnej.

Temperatura powietrza podczas wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i parochronnych
powinna wynosi¢:

e powyzej 5°C w przypadku izolacji z wyrobéw bitumicznych przy stosowaniu lepiku
na gorgco oraz w przypadku izolacji z wyrobéw polimerowo-cementowych,

e powyzej 10°C w przypadku izolacji z wyrobow bitumicznych rozpuszczalnikowych,

e 0d 15°C do 25°C w przypadku izolacji z wyroboéw z zywic syntetycznych i folii z
tworzyw sztucznych.

Wykonanie powyzszych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Zakres czynnosci kontrolnych dotyczgcych podtoza pod izolacje podtogi powinien
obejmowac:

e Sprawdzenie wizualne powierzchni podtoza pod wzgledem wyglagdu zewnetrznego,
szorstkosci, czystosci, zawilgocenia,
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sprawdzenie rozmieszczenia i wymiaréw szcze
lin dylatacyjnych, sprawdzenie wytrzymatosci
betonu podfoza metodami nieniszczacymi.

Wyniki kontroli podtoza powinny by¢ zamieszczone w dzienniku budowy.
Zakres czynnosci kontrolnych dotyczgcych izolacji podtogowych obejmuje:

e wizualne sprawdzenie izolacji przeciwdzwiekowej; warstwa izolacji powinna
réownomiernie pokry¢ powierzchnie stropu, a styki wyrobdw izolacyjnych powinny do siebie
przylegac; niedopuszczalne jest wystepowanie ubytkéw w warstwie izolacyjnej; wykohczenie
izolacji przy $cianie powinno objg¢ projektowany podkfad betonowy pod posadzka,

e wizualne sprawdzenie izolacji przeciwwilgociowej (parochronnej); warstwa izolac;ji
powinna byc ciggia, rowna, bez zmarszczen, pekniec i pecherzy; izolacja powinna przylegaé do
podfoza,

e wizualne sprawdzenie izolacji cieplnej; warstwa izolacji powinna by¢ ciggta i powinna
przylegac do podtoza,

e sprawdzenie izolacji cieplnej lub przeCiwdzwigekowej przez dotyk palcem; izolacja nie
moze by¢ zawilgocona,

e wizualne sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej, poprawnosci i doktadnosci
obrobienia szczegotdéw uszczelnien; izolacja nie moze mieé pecherzy, pofatdowan, odspojen,
niedoklejonych zakfadow.

ll. WARUNKI WYKONANIA | KONTROLA PODKLADOW PODLOGOWYCH

Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania podktadéw cementowych, o ile projekt nie
stanowi inaczej, sg nastepujace:

e grubosé podktadu zwigzanego z podtozem nie powinna by¢ mniejsza niz 25 mm,

e grubosc¢ podkiadu na izolacji przeciwwilgociowej nie powinna by¢ mniejsza niz 35
mm,

e grubos¢ podktadu “ptywajgcego” na izolacji przeciwdzwiekowej lub cieplnej z
materiatu ciagliwego (np. wetny mineralnej) nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm, a w
przypadku izolacji z wyrobéw sztywnych (np. sztywnego styropianu) nie mniejsza niz 35 mm

e w podktadzie powinny by¢é wykonane zaprojektowane szczegdty, np. szczeliny
dylatacyjne, przeciwskurczowe, cokoty, spadki,

e szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji catego obiektu,
przy fundamentach urzadzen, wzdtuz osi stupéw konstrukcyjnych oraz w liniach odgraniczajgcych
posadzkl o wyraznie réznigcych sie obcigzeniach; szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 4 mm do 12 mm,

e szczeliny powinny by¢ wypetnione odpowiednim materiatem wskazanym w
projekcie,

e szczeliny przeciwskurczowe powinny by¢ wykonane w odlegtosciach
nieprzekraczajgcych:

O 3 m w podktadach na otwartym powietrzu na podtozu gruntowym,
O 4 m w podktadach na podtozu gruntowym ale w pomieszczeniach zamknietych,

O 6 mw podktadach usytuowanych w pomieszczeniach z niewielkimi wahaniami
temperatury,

O 5,5 m w podktadach usytuowanych w pozostatych miejscach,

e temperatura powietrza podczas wykonywania podktadéw cementowych oraz w
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ciggu co najmniej 3 dni po wykonaniu podkfadu powinna by¢ wyzsza niz 5°C,

e zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy przygotowaé zgodnie z
opisem zawartym w projekcie,

e zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy uktadac niezwtocznie po jej
przygotowaniu, miedzy listwami kierunkowymi o wysokosci réwnej grubosci podktadu, z
zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczania powierzchni podktadu,

e w Swiezym podktadzie powinny by¢ uksztattowane szczeliny przeciwskurczowe na
gtebokos¢ od 1/3 do 1/2 grubosci podktadu,

e W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ pielegnowany,

e podktad powinien mie¢ powierzchnie réwng stanowigcg ptaszczyzne poziomg
lub zgodng z zaprojektowanym spadkiem; powierzchnia podkfadu sprawdzana 2-metrowg tatg
przyktadang w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow wiekszych niz 3 mm;
odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinno
przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Odbior podktadu posadzkowego powinien by¢ wykonany bezposrednio przed
przystgpieniem do wykonywania rob6t posadzkowych.

Zakres czynno$ci kontrolnych powinien obejmowac:

e sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej
szorstko$ci, wystepowania ubytkéw i porowatoéci, czystosci i zawilgocenia,

e sprawdzenie rownosci podktadu, ktére przeprowadza sie przyktadajgce w dowolnych
miejscach réwnosci i spadkéw nalezy wykonac¢ z doktadno$cig do 1 mm,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczegotdow w podkiadzie: szczelin
dylatacyjnych, przeciwskurczowych, cokotow itp. Wizualnie i dokonujgc pomiarow
szerokosci oraz prostoliniowosci szczelin oraz wysokosci cokotéw,

e sprawdzenie wytrzymatosci betonu, zaprawy cementowej, gipsu lub innych
materiatow z ktérych podktad zostat wykonany, metodami nieniszczacymi.

IV. KONTROLA | BADANIA PRZY ODBIORZE POSADZEK

Odbidr fragmentéw prac budowlanych lub catego elementu czy obiektu po ich wykonaniu
polega na sprawdzeniu zgodno$ci jego stanu z wymaganiami podanymi w projekcie.

Wyréznia sie:
e 0odbidr przejsciowy, polegajgcy na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z projektem

pewnego fragmentu prac (prawidtowosc¢ ich wykonania wywiera wptyw na prawidtowos$¢
dalszych prac),

e odbidr koncowy, obejmujacy sprawdzenie zgodnosci z projektem wykonania catosci
zaprojektowanych prac budowlanych.

W odbiorze powinni uczestniczy¢ przedstawiciele wtasciciela lub inwestora oraz
przedstawiciele wykonawcy.

Roboty podtogowe i posadzkowe, jako wieloetapowe, wymagajg odbioréw przejsciowych,
podczas ktorych powinna by¢ skontrolowana jako$¢ wykonanych prac i ich zgodnos¢ z wymaganiami
projektu technicznego.

W trakcie prac dotyczgcych podtdg sg wymagane nastepujgce odbiory przejsciowe:
e odbidr podtoza betonowego pod konstrukcjg podtogi,

e odbiér kazdej z warstw izolacji przeciwwilgociowej, np. gruntowania, warstwy
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spodniej, warstwy wierzchniej (o ile jest zaprojektowana),
e odbior kazdej z warstw izolacji parochronnej (o ile jest zaprojektowana),
e odbior kazdej z warstw izolacji cieplnej (o ile jest zaprojektowana),

e odbiér warstwy ochronnej izolacji cieplnej lub przeciwdzwiekowej (o ile jest
zaprojektowana),

e odbiér kazdej z warstw izolacji przeciwdzwiekowej (o ile jest zaprojektowana),

e odbiér podtogowego podktadu betonowego, z zaprawy cementowej lub z innych
materiatéw pod posadzka,

e odbidr warstw: wyréwnawczej, wygtadzajgcej, adhezyjnej itp. (o ile sg
zaprojektowane),

e odbior kazdej z warstw posadzkowych, jezeli posadzka jest zaprojektowana z kilku
warstw, np. izolacji wodoszczelnej lub chemoodpornej pod nawierzchnig posadzki.

Odbidr koncowy nastepuje po zakonczeniu catosci zaprojektowanych prac i dotyczy
posadzki.

Przy wyszczegadlnionych powyzej odbiorach przejsciowych powinny by¢ przedstawione
nastepujgce dokumenty:

e opis techniczny i rysunki zawarte w projekcie, w ktérym podano wymagania, jakie
powinno spetnia¢ podtoze, podkiad podtogowy, izolacje lub posadzki,

e dziennik budowy,

e rysunki i pisemne potwierdzenia wszelkich ewentualnych uzgodnionych i dokonanych
zmian,

e protokoty z odbioréw przejSciowych prac poprzedzajacych, wyniki badan
sprawdzajgcych wyroby posadzkowe lub podioza oraz podktady (o ile byty wymagane w
projekcie i wykonane).

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty:
e projekt architektoniczno-budowlany wraz z rysunkami,
e dziennik budowy,
e protokoty odbioréw przejsciowych.

Zakres podstawowych czynnosci kontrolnych w trakcie odbioru zaréwno przej$ciowego,
jak i konncowego obejmuje:

e sprawdzenie kompletnosci przedtozonej dokumentaciji,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét poprzedzajgcych na podstawie
zapisow w dzienniku budowy lub protokotéw odbioru,

e sprawdzenie zgodnos$ci z projektem zastosowanych wyrobéw na podstawie
zapisow jw.,

e sprawdzenie jakosci wykonania wizualnie lub na podstawie przeprowadzonych w
trakcie

V. POSADZKI CERAMICZNE
1) Wymagania dotyczgce zapraw klejacych i spoinowych

Waznym elementem wykonawstwa jest zapewnienie roztozenia zaprawy klejgcej na catej
powierzchni pod oktadzing ceramiczng. Wymaga sie od niej rowniez wysokich parametrow
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wytrzymatosci mechanicznej. Jezeli warstwa zaprawy klejgcej posiada puste przestrzenie lub ulega
nadmiernemu odksztatceniu w wyniku dziatania obcigzen sciskajgcych, to na ceramike moga dziata¢
dodatkowe obcigzenia zginajgce, na ktére jest ona bardzo mato wytrzymata.

2) Warunki wykonania posadzek z plytek

Posadzke z ptytek mozna wykonywac jedynie na podktadzie, ktérego prawidtowosé
wykonania zostata potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub protokotem odbioru dotgczonym do
dziennika budowy.

Wykonanie posadzki powinno by¢ zgodne z projektem okreslajgcym rodzaj ptytek, zaprawe
lub kit stosowany do ukfadania ptytek, grubo$¢ warstwy zaprawy lub kitu stosowanych pod ptytki,
szerokosc¢ spoin, dylatacii itp.

Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania posadzek z ptytek sg nastepujgce:

e W pomieszczeniach, w ktérych wykonuje sie posadzki z ptytek uktadanych na
zaprawach cementowych, w trakcie robét i przez kilka dni po wykonaniu posadzki
temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza nit 5°C,

e temperatura powietrza w pomieszczeniach, w ktdrych posadzka z ptytek jest
uktadana na zaprawach i kitach z zywic syntetycznych, nie powinna by¢ nizsza niz 15°C w
trakcie robo6t i przez kilka dni po wykonaniu posadzki,

e w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, rowniez w posadzce,
powinna by¢ wykonana szczelina dylatacyjna; w posadzce ze spadkiem szczelina
dylatacyjna powinna by¢ wykonana na linii wodorozdziatu,

e posadzka powinna by¢ czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawg lub kitem nalezy
usuwac niezwtocznie w trakcie wykonywana posadzki,

e powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub ze spadkiem podanym w
projekcie; dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej, mierzone
2-metrowg fatg w dowolnych kierunkach i w dowolnym miejscu, nie powinno by¢ wieksze niz 5
mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki,

e spoiny miedzy plytkami przez catg dtugos¢ i szeroko$¢ pomieszczenia powinny
tworzy¢ linie proste; dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢
wiecej niz:

O 2mmna 1 mi3 mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki w przypadku
ptytek pierwszego gatunku,

O 3 mmna1mi5mm na catej dlugosci lub szeroko$ci posadzki w przypadku
ptytek gatunku drugiego i trzeciego;

O grubosc¢ spoin miedzy ptytkami nie powinna by¢ wigksza niz 2 mm,

e ptytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwg zaprawy lub kitu na catej
swojej powierzchni,

e miejscach przylegania do $cian posadzka powinna by¢ wykonczona cokotami o
wysokosci co najmniej 100 mm; cokoty powinny by¢ trwale zwigzane z posadzka,

e w miejscu styku posadzki z kanatami, fundamentami oraz w miejscach styku
dwdch odmiennych posadzek - posadzki te powinny by¢ odgraniczone materiatem podanym w
projekcie.

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Zakres czynnosci kontrolnych dotyczgcych posadzek z ptytek powinien obejmowac:

sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien
nalezy sprawdzi¢ wizualnie i poréwna¢ z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem ptytek,
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sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny za pomocg taty kontrolnej o
dtugosci 2 m przyktadanej w dwéch réznych kierunkach, w dowolnym miejscu posadzki; przeswit
miedzy tatg i powierzchnig posadzki nalezy zmierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz
spoin na catej ich dtugosci i dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm,

sprawdzenie zwigzania posadzki z podktadem przez lekkie opukanie posadzki mtotkiem
drewnianym; charakterystyczny gtuchy dzwiek jest dowodem niezwigzania posadzki z podktadem,
sprawdzenie grubosci spoin i ich kosci 1 m? nalezy zmierzy¢ spoiny suwmiarkg z doktadnoscig do 0,5
mm.

Wyniki kontroli posadzek powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w projekcie i
opisane w dzienniku budowy lub protokole zatgczonym do dziennika budowy.

Jezeli chociaz jedna z kontrolowanych cech nie spetnia stawianego wymagania, odbieranych
prac budowlanych nie mozna uznaé za wykonane prawidtowo.
G. KONTROLA JAKOSCI

Warunki podano w punktach V.3 i VI.2.

H. JEDNOSTKA OBMIARU

Powierzchnia posadzek (m?), jako$¢ wbudowanych elementow.
I. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzenia z dokumentacjg projektows.

J. PODSTAWA PLATNOSCI

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
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Rodzaje rob6t wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie montazu
Slusarki budowlanej dla zadania pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI
GRUDOW - ETAP lll przy ul. Szkolnej 2, w Milanéwku. Specyfikacja Techniczna stanowi dokument
pomocniczy przy realizacji i odbiorze robét.

B. ZAKRES ROBOT
e Stolarka i slusarka okienna i drzwiowa.
C. MATERIALY

Drzwi aluminiowe, okna pcv; okucia, zawiasy, zamki antypaniczne; szklenie szkiem
bezbarwnym gr. 4 mm, blacha powlekana grubosci 0,5 mm, sruby i wkrety, uchwyty do moco-
wania $lusarki, pianka poliuretanowa, zaprawa cementowo - wapienna,

D. SPRZET

Poziomice, szczotki stalowe, pedzle, rusztowania systemowe, wciggniki, zuraw samojezdny.
E. TRANSPORT

Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.
F. WYKONANIE ROBOT

. WYMAGANIA OGOLNE

Zgodnie z obecnie obowigzujgca ustawg Prawo Budowlane w budownictwie powinny by¢ sto-
sowane wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania, w przypadku okien, uznaje sie takie wyroby, na ktore:

e wystawiono certyfikat zgodnosci lub producent wydat deklaracje zgodnosci zgodnie z
dokumentem odniesienia (norma wyrobu, a w przypadku jej braku — aprobata techniczna ITB),

e zostaty w okreslonym trybie dopuszczone do jednostkowego stosowania,
e 0znaczono je znakiem budowlanym ,B".

W przypadku okien i drzwi opracowywane sg aprobaty techniczne stanowigce podstawe
oceny.

Aprobaty techniczne sg pozytywng oceng techniczng przydatnosci wyrobéw do zamierzonego
stosowania. Ocena ta jest uzalezniona od spetnienia podstawowych wymagan przez obiekty budowlane,
w ktorych wyréb jest zastosowany (wbudowany).

Opracowywane sg one wedtug zatwierdzonych w ITB Zalecen Udzielania Aprobat Technicz-
nych (ZUAT), uwzgledzniajgcych, w przypadku kiedy istniejg, Wytyczne Europejskich Aprobat Technicz-
nych (ETAG) i raporty Europejskiej Unii Atestacji Technicznej w budownictwie (UEAtc).

W szczegolnych przypadkach, gdy wskutek ustalenia nowych metod badawczych w nowych
normnach europejskich, lub uscislenia zasad oceny zgodnosci — do czasu nowelizacji ZUAT-6w — opra-
cowywane sg Ustalenia Aprobacyjne, ktére stajg sie obowigzujgce w procedurach aprobacyjnych i oceny
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zgodnosci.

Okna i drzwi balkonowe oceniane sg pod wzgledem spetnienia przez nie wymagan zasadni-
czych (dotyczgcych wtasciwosci wyrobu), ktére okreslane sg w ZUAT-ach na podstawie przepiséw aktu-
alnego stanu wiedzy w kraju i za granicg. Stopieh spetnienia wymagan zasadniczych stanowi o zakresie
stosowania okien. W stosunku do drzwi stawiane sg wymagania dotyczgce m. in.:

e odchytek od wymiaréw nominalnych,
e wartosci sit operacyjnych,

e wlasciwosci akustycznych,

odpornosci na obcigzenie sitg skupiong dziatajacg w ptaszczyznie skrzydta,

odpornosci na odcigzenie sitg skupiong dziatajgcg prostopadle do ptaszczyzny,

e trwatosci mechanicznej (cykliczne otwieranie i zamykanie okna),

odpornosci na wlamanie,
e nosnosci narozy.

Ocenie, oprocz wyrobow, podlegajg takze materiaty sktadowe:
e drewno i poffabrykaty z drewna klejonego warstwowo,
e profile metalowe,
e oszklenie,
e uszczelki,
e okucia.

Ocena przeprowadzana jest na podstawie badan wedtug procedur badawczych akredytowa-
nych w Polskim Centrum Akredytacji. Procedury badawcze, np. Instytutu Technicki Budowlanej, sg na
biezgco aktualizowane, w miare wprowadzania Norm Europejskich (EN) badawczych do spisu Polskich
Norm (PN). Kryteria oceny przyjmowane sg wg polskich przepiséw, a takze wg klasyfikacyjnych norm
europejskich.

Il. WYMAGANIA TECHNICZNE

W drzwiach nalezy stosowa¢ kompletne okucia importowane lub produkciji krajowej. Typy oku¢
powinny by¢ dostosowane do ciezaru wlasnego skrzydet oraz do obcigzen eksploatacyjnych. Okucia
powinny spetniaé wymagania aprobat technicznych.

Wiasciwosci i wymagania nalezy przyjmowac wg tabeli 7.11.1.2/4

Tabela 7.11.1.2/4. Wiasciwosci i wymagania dla drzwi

Poz. Wiasciwosci Wymagania

2. | Wymiary (wysokos$¢ i szeroko$¢ ram skrzydet | Oscieznica w $wietle:
oraz oécieznic, przekatne skrzydet) — 2 mm przy wymiarze oscieznicy do 1 m,
—  + 3 mm przy wymiarze oscieznicy powyzej 1 m.

Réznica dtugosci przeciwlegtych elementéw oscieznicy mierzona w Swietle
nie powinna by¢ wigksza od:

— 1 mm przy wymiarze do 1 m,

- 2mm przy wymiarze powyzej 1 m.

Réznica diugo$ci przekatnych skrzydet i oscieznicy nie powinna byé
wigksza od:

—  2mm przy diugosci przekatnej do 2 m,

— 3 mm przy diugosci przekatnej powyzej 2 m.
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zgodnie z PN-88/B-10085/A2

3. | Sprawnos¢ dziatania skrzydet Ruch skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu drzwi powinien by¢ ptynny, bez
zahamowan i zaczepiania skrzydta o inne czeSci okna lub drzwi
balkonowych.

Sita potrzebna do uruchomienia oku¢ zamykajgcych przy otwieraniu i
zamykaniu powinna by¢ mniejsza niz 10 daN.

Sila poftrzebna do poruszenia odryglowanego skrzydta powinna byé
mniejsza od 8 daN.

4. | Odpomo$C skrzydla na obcigzenia statyczne | Skrzydla drzwi poddane dziataniu sity skupionej 50 daN dziatajgcej w
silg skupiong dzialajacg w plaszczyznie skrzydia | ptaszczyznie skrzydta i przytozonej do ramiaka skrzydta od strony zasuwnicy
po badaniu wg BN-75/7150-03 powinny zachowa¢ sprawnos¢ dziatania.
Nie moZze nastgpi¢ uszkodzenie oku¢ oraz naruszenie trwatosci ich
zamocowania w skrzydle lub oscieznicy.

5. | Odpomos¢ skrzydia na obcigzenia statyczne | Skrzydia drzwi  poddane obcigzeniu  dynamicznemu, a nastepnie
silg skupiong dzialajacg prostopadle do plasz- | statycznemu sitg skupiong 40 daN dziatajacg prostopadle do plaszczyzny

czyzny skrzydia skrzydta, zgodnie z BN-75/7150-03, nie powinny wykazywa¢ widocznych
uszkodzen skrzydia i szklenia. Skrzydlo powinno zachowac sprawnos¢
dziatania.
8. | Wptyw wielokrotnego otwierania i Po 10000 cykli otwierania i zamykania sprawnos¢ dziatania skrzydet
zamykania skrzydet na trwatos¢ wias- powinna by¢ zachowana.. Niedopuszczalne jest uszkodzenie oku¢ oraz
ciwosci funkcjonalnych naruszenie tfrwatosci ich zamocowania w skrzydle lub oscieznicy.

G. Kontrola jakosci

Sprawdzenie prawidtowosci dziatania (otwierania i zamykania) zgodnie z przeznaczeniem, mo-
cowania do muru, w trakcie odbioréw czesciowych przed zakryciem, sprawdzenie jakosci materiatow i
elementéw, zachowanie zalecen technologicznych i zgodnosci z projektem i specyfikacjg technicz-

na.
H. Jednostka obmiaru:
llo$¢ sztuk wbudowanych elementéw.
. Odbior
Odbidr koncowy, po odbiorach czesciowych.
J. Podstawa ptatnosci
Po obmiarach i po sprawdzeniu zapisow w dzienniku budowy.

K. Normy i dokumenty zwigzane

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
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PN-87/B-02151/03

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Izolacyjnos¢
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowla-
nych. Wymagania

PN-B-02151-3:1999

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna
przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymaga-
nia

PN-EN 20 140-3: 1999

Akustyka - Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych - Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwigkdw powietrz-
nych elementéw budowlanych

PN-ENISO717-1:1999

Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej ele-
mentow budowlanych. Izolacyjno$¢ od dzwigkdw powietrznych

PN-B-05000:1996

Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-88/B- 10085

Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania, wraz ze zmianami A2 i A3

PN-B- 13079: 1997

Szkio budowlane. Szyby zespolone

PN-EN 1026:2001

Okna i drzwi. Przepuszczalnos$¢ powietrza. Metoda badania

PN-EN 1027:2001

Okna i drzwi. Wodoszczelnos¢. Metoda badania

PN-EN 12208:2001

Okna i drzwi. Wodoszczelnos¢. Klasyfikacja

PN-EN 12210:2001

Okna i drzwi. Odpomos$¢ na obcigzenie wiatrem. Klasyfikacja

PN-EN 12211:2001

Okna i drzwi. Odpomos$¢ na obcigzenie wiatrem. Metoda badania

PN-EN ISO 1522:2001

Farby i lakiery. Proba ttumienia wahadta

PN-EN ISO 2360: 1998

Powtoki nieprzewodzace na podtozu metalowym niemagnetycznym. Pomiar grubo$ci powiok.
Metoda praddw wirowych

PN-EN ISO 2409: 1999

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

PN-EN ISO 2808:2000

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 1SO 28 12- 1:2001

Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na ciecze. Metody ogdine

PN-EN 1SO 12944-2:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja sSrodowisk

PN-ISO 7253:20007 | Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na rozpylong obojetng solanke (mgte)
Apl:2001

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki
BN-75/7 150-03 Okna i drzwi balkonowe drewniane. Metody badan

Instrukcja ITB 183

Wytyczne projektowania i wykonywania przeszklen z szyb zespolonych

Instrukcja ITB 224

Wymagania techniczno-uzytkowe dla lekkich Scian ostonowych w budownictwie ogéinym

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP llI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
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Ustalenia  Aprobacyjne |dot. wymagan dla poifabrykatéw z drewna iglastego klejonego warstwowo, stosowanych do
GS Il. 11/2003 produkgcji stolarki budowlanej zewnetrznej

Ustalenia Aprobacyjne |dot. zakreséw badan wykonywanych przy ocenie zgodnosci okien i drzwi balkonowych z
GS 111.02/2002 ksztattownikow z przektadkg termiczng

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie (Dz.U. z 1999 r. nr 15, pdz. 140).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002 r. nr 75, pdéz. 690).

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP llI
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BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW
ETAP llI

ul. Szkolna 2, Milanowek

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
ST-01/21 TERMOMODERNIZACJA - TECHNOLOGIA LEKKA, MOKRA

Rodzaje robot wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
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ST - 01 ROBOTY BUDOWLANE
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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ocieplenia elewacji dla
zadania pod nazwg: BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW - ETAP lll przy ul.
Szkolnej 2, w Milanowku.

B. ZAKRES ROBOT

Wykonanie ocieplenia metodg lekkg, mokrg na $cianach, scianach fundamentowych, glifach
okien.

C. MATERIALY

Do docieplenia $cian nalezy stosowa¢ materiaty odpowiadajgce wymaganiom aktualnych norm
badZ wymaganiom podanym w aprobatach wydanych przez ITB . Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce
aprobate techniczna na caty system docieplenia:

- systemowa zaprawa klejgca

« izolacja termiczna z ptyt styropianowych

«  kofki mocujgce

« siatka zatopiona w zaprawie

D. SPRZET

Poziomice, szczotki stalowe, skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica,
taty kierujgca i murarska, warstwomierz narozny, pion i sznur murarski, betoniarka elektryczna, wiadra;
rusztowania systemowe, wciggniki, Zuraw samojezdny.

E. TRANSPORT

Samochad ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

F. WYKONANIE ROBOT

System ocieplenia budynkéw w technologii ,lekkiej, mokrej”, powinien by¢ firmowg odmiang
metody objetej instrukcjg ITB nr 334/2002 — ,, Bezspoinowy system ocieplenia $cian zewnetrznych bu-
dynku”. Polega ona na mocowaniu izolacji termicznej z ptyt styropianowych do zewnetrznej powierzch-
ni $cian budynku i wykonaniu na niej warstwy zbrojonej, wyprawy tynkarskiej i powtoki malarskie;j.

Warstwe izolacyjng stanowig plyty styropianowe odmiany EPS 70-040 lub EPS 100-038 .Do
wykonania warstwy termoizolacyjnej cokotu i czesci podziemnych nalezy uzy¢ ptyt z polistyrenu eks-
trudowanego lub styroduru.

Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z informacjami zawartymi w systemowe;j instrukc;ji
ITB, kartach technicznych poszczegdlnych elementéw systemu. Przed przystgpienia do ocieplenia na-
lezy wyremontowac istniejgce tynki; sku¢ tynki gtuche, ubytki uzupetni¢ tynkiem cem- wapiennym.
Podtoze powinno by¢é nosne , rowne i oczyszczone z wszelkich elementéw mogacych powodowac
ostabienie przyczepnosci zaprawy. Fragmenty Scian z algami i grzybami zmy¢ pod ciSnieniem z do-
datkiem srodkéw grzybobodjczych. Resztki stabo przylegajgcych powtok malarskich powinno sie zmy¢

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW — ETAP IlI
ul. Szkolna 2, Milanéwek
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pod cisnieniem badz zeskroba¢ . W przypadku podtoza stabego , pylacego badz tez podtoza o duzej
chtonnosci nalezy przeprowadzi¢ gruntowanie emulsjg gruntujaca.

Prace ociepleniowe nalezy prowadzi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych . Tempe-
ratura podfoza i otoczenia , zarébwno w trakcie prac jak i w okresie wysychania poszczegdlnych mate-
riatbw powinna wynosi¢ od +5°C do + 25°C i Elewacja powinna zosta¢ ostonieta i zabezpieczona
przed wptywami opaddéw atmosferycznych , bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem silnego wia-
tru.

l. 6.1.3. Mocowanie plyt styropianowych

Wykonanie ocieplenia nalezy rozpoczaé od zamocowania na $cianie listwy cokotowej. Uta-
twia ona zachowanie rownomiernego poziomu przy uktadaniu pierwszej i kolejnych warstw ptyt styro-
pianowych, a takze stanowi wzmocnienie dolnej czesci systemu .Nalezy mocowac jg na cokole budyn-
ku, nie nizej iz 30 cm nad poziomem gruntu. Ta odlegtos¢ zapewnia ochrone systemu przed wptywem
podciggania kapilarnego wilgoci, a takze chroni wyprawe tynkarska przed zabrudzeniami —drobinkami
btota- nanoszonymi przez krople deszczu ,odbijajgce sie od chodnika lub gruntu .Zamiast listew coko-
towych dopuszcza sie stosowanie pasow siatki pancernej bgdz dwoch warstw siatki z widkna szklane -
go . Po zamocowaniu listwy cokotowej przystepujemy do mocowania izolacji termicznej. Pierwszy rzad
ptyty nalezy zamocowac opierajgc go na listwie startowej. Kolejne uktadamy stosujgc przewigzanie w
tzw. cegietke. Takie przesunigcie nalezy wykona¢ zaréwno na powierzchni $ciany jak i na narozach
budynku . Gtéwnym elementem mocujacym styropian do podioZza sg tgczniki mechaniczne (metalowe
z duzymi plastikowymi tebkami) przeznaczone do mocowania do drewna. Nalezy stosowa¢ mo-
cowanie w ilosci okoto 4+5 na 1m? w nastepujgcych miejscach:

- w narozach budynku ,
- powyzej stropy nad parterem ,
- W miejscach watpliwej i trudnej do okreslenia nosnosci podtoza

taczniki mechaniczne nalezy tak dobra¢ aby gteboko$é mocowania wynosita min 9 cm .

Il. 6.1.4 Warstwa zbrojona

Jako warstwe zbrojong nalezy zastosowac¢ siatke z widkna szklanego zatopiong we witasci-
wej dla systemu zaprawie klejowej. Przed przystgpieniem do nakladania zaprawy klejowej nalezy
przeszlifowa¢ ewentualne nieréwnosci ptyt styropianowych . Na wszystkich narozach pionowych bu-
dynku oraz na wszystkich narozach o$ciezy drzwi i okien nalezy wklei¢ aluminiowe listwy narozne. W
dalszej kolejnosci nalezy wzmocni¢ powierzchnie scian w sgsiedztwie styku pionowych i poziomych
narozy otworéw okiennych i drzwiowych poprzez zatopienie w zaprawie paskéw siatki o wymiarach
ok. 20 x 30 cm . Paski te powinny by¢ ustawione pod kgtem 45° do linii wyznaczonych przez krawe-
dzie osciezy. Wykonanie warstwy zbrojnej polega na rozprowadzeniu zaprawy klejgcej rbwnomiernie
po catej powierzchni termoizolacji i wtopieniu w nig kolejnych paséw siatki. Nalezy wcisngé najpierw
siatke w kilku punktach, a potem zatopi¢ caly pas pacag zebatg. Prawidtowo zatopiona siatka powinna
by¢ catkowicie niewidoczna spod powierzchni kleju i nie powinna stykaé sie bezposrednio z po-
wierzchnig ptyty. Warstwa zbrojna musi by¢ warstwg ciggtg tzn. ze kolejne pasy siatki muszg by¢ ukta-
dane z zaktadem min. 10 cm za$ na narozach powinien wynosi¢ on 15 cm. Zaktady siatki nie moga sie
pokrywaé ze spoinami migedzy ptytami styropianowymi W czesci parterowej budynku, a takze na co-
kotach nalezy stosowaé dwie warstwy siatki. Ostatnig czynnoscig jest wygtadzenie warstwy zbrojne;j
pacg metalowg. Staranno$¢ prac jest bardzo wazna,nie tylko ze wzgleddw konstrukcyjnych, ale i este-
tycznych. Jezeli po wygtadzeniu zostang jakies nierdwnosci, to nalezy je pdzniej zeszlifowaé, ponie-
waz ze wzgledu na matg grubosé wyprawy tynkarskiej mogg one uniemozliwic jej prawidtowe wykona-
nie.
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lll. 6.1.5 Warstwa wykonczeniowa

Do wykonania warstwy wykohczeniowej mozna przystgpi¢ po ok. trzech dniach po natozeniu
warstwy zbrojgce;.

Jako warstwe wykonczeniowa przewidziano tynk cienkowarstwowy akrylowy. Nalezy wyko-
na¢ podkiad z systemowej masy tynkarskie;.

Warstwe tynkarskg nalezy wykona¢ zgodnie z jej kartg technologiczng. Przerwy technolo-
giczne nalezy z géry zaplanowaé np. w naroznikach, zatamaniach budynku, pod rurami spustowymi.
Tynkowang powierzchnie nalezy chroni¢ zaréwno w trakcie prac jaki w czasie wysychania tynku przed
bezposrednim nastonecznieniem , dziataniem wiatru i opadéw atmosferycznych.Temperatura podtoza i
otoczenia w czasie wykonywania prac i wysychania tynku powinna wynosi¢ +5°C do + 25°C .Aby unik-
nac¢ réznic w odcieniach barw nalezy na jedng powierzchnie naktadac tynk o tej samej dacie produkciji.

G. JEDNOSTKA OBMIARU

Powierzchnia scian (m?),
H. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzenia z dokumentacjg projektowa.

I. PODSTAWA PLATNOSCI

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
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Instalacje wodno-kanalizacyjne, ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz przytaczy wod-kan

BUDOWA CENTRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW - Etap IlI
BOISKO WIELOFUNKCYJNE Z ZAPLECZEM
Milanéwek, ul.Szkolna dz. nr ew. 63, obr. 34

ST-02

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

Instalacje wodno-kanalizacyjne, odprowadzenia woéd deszczowych, ogrzewania, wentylacji me-
chanicznej , przytaczy wod-kan

CPV — 45330000 Hydraulika i roboty sanitarne
CPV — 45331210 Instalowanie wentylacji
CPV 45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
CPV 45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odpro-
wadzania sciekow
CPV 45233200-1 — Roboty w zakresie réznych nawierzchni

— Przedmiar instalacji wod-kan

— Przedmiar instalacji wentylaciji

— Przedmiar odprowadzenia wod deszczowych
— Przedmiar przylgcza wodociggowego

— Przedmiar przylgcza kanalizacyjnego
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1 WYMAGANIA OGOLNE

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét instalacyjnych wodno-kanalizacyjnych, odprowadzenia wod deszczo-
wych, ogrzewania, wentylacji mechanicznej, oraz przytacza wodociggowego i kanaliza-
cyjnego ktére zostang zrealizowane w ramach Zadania pod nazwg;_ BUDOWA CEN-
TRUM SPORTU | REKREACJI GRUDOW - Etap Ill. BOISKO W IELOFUNKCYJNE Z
ZAPLECZEM - dziat CPV 45330000, 45331210, CPV 4511 1200-0, CPV 45231300-8,
CPV 45233200-1.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy Robotach polegajacych na wykonywaniu instalacji wodno-kanalizacyjnej, ogrze-
wania, wentylacji mechanicznej, przytagcza wodociggowego i kanalizacyjnego.

1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

* Wykonanie instalacji wod-kan wewnetrznej w budowanym budynku zaplecza bo-
iska

« Woykonanie instalacji odprowadzajgcg wody deszczowe

* Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej w budynku biblioteki.

« Woykonanie przylgcza kanalizacyjnego.

* Wykonanie przylacza wodociggowego.

1.4 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac¢ nastepujgce materialy zgodnie z

Rysunkami:

Instalacja wod-kan:

» rury polipropylenowe PP PN16 i ksztaltki tagczone przez zgrzewanie dla wody zimnej,

* rury polipropylenowe stabilizowane PP PN20 i ksztattki taczone przez zgrzewanie
dla wody cieptej i cyrkulacyjnej,

e rury i ksztattki z PVC kl. S i N fgczone na uszczelki gumowe,

* 1{gczniki przejsciowe do potaczenia z armaturg czerpalna,

e armatura, przybory i osprzet do instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej, jak bate-
rie i umywalki porcelanowe, umywalki porcelanowe dla niepetnosprawnych,
wpusty podtogowe, wiszace miski ustepowe, miski ustepowe z ptuczkg z porce-
lany dla niepetnosprawnych, pisuary z zaworem sptukujgcym, zlewy blaszane ema-
liowane, zlewozmywaki stalowe, wpusty podiogowe,

e armatura odcinajaca,
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e czyszczaki kanalizacyjne,

* pianka polietylenowa do izolacji cieplnej

Instalacja odprowadzenia wéd deszczowych

e rury i ksztattki z PVC kl. S i N tgczone na uszczelki gumowe,

» studnie DN425 PVC,

» studnie betonowe DN1000,

» filtr zanieczyszczen mineralnych lub organicznych Standar jak filtr Azura dla stu-
dzienek osadnikowych firmy Wagin,

» zbiornik retencyjnio-rozsaczajacy ze skrzynek PP standard jak typ Q-Bic-Plus firmy
Wavin,

* odwodnienie liniowe,

» skrzynki osadnikowe odwodnienia liniowego,

» studnia PVC DN600 (nadstawka rewizyjna)

*  ZWir,

e geowidknina.

Instalacja grzewcza:

» grzejniki stalowe, olejowe elektryczne Standar jak typ Yali Komfort firmy Purmo.
Instalacja wentylacji mechanicznej:

» kanaly wentylacyjne z blachy ocynkowanej,

» kanaly wentylacyjne ,spiro” z blachy ocynkowanej,

» kanaly elastyczne aluminiowe

» kratki wentylacyjne ze stali, lakierowane ,

e czerpnie $cienne ze stali ocynkowanej,

* wyrzutnie dachowe

e wsporniki i wieszaki ze stali,

* Sruby i nakretki,

* wentylatory kanatowe,

* regulatory transformatorowe,

* nagrzewnice kanatowe elektryczne,

« filtry kanatowe,

e zawory wywiewnwe

* przepustnice wielo i jednoptaszczyznowe,

* wetna mineralna do izolacji kanatow

Przylacze wodociggowe i kanalizacyjne:

* rury polietylenowe PE i ksztaltki taczone na zacisk,

» kregi betonowe na studnie

« wilazy zeliwne dla studni kanalizacyjnych

» zasuwy z miekkim uszczelnieniem, wrzeciona i skrzynki uliczne
e opaski pozwalajgce na wykonanie wcinki w rurze zeliwnej lub PVC
» zawory odcinajgce, wodomierze i zawory antyskazeniowe

* rury i ksztattki z PCV kl. S tgczone na uszczelki gumowe,

» studnie kanalizacyjne PP @425

* piasek na podsypke i obsypke

3 SPRZET WYKONAWCY

Maszyny i urzadzenia do robot instalacyjnych :
» zgrzewarka
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zaciskarka (praska)

ucinacze do rur

wkretarka

wiertarka

nozyce do blachy

koparka podsiebierna — Ostréwek

samochod samowytadowczy 5-10 ton typu Jelcz
zuraw lekki do 5 ton

zageszczarka

miot udarowy

4 TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogolnymi ST ,Wymagania ogoine". Do transportu mate-
rialdw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow transportu:

samochdd skrzyniowy
samochdéd dostawczy
samochod samowytadowczy 5-10 ton

5 WYKONANIE INSTALACJI WODOCI AGOWEJ

1

Pod przybory sanitarne wykona¢ podejscia instalacyjne umozliwiajgce montaz przy-

boru i poditgczenie armatury. Podejscie wody zakonczy¢é zaworem odcinajgcym na-

tynkowym lub podtynkowym.

Przewody prowadzi¢ w posadzce. Podejscia pod armature prowadzi¢ w bruzdach

(podtynkowo).

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ probe szczelnosci i ptukanie instalacji. Ci-

Snienie probne nie moze by¢ nizsze niz 1.0 MPa. Instalacje mozna uznac¢ za szczel-

na, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem probnym w czasie 30 min

nie bedzie spadku cisnienia.

Po wykonaniu i odbiorze instalacji przewody prowadzone natynkowo ociepli¢ otuli-

nami z pianki polietylenowej Thermaflex FRZ, a prowadzone podtynkowo otuling

Thermacompact S, otwory zamurowac i wykonac tynki

W fazienkach i WC montowa¢ umywalki porcelanowe na potpostumentach.

Baterie umywalkowe sztorcowe jednouchwytowe.

Zawory czerpalne kulowe ze zigczka do weza.

W tazienkach dla niepetnosprawnych montowa¢ odpowiednio przystosowang arma-

ture

W pomieszczeniach porzadkowych nad zlewami porzadkowymi montowac baterie

Scienne.

Powstaly podczas prac budowlanych gruz i odpady wywiez¢ samochodem samowy-
tadowczym na wysypisko.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” Cobrti Instal Zeszyt 7.

6 WYKONANIE INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

1

Instalacje kanalizacyjng nalezy wykona¢ z rur PVC kl. S ($Srednica 160mm) i N
(mniejsze srednice) tgczonych na uszczelki. £aczenie rur, zmiany kierunku i sredni-
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cy poprzez ksztattki systemowe wskazane przez producenta rur. Montazu rur nale-
zy dokonywac przy wykorzystaniu urzadzen wskazanych przez producenta rur
| przez osoby przeszkolone.

2 Przewody kanalizacji wewnetrznej powinny by¢ prowadzone w poditozu podpodto-
gowym. Rury uktadane w ziemi obsypac piaskiem i odpowiednio zagescic. Instala-
cja powinna by¢ utozona tak, aby spetnione byty warunki wynikajgce z wkasciwosci
termicznych i wytrzymatosciowych przewoddéw z tworzyw sztucznych. W posadzce
prowadzic rury o srednicy min. 110mm.

3 Przewody odptywowe (poziomy) powinny by¢ ukladane z zachowaniem minimalne-
go spadku, zaleznego od srednicy projektowanego przewodu:

2.0% dla srednicy 110 mm
1.5% dla srednicy 160 mm

4  Na pionach instalowac¢ rewizje.

5 Podejscia odptywowe, tgczace wyloty aparatow sanitarnych z pionem, sg prowa-
dzone podtynkowo lub w obudowach z minimalnym spadkiem 2,0 do 2,5%. Przybo-
ry i urzadzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywi-
dualne zamkniecia wodne (syfony). Wysoko$¢é zamkniecia wodnego powinna gwa-
rantowac nie przenikanie zapachéw do pomieszczen.

6 W WC dla niepetnosprawnych montowa¢ odpowiednio przystosowane miski uste-
powe kompaktowe z podejsciem od dotu (typ warszawski).

7 W fazienkach montowa¢ wpusty polietylenowe podtogowe o srednicy zewn. 50mm
z kotnierzem bitumicznym.

8 W fazienkach dla niepetnosprawnych montowa¢ odpowiednio przystosowang arma-
ture.

9 Powstaly podczas prac budowlanych gruz i odpady wywiez¢é samochodem samo-
wytadowczym na wysypisko.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych” Cobrti Instal Zeszyt 12.

7 WYKONANIE INSTALACJI ODPROWADZENIA WOD DESZCZOWY CH

1 Do odwodnienia boiska stosowac systemowe wpusty liniowe ze skrzynkami osadni-
kowymi szerokosci 150mm.

2 Przewody kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC tgczonych na uszczelki
gumowe.

3 Rury kanalizacji deszczowej prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,8% dla $rednicy DN160 i
0,5% dla srednicy DN200.

4 Na potaczeniach przewidziano studnie rewizyjne o srednicy dn425mm wykonane z
PVC. Na studniach montowaé zwienczenia zeliwne oparte na pierscieniach odcig-
zajacych.

5 Zbiornik retencyjno-rozsgczajgcy wykonac¢ ze skrzynek PP standard jak typ Q-Bic-
Plus firmy Wavin

6 Caly zbiornik owing¢ geowtdkning PP, oraz wykonaé obsybke zwirowg gr.0,5m, gra-
nulacji 8-16mm lub 16-32mm.

7 Wykona¢ odpowietrzenie zbiornika retencyjno-rozsgczajagcego zakonczone komin-
kiem wywiewnym.

8 Przed zbiornikami wykonac studnie betonowe, osadnikowe DN 1000.

9 Studnie osadnikowe wyposazy¢ w filtr zanieczyszczen mineralnych lub organicznych
standar jak filtr Azura dla studzienek osadnikowych firmy Wavin.

10 Powstaty podczas prac budowlanych odpady wywiezé samochodem samowyta-
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dowczym na wysypisko.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych” Cobrti Instal Zeszyt 12.

11 WYKONANIE INSTALACJI GRZEWCZEJ

1 W instalacji montowac grzejniki stalowe, olejowe elektryczne Standar jak typ Yali
Komfort firmy Purmo.

2 Powstaly podczas prac budowlanych gruz i odpady wywiez¢é samochodem samo-
wytadowczym na wysypisko.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru in-
stalacji grzewczych” Cobrti Instal Zeszyt 6.

12 WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

1 Instalacje wentylacyjng wykona¢ z kanatéw prostokatnych i okragtych z blachy
ocynkowanej. Kanaty powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrz-
nej, bez wgniecen i zataman. Sciany kanatéw prostokatnych powinny by¢ do siebie
prostopadte. Kotnierze powinny by¢ przynitowane lub przyspawane do scian kana-
lu, w ptaszczyznie prostopadtej do osi kanatu. Maksymalny przeswit miedzy kotnie-
rzem a przeciwkotnierzem, bez sciggniecia srubami nie moze by¢ wiekszy niz 2
mm. Na taczeniach kanatéw stosowac uszczelnienia.

2 W budynku obieg powietrza na poszczegolnych ciggach wentylacyjnych wymuszany
bedzie za pomocg wentylatorow kanatowych.

3 Ciagi nawiewne wyposazy¢ w nagrzewnice elektryczne i filtry.

4 Nalezy zainstalowaé¢ otwory rewizyjne pozwalajace na czyszczenie kanatéw. Czysz-
czenie powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w prze-
wodach lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.

5 Kanaty wentylacyjne mocowac na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach
podtrzymujgcych tak aby ugiecie miedzy sgsiednimi punktami mocowania nie
przekraczato 2 cm. Miedzy kanatem a wspornikiem lub obejmg stosowac¢ pod-
ktadki amortyzujgce o grubosci ok.5 mm.

6 Kanaly przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w fartuch prostokatny
dopuszczony przez producenta dachu i potgczy¢ go szczelnie z pokryciem dachu.
Nie dopuszcza sie stosowania palnych izolacji przewodow wentylacyjnych.

7 Na kratkach i anemostatach wentylacyjnych montowa¢ przepustnice powietrza po-
zwalajgce na regulacje instalaciji.

8 Regulacje instalacji wykona¢ po zmontowaniu wszystkich kanatow. Regulacja bedzie
polegata na pomiarze wydajnosci kratek wentylacyjnych. Instalacje uwaza sie z wy-
regulowana jesli wydajnos¢ rzeczywista kratki w stosunku do projektowanej nie od-
biega o wiecej niz 10%.

9 Kanaty wentylacyjna ciggow nawiewnych izolowaé wetng mineralng gr. 30mm w
ptaszczu z folii aluminiowej.

10 Kanaty wentylacyjna ciggéw czerpnych (od czerpni do nagrzewnicy) izolowa¢ wetng
mineralng gr. 50mm w ptaszczu z folii aluminiowej.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
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instalacji wentylacyjnych” Cobrti Instal Zeszyt 5.

13 WYKONANIE PRZYL ACZA WODOCIAGOWEGO

1. Budowa przytacza wodociggowego powinna odbywaé sie na podstawie aktualnej
dokumentacji projektowej sporzadzonej w oparciu o0 ogolnie obowigzujgce normy
i zasady z uwzglednieniem lokalnych wymagan i mozliwosci inwestora

2. Sie¢ wodociggowg wykonaé z rur polietylenowych PE.

3. Rury PE nalezy taczy¢ za pomoca tacznikdéw zaciskowych (ztaczki typu Polyrac)
lub zgrzewac doczotowo.

4. Na odejsciu do budynku zamontowa¢ opaske i zasuwe odcinajgcg z miekkim
uszczelnieniem. Wrzeciono zasuwy wyprowadzi¢ do poziomu terenu.

5. Zestaw wodomierzowy (zawory odcinajgce, wodomierz, zawor antyskazeniowy
typ EA) montowacé w studni wodomierzowej DN1000mm na terenie posesji.

6. Przy ukfadaniu przewodu wodociggowego réwnolegle do innych przewodow i
urzadzen uzbrojenia podziemnego nalezy miedzy zewnetrznymi sciankami tych
przewodow zachowac odlegtosci:

a) od przewodoéw kanalizacyjnych -1.5 m,

b) od kabli elektrycznych - 0.8 m,

c) od kabli telekomunikacyjnych, przewodow gazowych - 0.5 m.

W przypadku skrzyzowania przewodow wodociggowych z energetycznymi, na-
lezy na przewodzie energetycznym stosowac rure ochronng Arot o dtugosci 2 m.
Nad rura, na wysokosci 30 cm utozy¢ taSme lokalizacyjno-ostrzegawczg w kolo-
rze niebieskim.

7. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy sciany wykopu powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu. Umocnienia wykonaé¢ z poziomo uktada-
nych wyprasek rozpartych drewnianymi balami. Zasypki dokonywa¢ warstwowo,
warstwami 20 cm z zageszczeniem mechanicznym, do wysokosci 30 cm nad ru-
rociggiem piaskiem i powyzej gruntem rodzimym.

8. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potagczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla ko-
lejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale na zgdanie inwestora lub uzytkow-
nika nalezy rowniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu (po uzy-
skaniu pozytywnych wynikow prob szczelnosci poszczegolnych jego odcinkow).

9. Przed rozpoczeciem proby szczelnosci nalezy przewod napetni¢ woda, do-
ktadnie odpowietrzyé.

10. Cisnienie prébne nie moze by¢ nizsze niz 1.0 MPa. Odcinek mozna uznac za
szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem prébnym w cza-
sie 30 min nie bedzie spadku cisnienia.

11. Po zakonhczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszac cisnienie powoli w spos6b
kontrolowany, a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

12. Wyniki prob szczelnosci odcinka i catego przewodu powinny by¢ ujete w proto-
kotach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i uzytkownika.

13. Po zakonhczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci
nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Przewdd mozna
uznac za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezro-
czysta i bezbarwna.

14. Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocq roz-
tworow wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas
trwania dezynfekcji powinien wynies¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajg-
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cej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.
15.W pomieszczeniu technicznym na parterze budynku zamontowa¢ zestaw wodo-
mierzowy.

Przylacze nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci wodociggowych” Cobrti Instal Zeszyt 3.

14 WYKONANIE PRZYL ACZA KANALIZACYJNEGO

1 Budowa kanalizacji powinna odbywac sie na podstawie aktualnej dokumentacji pro-
jektowej sporzadzonej w oparciu 0 ogolnie obowigzujgce normy i zasady z uwzgled-
nieniem lokalnych wymagan i mozliwosci inwestora.

2 Rozbiorka jezdni z kostki brukowej powinna odbywac sie poprzez zdjecie poszcze-
golnych kostek bez ich uszkodzenia w celu odtworzenia nawierzchni po wykonaniu
przytacza.

3 Wykopy wykonywac¢ koparkg podsiebierna, a w okolicach przebiegu innych sieci
recznie. Odkryte sieci zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sciany wykopdéw nalezy
zabezpieczyc¢ przed osunieciem sie do wykopu.

4 Do budowy przewodow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbio-
rze technicznym wykopu i poditoza.

5 Podsypka pod przewod powinna mie¢ wysokosé¢, co najmniej 0,10 m i by¢ wykonana
z piasku lub piasku gliniastego albo gliny piaszczystej odpowiednio zageszczonej.

6 Sie¢ wykonac¢ z rur litych PVC kl. S tgczonych na uszczelki gumowe. Rury mozna
opuszcza¢ do wykopu recznie. Laczenie rur, zmiany kierunku i srednicy poprzez
ksztaltki systemowe wskazane przez producenta rur. Montazu rur nalezy dokonywac
przy wykorzystaniu urzagdzen wskazanych przez producenta rur i przez osoby prze-
szkolone.

7 Rury do budowy przewodow - przed opuszczeniem do wykopu - nalezy oczys$cic
Z wewnatrz i zewnatrz, oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transpor-
tu i sktadowania.

8 Ulozenie przewoddw powinno by¢ zgodne ze spadkami podanymi w dokumentacji
projektowej, a minimalne spadki nie powinny by¢ nizsze niz 1,5% dla dn160 mm.
Maksymalne spadki kanatow wynikajg z maksymalnej predkosci przeptywu sciekow.

9 Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami (lub tez wpustami i wgtebieniami) w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

10 Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym
przykrycie po zasypaniu, mierzac od wierzchu przewodu do poziomu terenu, nie mo-
ze by¢ mniejsza niz:

* 1,0 m - w strefie o gtebokosci przemarzania 0,8 m,
* 1,2m - w strefie o gtebokosci przemarzania 1,0 m,
* 1,3m - w strefie o gtebokosci przemarzania 1,2 m.

11 Wiaczenie przykanalika na sieci kanalizacyjnej wykona¢ w istniejaca studnie $red-
nicy dn 1000

12 Na przykanaliku zamontowac¢ studnie rewizyjng dn425

13 Na studni montowaé wiaz zeliwny typu ciezkiego i zelbetowe pierscienie odcigzaja-
ce.

14 Studzienke nalezy wykonywac rownolegle z budowg przewoddéw kanalizacyjnych.

15 W gruntach nieagresywnych lub stabo agresywnych. Kanaly nalezy zabezpieczy¢
przed agresywnym dziataniem woéd gruntowych i gruntdow poprzez wykonanie obsyp-
ki. Obsypka powinna siega¢ ok. 30 cm ponad wierzch rury po zageszczeniu, a jej
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wykonanie nie moze powodowac przemieszczenia przewodu.

Przylacze nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” Cobrti Instal Zeszyt 9.

15 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

15.1 Wymagania ogolne

» Obmiar Robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Rob6t zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robot.

* Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaréw.

» Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Btedy zostang poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspekto-
ra Nadzoru.

» Obmiar wykonywanych Robo6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynika-
jacq z ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub
uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

15.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru

1. Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych roboét i uzytych
Materiatdbw z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i Polece-
niami Inspektora Nadzoru

2. Przed przystgpieniem do proby szczelnosci instalacje nalezy przeptuka¢ woda a
nastepnie poddac probie cisnieniowe;.

3. Sprawdzi¢ nastawy na zaworach regulacyjnych grzejnikowych.

4. Badanie wydajnosci kratek nawiewnych i wyciggowych.

5. Badanie natezenia hatasu w pomieszczeniach i na zewnatrz.

15.3 Obmiar Robh6t

Jednostki obmiaru:
« mb — montaz rur, z doktadnoscig do 1,0 mb
szt. — montaz i demontaz armatury i urzadzen grzewczych
szt. — montaz i demontaz armatury i urzadzen wod-kan
szt. — wykonanie podejs¢ pod urzadzenia i armature
. m?— montaz kanatéw
.« szt. — montaz nawiewnikow i wywiewnikow, central wentylacyjnych
.« szt. —wykucie i zamurowanie otworéw
« mb — montaz izolacji cieplnej
szt. — montaz studni
m® — wykopy
m? — wywiezienie gruzu
. m? - montaz i demontaz nawierzchni

10
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16 ODBIOR ROBOT

16.1 Wymagania ogolne odbioru Robét
1 Odbior Rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie
Warunkami Umowy
2 Swiadectwo Przejecia Robot bedzie wystawione zgodnie Warunkami Umowy.
3 Dokumentem stwierdzajgcym dokonanie Przejecia Robo6t jest Swiadectwo Prze-
jecia sporzadzone wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

4 W celu Przejecia Robdt Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

« Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
» Uwagi i Polecenia Inspektora Nadzoru,

» Dziennik Budowy i Ksiege Obmiardw,

» Atesty jakosciowe wbudowanych Materiatow,

* Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

16.2 Wymagania szczegdétowe odbioru Robot

[EEN

Sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzo-
nych zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpisow do Dziennika Budowy
oraz innych dokumentow dotyczacych jakosci Materiatow i wyrobow uzytych do
Rob6t, wynikow pomiaréw i badan,

Sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
Sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpiséw dotyczacych Robot,
Dokona¢ szczego6towych ogledzin robdét,

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robét po-
prawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w ter-
minie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

O WwWN

17 PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” Cobrti Instal Zeszyt
3.

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” Cobrti Instal
Zeszyt 12.

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Cobrti Instal
Zeszyt 5.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i ba-
dania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
PN-90/M-75019 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

PN-EN 12106:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Rury z poli-
etylenu (PE). Metoda badania wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne po zastosowaniu
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Instalacje wodno-kanalizacyjne, ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz przytaczy wod-kan

zacisku

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu.
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Cobrti Instal Zeszyt 5.
PN-78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i bada-
nia techniczne przy odbiorze.

PN-B-76001:1996 Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢é. Wymagania i bada-
nia.

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Polgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyj-
nych blaszanych.

PN-1SO 13351:1999 Wentylatory przemystowe. Wymiary

PN-90/E-08212.01 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Bezpie-
czenstwo uzytkowania. Wymagania i badania.

PN-B-03410:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzeczne-
go

PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne.

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 12106:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Rury z poli-
etylenu (PE). Metoda badania wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne po zastosowaniu
zacisku

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach wodo-
ciggowych

PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymaga-
nia i badania.

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

PN-63/M-74084 Armatura przemystowa. Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow
PN-63/M-74085 Armatura przemystowa. Klucz do zasuw i hydrantow

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Cobrti Instal Zeszyt 9.
PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 13101:2004 (U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu.
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.
PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN -81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT.

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roblitkeycznych jest opracowaniemawierajcym
zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru rob6t ejeknhych, obejmujcym w szczegdélriei
wymagania w zakresie wdeiwosci materialtdw, wymagania dotygze sposobu wykonania oraz oceny
prawidtowaici wykonania poszczeg6inych robét, otemie zakresu prac, ktére powinnydébyjete w cenach
poszczegodlnych pozycji przedmiaru (zawarte na etagiczegodtowej specyfikacji technicznej) wskazanie
podstaw okréajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakistaev — opis zasad przedmiarowania.

Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriomaja odpowiadé poszczegdlne roboty,
zamawiajcy (na podstawie ustawy o zamowieniach publicznyarisla swoje wymagania w specyfikacjach
technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy raTQogolne specyfikacje techniczne) zawigecaj warunki
poprawnego wykonania robo6t, SST (szczegétowe spexyé techniczne) specyfikacje odniesione do
konkretnego projektu, precyage szczegélne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosiesilo robét elektrycznych zgaanych z budow instalacji gwietlenia
terenu i systemu nadzoru wizyjnego

3. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodio
z dokumentagj projektowan, a take specyfikacj techniczg i poleceniami layniera (inspektora nadzoru,
projektanta).

3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w danych kontraktowych przei@awykonawcy

Teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgouiaiei prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa nkalety dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja projektowa — wykaz dokumentovpdrekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

3.2.1. Projekt wykonawczy w zakresie instalacjk&lgcznych
3.2.2. Przedmiar robo6t (naktady rzeczowe) robdttefeznych
3.2.3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbiaroot elektrycznych

3.3. Zgodnéc robdt z dokumentagjprojektova.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stap@ags¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione
chatby w jednym z nich g obowhzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catekaimentaciji. W
przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowje nasipujaca kolejnd¢ ich
waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t
2) dokumentacja projektowa

Wykonawca nie mge wykorzystéd bfeddéw lub poming¢ w dokumentacji kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadoénilnzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory atak
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonaoboty i dostarczone materiatyedy zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacy technicz. W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w peni
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadtajcs, jakas¢, to takie elementy dula niezwtocznie
zasgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawc



3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowkany do utrzymania ruchu publicznego w berednim gsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktuz alo kaicowego odbioru robét. Przed przyseniem do robot
wykonawca przedstawi kynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenizgodniony z odpowiednim
zarzdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniagtebokresie prowadzenia prac budowlanych.

3.5. Bezpieczestwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawcadhie przestrzegat przepisow dotycych bezpiecaestwa i
higieny pracy. W szczegéléa ma obowizek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz njgehsiagcych odpowiednich wymaga sanitarnych.
Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiednia odzie dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda #apewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznaje¢sie wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

3.6. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét oraz za wszelkie materialy i gdzenia do nich
uzywane — od daty rozpoezia robét budowlanych do daty wydania przezyhmera potwierdzenia ich
zakaczenia. Wykonawca dolzie utrzymywdé wykonane roboty w casgi i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajcym @& do momentu kacowego odbioru. Jeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich
utrzymanie, to na polecenieziniera powinien usug zaniedbania, nie @diej niz 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

3.7. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw.

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie obowjzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywyytyczne ktére g w jakikolwiek sposéb zwizane z
robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgcdw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét. Wykonawcadzie przestrzegapraw patentowych idunlzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@gprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizei lub metod i
w sposoOb agly bedzie informowat lidyniera o swoich dziataniach, przedstagéakopie zezwolg i inne
dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw i osprztu
4.1.7r6dto uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkaxgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawczegstawi zamawiagemu szczegoétowe informacje
dotyczice proponowanegardédta zamawiania tych materiatéw, odpowiednie diddyy, swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizezyniera. Zatwierdzenie okénego materiatu z
okreslonegozrodia nie oznaczage wszelkie materialy z tegwddta uzyskuj zatwierdzenie.

4.2. Materiaty nie odpowiadgie wymaganiom.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usunéte z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kaly rodzaj robo6t, w ktérych znajdujsie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczsk z ich nie przygciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatw.

Wykonawca zapewni aby skladowane tymczasowo mateda czasu kiedy dulg wykorzystane, byty

zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszaemermachowaly swaj jakos¢ i potrzebne wiéciwosci, a

takze aby byly dogpne dla kontroli layniera. Teren sktadowania musicyzgodniony z Inynierem.

4.4, Wariantowe stosowanie materiatow.



Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewiduje mdiwos$¢é wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wglwa powiadomi liyniera o swoim wyborze co
najmniej trzy tygodnie przed jegayciem lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia hada
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendoy¢ potem zmieniony bez zgodyZyniera (inspektora
nadzoru).

4.5. Spret.

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych robét. Spez powinien by zgodny z oferta wykonawcy i
powinien odpowiada wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej Iplojekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przeziyniera.

W przypadku braku takich ustaleve wskazanych dokumentach, sprpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Ayniera. Sprgt bedacy wlasndciag wykonawcy lub wynajty do wykonania robot
elektrycznych i wykaczeniowych ma hy utrzymany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Wykonawca
dostarczy Iaynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spita do uytkowania tam, gdzie jest
to wymagane przepisami.

5. Dokumentacja powykonawcza
5.1. Do odbioru robét elektrycznych wykonawca wnpzedtay¢ nastpujgce dokumenty:

- dokumentagj techniczg powykonawcz opiecztowary i poswiadczom za zgodn& z
wykonawstwem przez oseluprawnion do wykonywania robét;

- deklaracje zgodrgi, certyfikaty, atesty na zabudowane materiatglz iwykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robdét;

- karty gwarancyjne, DTR-ki

- protokoty z pomiaréw

- rezystancji izolacji przewodow

- skutecznéci dodatkowej ochrony p/pataniowej

- natzenia gwietlenia

- oswiadczenie kierownika rob6t wg ustalonego wzoru

8.Przepisy zwazane

- ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t lowdano-montaowych”. Instalacje elektryczne.
Wydawnictwo ,Arkady” 1990.

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn..28.1997r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy.

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpaoraniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed gtem przegzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed olieniem napicia.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odjczenie izolacyjne igczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowaniérodkéw dla zapewnienia bezpieéseva. Postanowienia ogéingrodki
ochrony przed potg&niem pgdem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi i
taczeniowymi.



PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycin
(EMI) w instalacjach obiektoéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wekitach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowaniérodkéw ochrony zapewnigjych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed
pradem przefzeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdr srodkéw ochrony w zalsosci od wplywéw zewstrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Dob6r i monta
wypos&enia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Dobér i mounta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa dlugotrwata przewodoéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioxan

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacja bezpigcsteva.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Dobér i mounta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiczan Urzdzenia dajczenia izolacyjnego i
taczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaanyposaone w wang i / lub basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pagkie i inne.

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne viekach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaemyposaone w ogrzewcze sauny.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacjelektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne viekach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrangraniczone przestrzeniami przewggyni.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne viekach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymaganiatytzce uziemid instalacji uradzeh przetwarzania
danych.

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingbdjazdy wypoczynkowe

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budoeydh. Wymagania ogélne
PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona obostrzona
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona specjalna

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow klaaych. Zasady ogo6ine
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie naptwme, projektowanie i budowa. Linie goiu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez avydkod IP)



