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B. OPIS_TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BUDOWY
ZWIEKSZENIA RETENCJI WOD OPADOWYCH

. CZESC OGOLNA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zwigkszenia retencji wéd opadowych
w ul. Koéciuszki (na odcinku od ul. Koscielnej do ul. Krakowskiej). Projektuje sie wykonanie
pieciu moduldow odwodnieniowych skiadajacych sie z szedciu zbiornikow retencyjno-
chionnych. Moduly odwodnieniowe zlokalizowane beda w ulicach Kosciuszki i Krakowskiej
na dz. o nrew. 14/1i 33/1 w obrebie 05-15 w Milanowku.

2. Inwestor, Uiytkownik, Wykonawca

Inwestor - Gmina Milandwek
ul. Kosciuszki 45
05-822 Milandéwek

Uzytkownik - Urzad Miasta Milandowka
ul. Spacerowa 4
05-822 Mitandowek

Wykonawca - zostanie wyloniony w drodze przetargu publicznego

3. _Podstawy opracowania

3.1. Umowa z Inwestorem Nr W/420/TOM/420/15 z dnia 06.07.2015r.

3.2. Warunki techniczne do projektowania nr 4/2015 wydane przez Urzad Miasta
Milandwka pismo TOM.631.28.2015 z dn. 17.08.2015r.

3.3. Wykaz podmiotéw i skorowidz dziatek ewidencyjnych wydany przez Starostwo
Powiatu Grodziskiego, Wydziat Geodezji i Kartografii pismo £GB.6621.6951.2015
2 dn. 09.11.2015r.

3.4. Wypisy i wyrysy z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wydane
przez Urzad Miasta Milandwka. Referat Gospodarki Nieruchomosciami i
Planowania Przestrzennego pisma GNPP.6727.112.2015 i GNPP.6727,136.2015 z
dnia 05.08.2015 r. i 15.09.2015r.

3.5. Zezwolenie Burmistrza Miasta Milanéwka nr 73/L/2015 na lokalizacje elementéw
odwodnienia w pasie drogowym ulicy Kosciuszki pismo TOM.6853.1.116.2015 z
dn. 23.10.2015r.

3.6. Zezwolenie Burmistrza Miasta Milandwka na lokalizacje elementéw odwodnienia
ulicy w pasie drogowym ulicy Krakowskiej pismo TOM.6853.1.124.2015
z dn. 23.10.2015r.



3.7. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podioza gruntowego oraz
projekt geotechniczny opracowane przez Pracownig¢ Badah Geotechnicznych
~GEObud” s.c. we wrzesniu 2015,

3.8. Plan sytuacyjno-wysokosciowy z inwentaryzacjg urzadzen podziemnych w skali
1:500

3.9. Wizja lokalna i pomiary uzupelniaigce w terenie wykonane przez projektanta

4. Wykaz uzgodnien
4.1. Uzgodnienie nr 37/15 Referatu Ochrony Srodowiska | Gospodarki Zielenig Urzgdu
Miasta Milanowka pismo 0$Z.610.64.2015 z dn. 20.10.2015r.
4.2. Starostwo Powiatu Grodziskiego 05-825 Grodzisk Maz. ul. Zyrardowska 48a
Protokéi z narady koordynacyijnej NR PODGiIK.6630.749.2015 z dn. 02.12.2015r.
4.3. Decyzja nr 1293/2015 wydana przez Mazowieckiege Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw pismo WN.5152.344.2015.MCH z dnia 09.12.2015 r.
00-373 Warszawa, ul. Nowy Swiat 18/20.
4.4, Urzad Miasta Milanéwka 05-822 Milandwek, ul. Spacerowa 4 — uzgodnienie
projektu Nr 4/2015, pismo TOM.631.48.2015 z dnia 10.12.2015 1.
5. Charakterystyka wymiarowa projektowanych modutéw
odwodnieniowych
5.1. Modut odwodnieniowy ,A”:

AW’ nr 1§ ,Aw” nr 2 - wpusty deszczowe zeliwne klasy ,D” osadzone na
studzienkach z osadnikami z kregéw zelbetowych ©0,50 i glebokosci osadnikéw
h=1,0m; _

HAp” nr 4 — przykanalik o diugosci L=1,5m i ,Ap” nr 5 przykanalik o diugosci L=3,0 m i
$rednicy D200x5,9mm z rur PVC klasy ,,S” {SN8; SDR 34) ze $cianka litg jednorodna;
LAst” nr 3 — studzienka osadnikowa z kregow zelbetowych ¢31,2m taczonych na
uszczelki gumowe z wlazem Zeliwnym kiasy D400,zeliwnymi stopniami ztazowymi, o
gltebokosci osadnika h=1,0m;

LAD” nr 7 — rura drenazowa D400 karbowana dwuscienna z P.P. SN8 typu TP (ze
szczelinami na catym obwodzie >50 cm?/mb) o dtugosci L=1,0 m w obsypce z tiucznia
kamiennego pilukanego gr. 31 — 63 mm z zabezpieczeniem na calym obwodzie
geowlokning;

LAzb” nr 6 - zbiornik retencyjno-chtonny sktadajacy sie z 8 komor drenazowych i 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powierzchnia fozyska filtracyjnego A=27,00m? i
pojemnosci V=22,60m°. Komory w obsypce z thucznia kamiennego ptukanego gr. 31-
63mm z zabezpieczeniem geowlékning;

LA0” nr 8 - odpowietrznik zbiornika retencyjno-chlonnego skladajacej sie z rury
odpowietrzne] D110x3,2mm z PVC klasy ,5” (SN8 i SDR34) o diugosci L = 1,0m |
studzienki D315 z PVC z zeliwnym wpustem deszczowym C250.
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5.2.

5.3.

5.4.

Modut odwodnieniowy ,B”:

JBwW’ nr 11 ,Bw’ nr 2 - wpusty deszczowe Zzeliwne klasy ,D” osadzone na
studzienkach z osadnikami z kregéw zelbetowych (0,50 i glebokosci osadnikow
h=1,0m;

,Bp” nr 4 — przykanalik o dtugosci L=1,5m i ,,Bp” nr 5 przykanalik o diugosci L=3,0 m i
$rednicy D200x5,9mm z rur PVC klasy ,S” (SN8; SDR 34) ze icianka lita jednorodng;
LBst” nr 3 - studzienka osadnikowa z kregéw zelbetowych @1,2m faczonych na
uszczelki gumowe z wlazem zeliwnym klasy D400,zeliwnymi stopniami ztazowymi, o
gltebokosci osadnika h=1,0m;

LBd” nr 7 — rura drenazowa D400 karbowana dwuscienna z P.P. SN8 typu TP (ze
szczelinami na catym obwodzie >50 cm?/mb) o dtugosei L=1,0 m w obsypce z thucznia
kamiennego plukanego gr. 31 — 63 mm z zabezpieczeniem na calym obwodzie
geowtékning;

,Bzb” nr 6 - zbiornik retencyjno-chlonny sktadajacy sie z 2 komdr drenazowych i 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powierzchnia fozyska filtracyjnego A=7,50m” i
pojemnosci V=7,00m>. Komory w obsypce z tiucznia kamiennego ptukanego gr. 31-
63mm z zabezpieczeniem geowtokning;

,B0” nr 8 - odpowietrznik zbiornika retencyjno-chionnego skladajacej sie z rury
odpowietrznej D110x3,2mm z PVC klasy ,S” (SN8 i SDR34) o diugosci L = 1,0m |
studzienki D315 z PVC z zeliwnym wpustem deszczowym C250.

Modut odwodnieniowy ,C”:

LW nr 11 ,Cw” nr 2 - wpusty deszczowe Zeliwne klasy ,D” osadzone na
studzienkach z osadnikami z kregéw zelbetowych ¢0,50 i glebokosci osadnikow
h=1,0m;

~Cp” nr 4 — przykanalik o dtugoéci L=2,0m i ,Cp” nr 5 przykanalik o dtugosci L=3,0 m i
$rednicy D200x5,9mm z rur PVC kiasy ,,S” (SN8; SDR 34) ze $cianka lita jednorodng;
,Cst” nr 3 ~ studzienka osadnikowa z krggow Zzelbetowych @1,2m faczonych na
uszczelki gumowe z wlazem Zeliwnym klasy D400, zeliwnymi stopniami ztazowymi, o
gtebokosci osadnika h=1,0m;

,Cd” nr 7 - rura drenazowa D400 karbowana dwuscienna z P.P. SN8 typu TP (ze
szczelinami na catym obwodzie >50 cm?/mb) o diugosci L=1,0 m w obsypce z tiucznia
kamiennego plukanego gr. 31 — 63 mm z zabezpieczeniem na calym obwodzie
geowtbkning;

,Czb” nr 6 - zbiornik retencyjno-chionny skiadajacy sie z 4 komoér drenazowych i 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powierzchnia fozyska filtracyjnego A=14,25m" i
pojemnoéci V=12,20m> Komory w obsypce z thucznia kamiennego ptukanego gr. 31-
63mm z zabezpieczeniem geowtokning;

,Co” nr 8 - odpowietrznik zbiornika retencyjno-chionnego skladajgcej sie z rury
odpowietrznej D110x3,2mm z PVC klasy ,S” (SN8 i SDR34) o diugoséci L = 1,0m i
studzienki D315 z PVC z zeliwnym wpustem deszczowym C250.

Modut odwodnieniowy ,D”:

LDW’ oar 10 ,Dw” nr 2 - wpusty deszczowe Zeliwne klasy ,D” osadzone na
studzienkach z osadnikami z kregéw ielbetowych (0,50 i glebokosci osadnikdéw
h=1,0m;
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5.5.

5.6.

,Dp” nr 4 — przykanalik o dtugosci L=2,0m i ,,Dp” nr 5 przykanalik o diugosdci L=2,5 m i
$rednicy D200x5,9mm z rur PVC klasy ,S” (SN8; SDR 34} ze $cianka litg jednorodng;
LDst” nr 3 - studzienka osadnikowa z kregéw zelbetowych @1,2m {aczonych na
uszczelki gumowe z wlazem zeliwnym klasy D400,zeliwnymi stopniami ztazowymi, o
glebokosci osadnika h=1,0m;

,Dd” nr 7 - rura drenazowa D400 karbowana dwuscienna z P.P. SN8 typu TP (ze
szczelinami na calym obwodzie >50 cm?/mb) o dtugosci L=4,0 m w obsypce z tlucznia
kamiennego plukanego gr. 31 — 63 mm z zabezpieczeniem na calym obwodzie
geowtdkning;

,Dzb” nr 6 - zbiornik retencyjno-chtonny skiadajacy si¢ z 3 komér drenazowych i 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powierzchnia fozyska filtracyjnego A=10,50m" i
pojemnoéci V=9,60m>. Komory w obsypce z tlucznia kamiennego plukanego gr. 31-
63mm z zabezpieczeniem geowidkning;

,D0” nr 8 - odpowietrznik zbiornika retencyjno-chionnego skltadajacej sig z rury
odpowietrznej D110x3,2mm z PVC klasy ,5” (SN8 i SDR34) o diugosci L = 1,0m i
studzienki D315 z PVC z zeliwnym wpustem deszczowym C250.

Modut odwodnieniowy ,E”:

LEW” nr1i ,Ew” nr 2 - wpusty deszczowe zeliwne klasy ,D” osadzone na studzienkach
z osadnikami z kregéw zetbetowych $0,50 i giebokosci osadnikéw h=1,0m;

LEp” nr 4 — przykanalik o dtugosci L=2,5m i ,Ep” nr 5 przykanalik o diugosci L=3,0 m i
érednicy D200x5,9mm z rur PVC klasy ,S” {SN8; SDR 34) ze $cianka litg jednorodna;
LEst” nr 3 — studzienka osadnikowa z kregdéw zelbetowych @1,2m taczonych na
uszczelki gumowe z whazem Zzeliwnym klasy D400, zefiwnymi stopniami ztazowymi, 0
glebokosci osadnika h=1,0m;

LEd” nr 7 — rura drenazowa D400 karbowana dwuscienna z P.P. SN8 typu TP (ze
szczelinami na calym obwodzie >50 cm?/mb} o dtugoéci L=1,0 m w obsypce z tlucznia
kamiennego plukanego gr. 31 — 63 mm z zabezpieczeniem na calym obwodzie
geowtoékning;

LEzb” nr 6 - zbiornik retencyjno-chtonny skiadajacy sig z 3 komér drenaiowych i 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powierzchnia toiyska filtracyjnego A=10,50m" i
pojemnosci v=9,60m>. Komory w obsypce z tiucznia kamiennego ptukanego gr. 31-
63mm z zabezpieczeniem geowidkning;

,E0” nr 8 - odpowietrznik zbiornika retencyjno-chlonnego skiadajgcej sig¢ z rury
odpowietrznej D110x3,2mm z PVC klasy ,S” (SN8 i SDR34) o dlugosdci L. = 1,0m i
studzienki D315 z PVC z zeliwnym wpustem deszczowym €250,

Modut odwodnieniowy F”:

JFW” nr 11, Fw” nr 2 - wpusty deszczowe zeliwne klasy ,D” osadzone na studzienkach
z osadnikami z kregéw zelbetowych @30,50 i glebokosci osadnikdw h=1,0m;

LFp” nr 4 — przykanalik o dtugosci L=3,0m i ,Fp” nr 5 przykanalik o diugosci L=2,0 m i
érednicy D200x5,9mm z rur PVC klasy ,,5” (SN8; SDR 34) ze $cianka litg jednorodng;
JEst” nr 3 — studzienka osadnikowa z kregéw ielbetowych @1,2m fgczonych na
uszczelki gumowe z witazem Zeliwnym klasy D400, zeliwnymi stopniami ztazowymi, o
glebokosci osadnika h=1,0m;

LFd” nr 7 -~ rura drenazowa D400 karbowana dwuscienna z P.P. SN8 typu TP (ze
szczelinami na catym obwodzie >50 cm?/mb) o dtugoéci L=1,0 m w obsypce z tlucznia
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kamiennego pfukanego gr. 31 — 63 mm z zabezpieczeniem na calym obwodzie
geowlidkning; -

e Fzb” nr 6 - zbiornik retencyjno-chtonny sktadajacy sie z 3 komoér drenazowych i 2
pokryw skrajnych typu SC-740 z P.P. Powierzchnia tozyska filtracyjnego A=10,50m" i
pojemnosci V=9,60m°, Komory w obsypce z tlucznia kamiennego ptukanego gr. 31-
63mm z zabezpieczeniem geowidkning;

s Fo” nr 8 - odpowietrznik zbiornika retencyjno-chionnego sktadajgcej si¢ z rury
odpowietrznej D110x3,2mm z PVC klasy ,5” (SN8 i SDR34) o diugosci L = 1,0m |
studzienki D315 z PVC z zeliwnym wpustem deszczowym €250.

. CZESC TECHNOLOGICZNA

1. Charakterystvka projektowanych rozwigzan

Ze wzgledu na wystepujace anomalie pogodowe z duig ilosciag opadow, istniejacy system
odwodnieniowy nie nadaza z zagospodarowaniem wéd opadowych co przyczynia sie do
zalewania ulicy. W celu uporzadkowania gospodarki wéd opadowych w ul. Kosciuszki i
Krakowskiej zostanie wybudowanych 6 modutéw odwodnieniowych, ktore zretencjonuja
nadmiar wody opadowej w 6 podziemnych zbiornikach retencyjno-chionnych.
Zagospodarowane wody opadowe w zbiornikach retencyjno - chionnych zostang
wprowadzone do ziemi za pomocg infiltracji. Moduly odwodnieniowe A, B, C, D, E i F beda
zlokalizowane w ulicach Koéciuszki i Krakowskiej na dz. o nr ew. 14/1i 33/1 w obrgbie 05-15.

Tabela; Zbiorcze zestawienie rzednych dla zbiornikéw retencyjno — chionnych w ul. Kosciuszki
i w ul. Krakowskiej w Milandéwku

. Rzedne wysokodciowe w m npra
Wyszczegbiniente oy Modul B Modut C Modut D Modul E Wiadul F
Whyust deszezowy |, Aw"nrd, h=1,9ml,Bw’nrl, h=1,9m|,Cwnrd, h=1,9m|,Dw’nrl, h=1,9m ,Ew"nrl, h=1,9m[,Fw'nrl, h=1,9m
osadzony na Rt 103,29 Rt. 103,27 Rt. 103,25 Rt. 103,23 Rt, 103,20 Rt. 103,15
studzience @0,50 Rd. 101,39 Rd. 101,37, Rd. 101,35 Rd. 101,33 Rd. 101,30 Rd. 101,25
LAWTNIZ, h=1,9m ], Bw’nr2, h=1,9m!,Cw”nr2, h=1,9m|,0w’nr2, h=1,9m|,Ew”nr2, h=1,9m}, Fwnr, h=1,9m
Rt, 103,29 Rt. 103,27 Rt. 203,25 Rt. 103,23 Rt, 103,20 Rt. 103,15
Rd. 101,39 Rd. 101,37 Rd. 101,35 Rd. 101,33 Rd, 101,30 Rd. 101,25
Praykanalik LAp’nTd, L=1,5m { ,,Bp¥nrd, t=1,5m|,Cp¥nrd, L=2,0m| ,Dp"ned, t=2m | Ep”nrd, L=2,5m| ,Fp”nrd, 1=3m
D200x5,9mm Rd. 102,39 Rd. 102,37 Rd. 102,35 Rd. 102,33 Rd. 102,30 Rd. 102,25
Rd. 102,30 Rd. 102,28 Rd. 102,26 Rd. 102,24 Rd. 102,21 Rd. 102,16
HApTIrS, L=Bm | ,Bp’nrs, L=3m | ,Cp"nr5, L=Bm |,.Dp”nr5, L=2,5m | ,Ep7ni5, =3m | LEpneS, L=2m
Rd. 102,39 Rd. 102,37 Rd. 102,35 Rd. 102,33 Rd. 102,30 Rd. 102,25
Rd. 102,30 Rd. 102,28 Rd. 102,26 Rd. 102,24 Rel. 102,21 Rd. 102,16
Studzienka | Ast”nr3,h=2,66m),Bst”nr3,h=2,66ml,Cst” nr3, k=2, 66, Dst”nr3,h=2,66m, Est”nr3, h=2,66m,Fst”ne3,h=2,66m
osadnikowa Rt. 103,33 ]t, 103,33 Rt. 103,27 Rt. 103,25 Rt. 103,25 Rt. 103,20
@1,20m Rel. 100,67 Rd. 100,67 Rd. 100,61 Rd. 100,59 Rd. 100,59 Rd. 100,54
Rura drenazowa WA, L=1m | Bd"ne7, L=im | Cd"m7, L=tm | ,Dd"nr?, L=dm | LEd'ni7, L=lm § Fd"ne7, L=1m
B400mm Rd. 101,67 Rd. 101,67 Rd. 101,51 Rd. 101,59 Rd, 101,59 Rd. 101,54
Rd. 101,67 Rd. 101,67 Rd. 101,61 Rd. 101,52 Rd. 101,59 Rd. 103 54
Komora "Azk”nrG, L=18m | "Brb"nr6, L=5m ["Czb”nr6, L=9,5m{ “Dzb"nr6, L=7m | "Ezb”ar6, L=7m | "Fzb'mr6, L=Tm
drenaiowa Rd. 101,63 Rd. 101,63 Rd. 101,57 Re. 101,55 Rd. 101,55 Rd. 101,50
SC-740 Rd. 101,63 Rd. 101,63 Rd. 101,57 Rd. 101,55 Rd. 101,55 Rd, 101,50
Odpowietrznik JA0"0r8, L=1m | ,B0"nr8, L=1m | ,Co”nr8, L=im | ,Do”nr8, k=2m | Eo"nr8, t=im | ,Fo'nr8, L=1m
rura DE10x3, 2emm Rd. 102,13 Rd, 162,13 Rd. 102,07 Rd, 102,05 Rd. 102,05 Rd. 102,00
St. D315m Rd. 102,18 Rd. 102,18 Rd. 102,07 Rd. 102,10 Rd, 102,10 Rd. 102,10
Warstwa ttucznia, Rd. 201,48 Rd. 101,48 Rd. 101,42 Rd. 101,44 Rd. 101,40 Rd. 101,35
dno Rd. 101,48 Rd. 101,48 Rd. 101,42 Rd. 101,44 Rd. 101,40 Rd. 101,35
Warstwa tfucznia, Rg. 102,54 Rg. 102,54 Rel. 102,48 Rd. 102,50 Rd. 102,46 Rd, 102,41
gora Rg. 102,54 Rg. 102,54 Rd. 102,48 Rd. 102,50 Rd. 102,46 Rd. 102,41




Zadaniem projektowanych modutéw odwodnieniowych A, B, C, D, E i F jest
odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych zebranych z powierzchni komunikacyjnych
ulicy Kosciuszki (na odcinku od ul. Kodcielnej do ul. Krakowskiej) w Milanéwku, do nowo
zaprojektowanych podziemnych zbiornikéw retencyjno-chionnych, a nastgpnie poprzez
infiltracje rozsaczanie do gruntu. Zasieg zamierzonego oddziatywania stanowi ulica
Kosciuszki na odcinku od ul. Koscielnej do ul. Krakowskiej w Milanédwku.

e retencja wod opadowych - iloé¢ wod z opadoéw atmosferycznych musi zostac
zmagazynowana tymczasowo w zbiorniku retencyjnym przed odprowadzeniem do
gruntu;

e infiltracja do gruntu -~ w systemie tym iloé¢ wdd zmagazynowana po opadach
atmosferycznych musi zostaé¢ odprowadzona do gruntu za pomoca infiltracji do gruntu
w czaske mniejszym niz 12 godzin.

Systemy komoér drenazowych wymagajg zastosowania pod spodem komdr, pomiedzy
komorami oraz na wierzchu tych komér warstwy tlucznia ptukanego. Thuczen ten stuzy jako
element konstrukcyiny, pozwalajacy jednoczeénie na przemieszczanie sie wody opadowej
oraz jej magazynowanie. Dopuszczalnym materiatem kamiennym jest ptukany tluczeh o
porowatoéci rzedu 40%. Uzyte kamienie muszg mie¢ uziarnienie w granicach 31-63mm.
Istnieje mozliwos¢ zastosowania alternatywnie przetworzonego betonu. Zastosowanie
kamieni o krawedziach pétzaokraglonych oraz zaokraglonych jest niedopuszczalne.

Jako warstwa separacyina, zapobiegajaca wnikaniu gruntu do warstwy ttucznia, musi zostaé
zastosowana geowldknina wg parametréw wytrzymatosciowo-jakosciowych. Warstwg
geowldkniny nalezy zastosowaé na dnie wykopu, pomigdzy tluczniem a gruntem podtoza, na
bokach wykopu oraz na gdrze ttucznia. Warstwa geowldkniny musi catkowicie otaczac
thuczend. Fundament z tlucznia grubosci 15cm pod komory drenazowe i rury drenazowe musi
zostad zageszczony udarowo do 95%wg norm Proctora. Warstwa tiuczenia grubosci 15 cm
utozona z boku komér i powyzej nie wymaga zageszczenia. Materiat wypeiniajgcy utozony
powyzej komér nalezy zageszcza¢ warstwami co 15cm az do uzyskania 95% wg norm
Proctora. Nawierzchnie drég nalezy przywrdcic do stanu pierwotnego.

2. Obliczenia hydrauliczne zbiornikdw retencyino - chfonnych

Okreslenie wielkosci zestawu

Modut A

Szacunkowy splyw wéd deszczowych okresla sig na podstawie wzoru:
Q=q-F ¥ [m¥s);
gdzie:

q = 131 [dm®/s *hal;

F=0,15 [ha];

Fy =0,15-0,9=0,135 [ha];

Q=0,131- 0,135 - 0,9[m*/s];
Q.= 16 [I/s] = 0,016 [m*/s];

Wymagana objeto$é komér Vs w [m®}:
Vs=q - Fzr -t [m?]
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Do obliczen przyjeto:
F,=0,135 [ha);
O = 180 [dm®/s - hal;
t=15[min]=605-15min=900s;
Vs = 0,180 dm’/s-ha - 0,135 ha - 900 s
Vprognbzowane =21,89 {ma};

Zdolnos¢ chionna systemu komér drenazowych - Qf:
Qs =k - A+ 1/0,001= 0,00005 m/s - 27 m* - 1 /0,001= 1,35 {/s]

Czas oproéiniania komor drenazowych:
t=Q/A-i-k
t=16/27-1-0,0001
t=16/0,0027
t = 5926 s = 2 godziny 38 min

Objetosé zbiornika retencyjno-chionny + studnia - [8:2,6}+1,8=20,80+1,8 = 22,6m’;

Wymiary tozyska - 1,50m x 18,00m
Powierzchnia fozyska - 27,0m’
Glebokosé systemu - 1,63m

18-{0,40+0,24):2,17=17,36:2,17=8szt.

Maksymalny odptyw wéd deszczowych:

Odptyw max. godzinowy:

gdzie:
Qc - odptyw catkowity Q ;= 470 : 15,54 = 30,24 [I/s-ha]
Fzr - powierzchnia 0,135 {ha}
Qunaxh = Q X Fzr

Quoch = 30,24 0,135 [m°];
Quoaxh, = 4,08 m*/h

Odptyw sredni dobowy:
gdzie:
Q - max opad roczny
Qur.g. = Qr.max /365 [M*/d]
Q. 4= 810/365;

Q. az 2,22 m*/d;
Odplyw max. roczny:
gdzie:
H- opad roczny
A - powierzchnia zredukowana
Q= H - A, [m*/rok];
Q; = 0,60- 1350;
Q. = 810 m*/rok;
Meodut B

Szacunkowy spiyw wadd deszczowych okresla sie na podstawie wzoru:
Q=q-F-¥[m’/s];
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gdzie:
q = 131 [dm®/s *ha};
F=0,035 [hal;
F. =0,035-0,9 = 0,0315 [ha];
Q=0,131-0,0315 [m*/s];
Q = 4,13 {I/s] = 0,00413 [m%/s];

Wymagana objetosé komér Vs w [m’]:
Vs=gq-Fy - t[m®]

Do obliczefi przyiegto:

F.r= 0,0315 [hal;

Um = 180 [dm®/s - hal;

t=15[min}=60s - 15 min=900s;

V, = 0,180 dm’/s-ha - 0,0315 ha - 900 s
Vprognozowane = 511 {mgi;

Zdolno$é¢ chionna systemu komér drenazowych - Qf:
Qs =k A-1/0,001= 0,00005 m/s - 7,5 m* - 1 /0,001 = 0,375 [I/s]

Czas opréiniania komobr drenazowych:
t=Q/A-i-k
t=4,13/7,5-1-0,0001
t = 4,13/0,00075
t=5506 s = 1 godziny 32minuty

Objetosé zhiornika retencyjno-chionnego + studnia — [2-2,6]+1,8=5,20+1,8 = 7m®;

Wymiary tozyska - 1,50m x 5,00m
Powierzchnia tozyska . 7,50m*
Gieboko$é systemu - 1,63m

5-[0,40+0,26]:2,17= 4,34 : 2,17 = 2 [s21.]

Maksymalny od wod deszczowych:
Odplyw max. godzinowy:

gdzie:
Qc - odptyw catkowity Q ;=470 15,54 = 30,24 [|/s-ha]
Fzr - powierzchnia 0,0315 {m?)
Qunaxh = Qe X Fzr
Qs = 30,24 x 0,0315 [m?};
Qaxn = 0,95 m?'l.l h
Odplyw sredni dobowy:
gdzie:
Q - max opad roczny
Qga.=Qo max /365 [mald]
Qgr. ¢ = 189/365;
Qgr. 4= 0,51 m*/d;
Odplyw max. roczny:
gdzie:
H - opad roczny

F. - powierzchnia zredukowana



Q, = H - E, [m*/rok];
Q, = 0,60 - 315;
Q, = 189 m*/rok;

MODUL C
Szacunkowy splyw wad deszczowych okresia sie na podstawie wzoru:
Q=q-F-¥[m/s};
gdzie:
q = 131 [dm®/s *haj;
F=0,0611 [ha);
Fur =0,0611 0,9 = 0,055 [hal;
Q=0,131- 0,055 [m*/s);
Q = 7,20 [I/s] = 0,0072 [m*/s};

Wymagana objetosé komér Vs w [m’]:
Vs=q- Fzr't{maj

Do obliczen przyjeto:

F.r= 0,055 [ha];

Om= 180 [dm®/s x ha};

t=15[min) = 60s-15min=900s;

Vs = 0,180 dm’/s-ha - 0,055 ha - 900 s
Vprognozowane = 8,91 [ma} =9,0 [ma];

Zdoinosé chionna systemu komér drenazowych - Qf:
Q¢ =k-A-1/0,001= 0,00005 m/s - 14,25 m*+1/0,001=0,71 [i/s];

Czas opréiniania komér drenazowych: '
t=QfAxixk
t=7,2/14,25 x 1x 0,0001
t=7,2/0,001425
t=5053 s = 1 godzina 24 minuty

Objetoé¢ zhiornika retencyjno-chfonnego + studnia — [4-2,6]+1,8=10,40+1,80 = 12,20m’>;

Wymiary fozyska - 1,50m - 9,50m
Powierzchnia fozyska - 14,25m?
Giebokosd systemu - 1,63m

9,50-{0,40+0,42]:2,17=8,68-2,17=4szt.

Maksymalny odplyw wéd deszczowych:
Odplyw max. godzinowy:

gdzie:
Qc - odplyw catkowity Q ;=470 : 15,54 = 30,24 [|/s-ha]
Fzr - powierzchnia 0,055 [m”]
Quraxn = Qe X Fzr

Qunacs = 30,24 % 0,055 [m®};
Quaxy = 1,66 m*/h
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Odptyw $redni dobowy:
gdzie:
Q, - max opad roczny
Qgr.. = Q. max /365 [m*/d]
Qg o= 330/365;

Qqr.¢= 0,9 m’/d;
Odplyw max. roczny:
gdzie;
H- opad roczny
F . - powierzchnia zredukowana 0,055 {m?}
Q, = H - A fm/rok];
Q,; =0,60- 550;
Q, = 330 m*/rok;
MODUL D

Szacunkowy splyw wdd deszczowych okreéla sie na podstawie wzoru:
Q=q-F- ¥ [m¥/s];
gdzie:

q = 131 [dm®/s *ha];

F=0,08 [ha);

Fr =0,08-0,9=0,072 [ha];

Q =0,131 - 0,072 [m*/s};
Q=9,4 [I/s] = 0,0094 [m®/s];

Wymagana objetosé komér Vs w [m’*]:
Vs=q- Fzr - t [m?)
Do ohliczen przyjeto:

F..= 0,072 [ha];

O = 180 [dm®/s - hal;

t=15min] =60s - 15 min=900s;

Vs = 0,18 dm’/s+ha - 0,072 ha - 900 s
vprugnamwane = 11r66 {mal;

Zdolnosé chionna systemu komor drenazowych - Of:
Qs = k- A - 1/0,001= 0,00005 m/s - 10,5 m” - 1 /0,001 = 0,525 {I/s]
Czas opréiniania komdr drenazowych:

t=Q/A-i-Kk
t=9,4/10,5 - 1- 0,0001
{=9,4/0,00105
t = 8952 s = 2 godziny 30 minuty

Objetosé zbiornika retencyjno-chfonnego + studnia — [3-2,6]+1,8=7,8+1,8 = 9,60m>;

Wymiary fozyska - 1,50m - 7,00m
Powierzchnia fozyska - 10,50m’
Glebokos€ systemu - 1,63m

7-{0,4+0,1]=6,50:2,17=3 szt
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Maksymalny odplyw wod deszezowych:
Cdplyw max. godzinowy:
gdzie:
Qc - odplyw catkowity 0 .= 470 : 15,54 = 30,24 [I/s-ha)
Fzr - powierzchnia 0,055 [m’]
Quexa = Qe X F2r
Quraxs = 30,24 X 0,072 [m°];
Qhmaxn = 2,18 m*/h
Odptyw $redni dobowy:
gdzie:
Q - max opad roczny

Qera. = Qe max/365 {mB/d]
Qe q= 432/365;

Q. q= 1,18 m*/d;
Odptyw max. roczny:
gdzie:
H- opad roczny
Agz. - powierzchnia zredukowana
Q. = H + A, [m*/rok];
Q. = 0,60 720;
Q; = 432 m*/rok;
MODUL E

Szacunkowy splyw wdéd deszczowych okresia sie na podstawie wzoru:
Q=q-F-¥[m¥s];
gdzie:

q = 131 [dm®/s *ha);

F=0,0611 [hal;

F, =0,0611 0,9 = 0,055 [ha};

Q= 0,131 - 0,055 [m°/s};
Q= 7,2 [I/s] = 0,0072 [m*/s);

Wymagana objetosé komér Vs w [m’]:
Vp=gq-Fzr-t[m’]
Do obliczen przyjeto:

Fz= 0,055 [ha};

Om = 180 [dm®/s - ha;

t=15imin] =60 s- 15 min=900s;

Vp = 0,18 dm®/s-ha - 0,055 ha - 900
Virognozowane = 8,91 ImB]E

Zdolnosé chlonna systemu komor drenazowych - Gf:
Q; =k - A-1/0,001= 0,00005 m/s - 10,5 m? - 1 /0,001 = 0,525 [I/s]

Czas oprozniania komor drenazowych:
t=Qf/A-i-k
t=7,2/10,5+ 10,0001
t = 3,6/0,00077
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t = 4675 s = 1 godzina 18 minut

Objetosé zbiornika retencyjno-chtonnego + studnia - [3-2,6]+1,8=7,8+1,8=9,60m’;

Wymiary tozyska - 1,50m - 7,00m
Powierzchnia fozyska - 10,50m’
Gleboko$c systemu - 1,63m

7-[0,4+0,09]:2,17=6,51:2,17 = 3 szt.

Maksymalay odptyw wéd deszczowych:
Odplyw max. godzinowy:

gdzie:
Qc - odptyw catkowity Q ;= 470 : 15,54 = 30,24 [{/s-ha]
Fzr - powierzchnia 0,055 [m’]
Qrnaxh = Qe * Far

Quaxs = 30,24 - 0,055 [m*];
Qunaxh “m

Odptyw sredni dobowy:
gdzie:
Q, - maxopadroczny
Qg.q. = Q¢ max /365 Emald]
Q. ¢ = 330/365;

Qg.a= 0,9 m*/d;
Odplyw max. roczny:
gdzie:
H- opad roczny
Fo. - powierzchnia zredukowana 0,055 [m?]
Q. = H - Ay [m’/rok];
Q. = 0,60 - 550;
Q, = 330 m*/rok;
MODUL F

Szacunkowy splyw widd deszczowych okresia sie na podstawie wzoru:
Q=q-F-¥[m’/s];
gdzie:

g = 131 [dm®/s *ha);

F=0,044 [ha];

F,r =0,044 - 0,9 = 0,04 [ha];

Q= 0,131 - 0,04 [m%/s];
Q=5,2 [Ifs] = 0,0052 [m*/s];

Wymagana objgtosé komér Vs w [m°]:
Vs=gq-F,-t[m’]

Do obiiczen przyjeto:

F.o=0,04 [hal;

Om= 180 [dm®/s - ha);

t=15[min} =60s - 15 min =900 s;

Vs = 0,180 dm’/s-ha - 0,04 ha - 900 s
vprugnozowane = 6,48 [msh
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Zdolnos¢ chionna systemu komér drenazowych - Qf:
Q= k + A-1/0,001= 0,00005 m/s - 10,5 m’ -1 /0,001 = 0,525[1/s]

Czas oprdiniania komér drenazowych:
1=Q/A-i-k
t=5,2/10,5-1-0,0001
1 =5,2/0,00105
t=4952 s = 1 godzina 24 minuty

Objetost zbiornika retencyjno-chtonnego+ studnia - [3-2,6]+1,8=7,66+1,8=9,56m’;

Wyrniary tozyska - 1,50m - 7,00m
Powierzchnia fozyska . 10,50m?
Giebokasé systemu - 1,63m

7-104+0,2]:2,17=64:2,17 = 2,94 szt.

Razem odplyw wéd deszczowych:

Od max. godzinowy:
gdzie:
Qc - odplyw catkowity Q o= 470 : 15,54 = 30,24 {i/s-ha]
Fzr - powierzchna 0,055
Qunach = Qe X Far
Omaxh = 30,24 x 0,04 [m?);
Qmax.h “th
Odptyw $redni dobowy:
gdzie:
Q, - maxopad roczny
Qgq.=Q. max/365 [ms/d]
Qg 4= 240/365;
Qg 4= 0,66 m*/d;
Odplyw max. roczny:
gdzie:
H- opad roczny
Far. - powierzchnia zredukowana

Q,=H Fy - 10°[m?/rok};
Q; = 0,60 - 400 - 10°m*/rok];
Q, = 240 m*/rok;

3. _Istniejacy stan uzbrojenia w rejonie proj. modulow odwodnieniowych

Ocene stanu istniejacego uzbrojenia w rejonie proj. moduldéw odwodnieniowych (zbiornikow
retencyjno-chionnych)oparto na planie sytuacyjno - wysokosciowym w skali 1 : 500 oraz
pomiarach uzupetniajacych i wizji lokalnej w terenie.

Na omawianym terenie wystepuje nastepujace uzbrojenie: kanaly sanitarne
z przytaczami kanalizacji sanitarnej, przewody wodociggowe z przytaczami, przewody gazowe
z przytaczami, kable telefoniczne, kable energetyczne NN oraz napowietrzna linia
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energetyczne NN. W trakcie wykonywania robét ziemnych moga by¢ ujawnione niewykazane
na planie sytuacyjnym sieci uzbrojenia podziemnego, ktére w trakcie robdét powinny byc
odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4, Roboty ziemne

Projektowane elementy modutéw odwodnieniowych (wpusty, studzienki osadnikowe,
komory drenazowe i rury drenazowe)wykonywane bedg w wykopach waskoprzestrzennych
szalowanych szalunkami piytowymi. Przykanaliki i odpowietrzniki mogg by¢ wykonane w
wykopach bez szalowania. Wykopy wykonywane beda mechaniczno — reczne (w 80 %
mechanicznie, 20 % recznie). Przewiduje sie catkowita wywdzke urobku na odlegtosc 1km. Ze
wzgledu na zlokalizowanie modutéw odwodnieniowych w istniejacej jezdni ulic Kosciuszki i
Krakowskiej nalezy zwrécié szczegdlng dbatosé przy zasypywaniu wykopow. Zasyp powinien
by¢ zaggszczony, a wynik zageszczenia potwierdzony badaniami (wskainik zageszczenia
gruntu wg CBR > 0,98). W czasie prowadzenia robét instalacyjno ~ montazowych wykopy
nalezy zabezpieczy¢ barierkami z odpowiednim oznakowaniem. Wszystkie roboty ziemne i
instalacyine nalezy wykonywaé zgodnie z Polskg Normag PN-B-10736 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”. Odbidr robot instalacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z Polskg Norma PN-92/B-
10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. W czasie
wykonywania robét ziemnych i instalacyjnych nalezy przestrzegad uwag i zalecert zawartych
w protokole nr PODGIK.6630.749.2015 z narady koordynacyjnej (pkt. 1 — 6}, ktdra odbyla sig
w Starostwie Powiatu Grodziskiego w dniu 02.11.2015 r.

5. _Geotechniczne warunki posadowienia

Opis geotechnicznych warunkéw posadowienia przyjeto na podstawie ,Opinii
geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podioza gruntowego dia potrzeb projektu
budowlanego systemu rozsagczeniowego wod opadowych i roztopowych zlokalizowanego w
ul. Kosciuszki w Milanéwku” opracowanej przez Pracownie Badan Geotechnicznych
»GEObud” s.c. we wrzesniu 2015 r. W strefie przypowierzchniowej omawianego terenu, pod
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni drogowych, zalegaja holocedniskie grunty nasypowe
sktadajgce sie z mieszaniny piaskdw roznoziarnistych oraz humusowej substancji organicznej
o migzszosci 1,1 — 1,2m, Osady nasypowe sa podscielone przez rozleglg serie plejstocenskich
sypkich gruntdéw wodnolodowcowych, wyksztatconych gidwnie w postaci piaskow drobnych i
pylastych, lokalnie piaskdéw $rednioziarnistych o migZszosci powyie] 1,9 m. W podioiu
projektowanych odwodnieniowych w strefie glebokosci do 3m p.p.t. nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonosnej. Zgodnie z klasyfikacja przedstawiong w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.
U.212 nr 0 poz. 463) oraz w oparciu 0 wykonang opinie geotechniczng w podiozu
analizowanego terenu wystepujg proste warunki gruntowe, dzigki temu projektowany
system rozsgczania wod opadowych i roztopowych moie byé zakwalifikowany do drugiej
kategorii geotechnicznej.
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.  CZESC KONSTRUKCYINA

Do budowy przykanalikéw od wpustdw deszczowych @0,20 oraz przykanalikéw
odpowietrznikéw ©0,10 przewidziano rury PVC klasy ,5” (SN8; SDR34) D200x5,9mm
D110x3,2mm ze Scianka litg jednorodng spetniajgce wymagania Polskiej Normy PN-EN 1401
taczone za pomocy uszczelek gumowych. Rury kanalizacyjne naleizy ukladaé¢ na 20cm
podsypce piaskowe} z obsypka z piasku pozbawionego kamieni i gruzu do 30cm ponad
wierzch rur z dokfadnym jego zageszczeniem (przykanaliki D200 x 5,9mm - ,Ap” nr 4; ,Ap”
nr5; ,Bp” nr 4; ,Bp” nr5; ,Cp” nr4; ,Cp” nr5; ,Dp” nr4 ,Dp” nr5; ,Ep” nr 4; ,,Ep” nr5; ,Fp”
nr 4; ,Fp” nr 5, odpowietrzniki D110x 3,2mm — ,A0” nr 8; ,Bo” nr 8; ,Co” nr 8 ,D0” nr 8;
,wE0” nr 8; ,Fo” nr 8). Uzbrojenie przykanalikéw stanowia studzienki kanalizacyjne
osadnikowe o $rednicy $1,20m, ktore zaprojektowano w oparciu o Polskg Norme PN-B-
10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”. Dolng czes$¢ studzienek naleizy wykonaé
z formie gotowych prefabrykatow z betonu kl. B-40/W-6. W gdrnej czesci studzienki nalezy
wykonaé z typowych kregédw Zzelbetowych wg normy braniowej BN-86/8971-08. Piyty
pokrywowe zelbetowe nalezy wykonywa¢ wg projektu indywidualnego. Na plytach
pokrywowych nalezy ustawi¢ wlazy kanalizacyjne typu cieikiego DN600 wg PN:EN 124 o
wytrzymatosci na obcigzenie prébne 400kN | zabezpieczyé je przez obetonowanie.
Projektowane wpusty deszczowe uliczne Zeliwne klasy ,D” wg PN-88/H-74080/04 nalezy
ustawi¢ na studzienkach osadnikowych @0,50 wykonanych z kregéw zelbetowych i
giebokosciach osadnikéw h=1,0 m. Rury drenazowe D400 naleiy wykonaé¢ 2z rur
karbowanych, dwusciennych z PP SN8 typu TP ze szczelinami wykonanymi na catym
obwodzie >50cmZ/mb.

W celu zamontowania przykanalikdw i rur drenazowych w studzienkach pod wpusty
deszczowe i w studzienkach osadnikowych naleiy zabetonowaé w scianach studzienek
odpowiednie ksztaltki przeznaczone do tego celu (przejicia przez éciane). Niedopuszczalne
jest zabetonowanie bezposrednio w Scianach studzienek bosych koricow rur kanalizacyjnych
PVC i P.P. Plyty pokrywowe nalely ustawi¢ na zaprawie cementowej 1:3 ,na wcisk”. Dolne
czesci studzienek nalezy ustawi¢ na podiozu z betonu ki. B-7,5 i grubosci h=5cm. Zewnetrzne
powierzchnie $cian studzienek nalezy zaizolowad przez smarowanie abizolem R+2 x KL
Komory drenazowe muszg spelniaé¢ Aprobate Techniczng Instytutu Drég i Mostéw AT/2007-
03-2251. Do obsypki komér drenazowych i rur drenazowych nalezy stosowac tfuczen ptukany
0 uziarnieniu 31-63mm. Catosc obsypki musi zostac zabezpieczona materiatem filtracyjnym —
geowtdkning.

Oprocowat
inz, Jan Wojcieski

"
it Jan Wojcleski
Upr. bud. do proj. bez ograniczen
i kier. rob. bud. w bud. oséb fizycznych
w spéciainodcl instal. inzynieryingl
w zalvesie siect sanitarmych Nr S-596/66
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