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. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi umowa nr 272.47/2015 na wykonanie zadania pn: ,Przygotowania
kompleksowego programu uregulowania gospodarki wodnej na obszarze Podwarszawskiego Tréjmiasta
Ogrodow”, zawarta pomiedzy Zamawiajgcym, tj. Urzedem Gminy Brwindéw (ul. Grodziska 12, 05-805
Brwinéw) a Wykonawcg — firmg Arcadis Sp. z 0.0. (ul. Wotoska 22a, 02-675 Warszawa). Gmina Brwinow
wystepuje w charakterze lidera w imieniu gm. Podkowa Lesna i gm. Milanéwek, bedacych partnerami
projektu pn.: ,Podwarszawskie Trojmiasto Ogrodéw — poprawa spojnosci obszaru Podwarszawskiego
Tréjmiasta Ogroddéw poprzez wspotprace w zakresie polityki spotecznej, ksztattowania przestrzeni
publicznej, gospodarki wodnej i komunikacji”.

Ponadto podstawe opracowania stanowig:
o Decyzja o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego nr 40/16 z dn. 22.04.2016 r.

e Decyzja Dyrektora RZGW w Warszawie zwalniajgca z zakazéw wymienionych w ustawie Prawo
Wodne w art. 40 ust. 3 i w art. 88| ust. 2 dla zadania 3 ,Przebudowa zlewni rowu R-4 na
kanalizacje deszczowg z retencjg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w gminie
Milanoéwek” - decyzja nr 111/D/TC-U/16 z dn. 26.02.2016 r.

o Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 4CP/2016 z dn. 18.04.2016 r.
e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego gminy Milanéwek

e Aktualna mapa do celoéw projektowych w skali 1:500

¢ Wizja lokalna w terenie oraz uzgodnienia z Inwestorem

¢ Warunki techniczne pismo nr TOM.631.36.2015 z dn. 15.10.2015r. wraz z uzupetnieniem z dn.
3.02.2016r.

e Uzgodnienia branzowe

o Obowiazujgce normy i przepisy

2. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zagospodarowania terenu inwestycji pn. ,Przebudowa
zlewni rowu R-4 na kanalizacje deszczowg z retencjg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w
Milanéwku”.

Zakres inwestycji obejmuje budowe kanalizacji deszczowej w ul. Ksigzenickiej (L=182,4m), ul.
Nowowiejskiej (L=120 m), ul. £gcznej (L=268 m), ul. Staszica (L=65 m), ul. Wysokiej (L=123 m) oraz ul.
Dembowskiej (L=184,5 m), a takze budowe rowu w ul. Staszica (L=20 m), wraz z przebudowg
istniejgcych rowéw przydroznych (w tym rowu R-4) poprzez dostosowanie rzednych i spadkéw dna do
bezpiecznego przeprowadzenia wod opadowych oraz roztopowych.

W ramach zadania zaprojektowano dwie pompownie woéd deszczowych: w ul. £gcznej u zbiegu z ul.
Wysockiego oraz w rejonie ul. Kasztanowej, po prawej stronie rowu R-4 wraz z budowg zbiornika
retencyjnego w trasie istniejgcego rowu (dz. nr 67).



3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Na czesci terenu, tji. w obrebie dziatki 67 obr. 06-19, obowigzuje Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego ,Krdlewska-3”. Pozostaty obszar znajduje sie na terenie, na ktérym nie obowigzuje
obecnie miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.

Zgodnie z art. 4 ust. 2 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003,
zagospodarowanie i warunki zabudowy terenu w przypadku inwestycji celu publicznego, nieobjetego
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, nastepuje w drodze decyzji o lokalizacji
inwestycji celu publicznego.

Zgodnie z wypisem z obowigzujgcego MPZP ,Krolewska-3”, teren objety granicami inwestycji stanowig
aktualnie tereny woéd otwartych (oznaczone symbolem ,W”) oraz tereny komunikacji kotowej i pieszej,
istniejgce urzgdzenia melioracyjne (réw) oraz urzgdzenia elektroenergetyczne w postaci stacji trafo (8
CP, W, EE).

Teren objety przedmiotowg inwestycjg, nieujety w MPZP powigzany jest funkcjonalnie z pasem
drogowym i wykorzystywany w szczegolnosci pod komunikacje pieszo-rowerowg i samochodowg oraz
odwodnienie istniejacych drég. Aktualne zagospodarowanie obszaru objetego granicami inwestycji,
stanowig ulice, chodniki wraz z poboczem oraz tereny zielone. Ponadto na terenach przylegtych
wystepuje zabudowa jednorodzinna.

Zgodnie z mapg zasadniczg oraz pomiarami uzupetniajgcymi, na terenie przedmiotowe] inwestycji
zlokalizowane jest nastepujgce uzbrojenie terenu: sie¢ wodociggowa, kanalizacja sanitarna, sie¢ gazowa,
sieC teletechniczna, linie i kable energetyczne oraz w niewielkim zakresie kanalizacja deszczowa (ul.
Wysockiego).

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie dziatek, ktérych wtascicielem lub wiadajgcym jest
Urzad Miasta Milanowek, za wyjgtkiem dz. nr 52/1 w rejonie ul. Ksigzenickiej, ktérej czes¢ obejmuje
fragment pasa drogowego i stanowi ona wtasnos¢ prywatng (dla dziatki uzyskano zgode wiasciciela na
lokalizacje urzadzen).

Planowane przedsiewziecie, poza realizacjg nowych obiektdw, nie pociggnie za sobg zmian w aktualnym
zagospodarowaniu oraz przeznaczeniu terenu. Nowe obiekty liniowe powstang gtdwnie w pasie
drogowym oraz na terenie zieleni niskiej i po wykonaniu oraz odbiorze zostang zasypane, za$ teren
przywrocony zostanie do stanu pierwotnego (takze w zakresie nawierzchni drogowych) zgodnie z
wydanymi warunkami technicznymi. Widoczne pozostang jedynie wiazy kanalizacyjne i wpusty uliczne. W
wyniku budowy sieci kanalizacji deszczowej oraz przebudowy aktualnego systemu odwodnienia i
istniejgcych urzgdzen melioracyjnych, nastgpi poprawa warunkéw funkcjonowania przylegtych obszarow.

4. PROJEKTOWANY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU WRAZ Z
ZESTAWIENIEM POWIERZCHNI POSZCZEGOLNYCH CZESCI
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Projektowany stan zagospodarowania terenu obejmuje: budowe kanalizacji deszczowej w ul.
Ksigzenickiej, Nowowiejskiej, tacznej, Staszica, Wysokiej i Dembowskiej, przebudowe rowu
przydroznego wraz z przebudowg zjazdéw indywidualnych i ,przepustéw” pod zjazdami w ul. Staszica,
przebudowe rowu od ul. Krolewskiej do ul. Kasztanowej oraz budowe zbiornika retencyjnego w rejonie ul.
Kasztanowej.

W Tabeli 1 przedstawiono zestawienie powierzchni poszczegoélnych czesci zagospodarowania terenu dla
kazdej z ulic osobno.



Tabela 1. Zestawienie powierzchni poszczegolnych czesci zagospodarowania terenu

ul. Ksigzenicka

Rura DN200 szerokos¢ x dtugosé 0,2mx21,7m 4,3
Rura DN315 szerokosc¢ x dtugosé 0,32mx182,5m 58,4
Studnia DN500 l.szt. x m x D%/4 5x 3,14 x 0,6%/4 14
Studnia DN600 l.szt. x T x D%/4 2 x 3,14 x 0,6%/4 0,6
Studnia DN1200 l.szt. x ™ x D%/4 3x 3,14 x 1,44%/4 49
catk. pow. Inwestycji w ul. Ksigzenickiej 69,6
ul. Nowowiejska
Rura DN200 szerokos¢ x dtugosé 0,2mx14,5m 2,9
Rura DN500 szerokos¢ x dtugosé 0,5mx110m 55,0
Studnia DN500 l.szt. x M x D%/4 3x3,14 x 0,6%/4 0,8
Studnia DN1200 l.szt. x T x D%/4 4 x 3,14 x 1,442/4 6,5
catk. pow. Inwestycji w ul. Nowowiejskiej 65,2
ul. Laczna
Rura DN110 szerokosc¢ x diugosé 0,11mx12,0m 1.3
Rura DN200 szerokos¢ x dtugosé 0,2mx27,3m 55
Rura DN315 szerokos¢ x diugosé 0,32mx50m 1,6
Rura DN500 szerokos¢ x dtugosé 0,5mx261,5m 130,8
Studnia DN500 l.szt. x T x D%/4 6 x 3,14 x 0,6%/4 1,7
Studnia DN1200 l.szt. x M x D%/4 6 x 3,14 x 1,44%/4 9,8
Pompownia DN1500 l.szt. x T x D%/4 1x3,14 x 1,8%2/4 2,5
catk. pow. Inwestycji w ul. Lacznej 153,2
ul. Staszica
Réw szerokos¢ x dtugosé 2,7mx 157,3m 4247
.Przepust” DN400 szerokos¢ x dtugosé 0,52mx 76,7 m 39,9
Rura DN315 szerokos¢ x dtugosé 0,32 mx67,0m 21,44
Studnia DN1200 l.szt. x T x D%/4 2x 3,14 x 1,44%4 3,3
catk. pow. Inwestycji w ul. Staszica 489,3
ul. Wysoka
Rura DN315 szerokos¢ x dtugosé 0,32mx122,5m 39,2
Studnia DN600 l.szt. x  x D%/4 2x3,14x0,6%4 0,6
Studnia DN1200 l.szt. x T x D%/4 4x 3,14 x 1,44%/4 6,5
catk. pow. Inwestycji w ul. Wysokiej 46,3
ul. Dembowskiej
Rura DN200 szerokosc¢ x dtugosé 02mx7,4m 15
Rura DN500 szerokosc¢ x dtugosé 0,5mx20m 1,0
Rura DN800 szerokos¢ x diugosé 0,82 m x 185,0 m 151,7
Studnia DN500 l.szt. x m x D%/4 3x3,14 x 0,6%/4 0,9
Studnia DN2000 l.szt. x M x D%/4 5x 3,14 x2,3%/4 20,8




Obiekt Wymiary Powierzchnia [m2]

calk. pow. Inwestycji w ul. Dembowskiej 175,9

Rejony ul. Kasztanowej
Réw szerokosc¢ x dtugosé 3,5m x 180,0 m 630,0
Studnia DN2000 l.szt. x m x D%/4 1x3,14x%x2,3%4 4,2
Zbiornik szerokosc¢ x dtugosé 6,36 m x 57,36 m 364,8
Rura DN110 szerokosc¢ x dtugosé 0,11mx8,0m 1,3
Rura DN200 szerokos¢ x dtugosé 0,2mx3,5m 0,7
Rura DN800 szerokos¢ x dtugosé 0,8mx54m 4,3
Pompownia DN1500 l.szt. x ™ x D%/4 1x3,14x1,8%4 25
catk. pow. Inwestycji w rejonie ul. Kasztanowej 1007,8
Calkowita powierzchnia inwestycji w zakresie opracowania 2007,3

5. DANE O OCHRONIE ZABYTKOW

Na terenie gminy Milanéwek znajduje sie okoto 400 willi i budynkéw z przetomu XIX i XX w., ktére
wpisane sg do rejestru zabytkéw. Projektowana inwestycja nie koliduje jednak w zaden sposéb z
istniejgcymi obiektami. W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych przedmiotu, co do ktdrego istnieje
przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, nalezy powiadomi¢ odpowiedni organ, zas dalsze roboty nalezy
wstrzymagé, zabezpieczajgc odpowiednio przedmiot i miejsce jego znalezienia.

6. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA TEREN ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

Na terenie zamierzenia budowlanego nie prowadzi sie rob6t zwigzanych z eksploatacjg gorniczg, nie ma
wiec ona wptywu na przedmiotowg inwestycje.

7. INFORMACJE | DANE O CHARAKTERZE | CECHACH
ISTNIEJACYCH | PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN DLA
SRODOWISKA ORAZ HIGIENY | ZDROWIA UZYTKOWNIKOW
PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH I ICH
OTOCZENIA

Przedmiotowa inwestycja ma za zadanie uregulowanie gospodarki wodnej w zlewni rowu R-4 na
obszarze gminy Milanéwek objetej zakresem niniejszego opracowania. Poprzez budowe kanalizacji
deszczowej oraz przebudowe i udroznienie rowow przydroznych zapewniony zostanie odptyw wdd
opadowych i roztopowych z powierzchni chodnikéw i jezdni. Kanalizacja deszczowa zostanie
wyposazona w urzgdzenia podczyszczajgce, ktére umozliwig zatrzymywanie wiekszo$ci zanieczyszczen.

Z uwagi na stosowanie nowoczesnych materiatbw i wyrobow oraz nalezyte przestrzeganie przez
wykonawce procesow technologicznych, po zakonczeniu robdt nie przewiduje sie negatywnego
oddziatywania przedmiotowej inwestycji na s$rodowisko oraz higiene i zdrowie uzytkownikow
projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia.



8. INNE KONIECZNE DANE WYNIKAJACE ZE SPECYFIKI,
CHARAKTERU | STOPNIA SKOMPLIKOWANIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO LUB ROBOT BUDOWLANYCH

Rozwigzania techniczne oraz wszystkie inne dane wynikajgce ze specyfiki, charakteru oraz stopnia

skomplikowania robot budowlanych i projektowanych obiektéw zamieszczono w  projekcie
architektoniczno-budowlanym.
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I[I. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-
BUDOWLANY

1. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

1.1 Projektowane rozwigzanie

Uregulowanie systemu gospodarki wodnej na terenie gminy Milanoéwek w zakresie objetym przedmiotowg
inwestycjg zostanie zapewnione poprzez budowe kanalizacji deszczowej oraz przebudowe rowoéw
przydroznych (w tym melioracyjnego rowu R-4). Przebudowe rowdw zaprojektowano w sposéb
umozliwiajgcy grawitacyjne odprowadzenie woéd deszczowych. Przed odptywem do odbiornika (poprzez
row do rzeki Rokitnicy Starej) zaprojektowano zbiornik retencyjny wraz z pompownig wod deszczowych o
wydajnosci nie przekraczajgcej okoto 5% naturalnego odptywu ze zlewni (biorgc pod uwage obszar
szczegoblnego zagrozenia powodziowego i mozliwos¢ wystgpienia cofki z rzeki do rowu o rzednej wyzszej
niz projektowany odptyw z pompowni, co moze spowodowac¢ bezposrednie oddziatywanie na poziom wod
w rzece Rokitnicy).

Szczelng kanalizacje deszczowg o srednicach DN300 + DN800 mm wraz z przykanalikami (DN200 mm)
zaprojektowano w ulicach o nawierzchni asfaltowej oraz z kostki brukowe;j (ul. Ksigzenicka, Nowowiejska,
taczna, Dembowskiej). Wody opadowe poprzez wpusty, a nastepnie przykanaliki kierowane bedg do
projektowanego kanatu gtéwnego, a nastepnie do rowu otwartego. W ul. tacznej oraz Nowowiejskiej
zaprojektowano retencje kanatowg w celu zmniejszenia ilosci doptywajgcych wdd do istniejgcego
kolektora kanalizacji deszczowej w ul. Wysockiego. Ze wzgledu na ptytkie usytuowanie kolektora i brak
mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia $ciekébw z projektowanego kanatu, na skrzyzowaniu ul.
tacznej z ul. Wysockiego zaprojektowang pompownie¢ wod deszczowych. Wydajnosé pompowni nie
przekroczy 20% naturalnego odptywu ze zlewni.

Przebudowe rowdéw zaprojektowano w miejscach istniejgcych urzgdzeh melioracyjnych, tj. wzdtuz ul.
Staszica oraz na odcinku od ul. Krélewskiej do projektowanego zbiornika retencyjnego w rejonie ul.
Kasztanowej. Przebudowa rowdw obejmuje ich udroznienie i pogtebienie wraz z umocnieniem dna i skarp
ptytami wielootworowymi. W ul. Staszica zaprojektowano dodatkowo przebudowe orurowania
(,przepustow”) pod zjazdami indywidualnymi na trasie rowu przydroznego. Rury zostang wymienione na
nowe betonowe DN400 wraz z przyczotkami. W ul. Wysokiej o nawierzchni ttuczniowej zaprojektowano
studnie osadnikowe z wpustami typu krata.

Scieki opadowe przed zrzutem do odbiornikéw zostang oczyszczone w sposéb zapewniajgcy redukcje
zawiesin i substancji ropopochodnych ponizej wartosci okreslonych w ,Rozporzgdzeniu w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi.....” z dnia 18 listopada
2014r. (Dz.U. Nr 0 poz. 1800). Zgodnie z Rozporzadzeniem stezenie zawiesin ogdlnych nie powinno

przekroczy¢ 100 mg/dms3, zas$ substancji ropopochodnych 15 mg/dms.

Na wlotach do kanatéw z rowéw przydroznych, prowadzgcych wody opadowe, zaprojektowano
urzgdzenia oczyszczajgce redukujgce ilos¢ zawiesin i zanieczyszczen odprowadzanych do kanalizacji, a
dalej do rowdéw melioracyjnych. Odbiornikami podczyszczonych sciekdw opadowych bedg wody
gruntowe oraz ziemia w miejscach wylotow do rowéw oraz wody powierzchniowe rzeki Rokitnicy Starej
za wylotem ze zbiornika retencyjnego — w przypadku cofki wod z rzeki do ujsciowego odcinka rowu R-4.
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1.2. llos¢ woéd opadowych

llos¢ wod opadowych obliczono zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
Z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie”.

Przeptyw obliczeniowy: Q = F*y*q

gdzie:
g - miarodajne natezenie deszczu [I/s*ha]
Y - wspotczynnik sptywu, okreslany w zaleznosci od rodzaju powierzchni [-]

F - powierzchnia zlewni [ha]

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, przy obliczaniu ilosci wéd opadowych uwzgledniono obszar
zlokalizowany w granicach pasa drogowego. Powierzchnia zlewni nie obejmuje prywatnych posesji,
zgodnie z politykg Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodéw, iz wody opadowe powinny byé
zagospodarowane w miejscu ich powstawania.

W zwigzku z powyzszym projektowany system obejmuje odprowadzenie wod deszczowych z istniejgcych
jezdni i drog ulic Ksigzenickiej, Nowowiejskiej, tgcznej, Dembowskiej, Staszica, Wysokiej, z wjazdow na
teren posesiji oraz terendéw nieutwardzonych po obydwu stronach jezdni pozostajgcych w granicach pasa
drogowego.

Obliczenia miarodajnego natezenia deszczu q [I/s*ha] przeprowadzono w oparciu 0 metode regionéw
(wzor Bogdanowicz, Stachy):

P=¢(M)+a(RT)-(~Inp)>*® =1,428*T** + o *(—In p)>>**
gdzie:

P — region opadowy

p - prawdopodobienstwo przewyzszenia

T - czas trawania opadu w min

€ (T) — parametr skali; € (T) = 1,428*T0.33

a (R, T) - parametr potozenia i skali okreslany dla regionéw wodnych:

o =4,693- In(T +1)—l,249 dla T=10-60 min dla centralnej Polski
a=4,693- In(T +1)—1,249 dla T=1 do 2 h dla catego kraju

o =2,223- In(T +1)+10,639 dla T=2 do 12 h dla catego kraju

Jako miarodajny przyjeto opad o] prawdopodobienstwie wystapienia pP=20%
(1 raz na 5 lat) i czasie trwania T=15 minut.

P=g(M)+a(RT)-(=Inp)*** =2,223-In(15+1) +10,639- (~In0,2)**** =19,02 [mm]
=190214 [dm® / ha]

Zatem miarodajne natezenie deszczu q [I/s*ha] wynosi:
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q:

PFS} m
h 3
a _190214_211[d }

T[s] 1560 ~ |s-ha

Wspélczynnik sptywu y [-] odpowiada poszczegdinym rodzajom pokrycia terenu oraz okresla stopien
uszczelnienia zlewni. Parametr ten uwzgledniono we wzorze na obliczenie tzw. powierzchni
zredukowanej zlewni zgodnie z ponizszym wzorem:

F:ZE

gdzie:
F, - powierzchnia obszaru nr ,i” o jednorodnej warto$ci wspéiczynnika y/,
;- warto$¢ wspotczynnika 7 w obszarze nr ,,i".

W zaleznosci od pokrycia terenu w obliczeniach przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika y:
— ulice utwardzone o nawierzchni asfaltowej y = 0,9
— ulice z kostki brukowej, chodniki y = 0,8

ptaskie powierzchnie bez zwiru: y = 0,75

ptaskie powierzchnie ze zwirem: y = 0,55

powierzchnia nieutwardzona, zielona: gy = 0,15

Szczegodtowe obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne zawarto w ponizszej tabeli.

llosci odprowadzanych wod nie przekraczajg wartosci podanych w decyzji pozwolenie wodnoprawne nr
40/16 z dnia 22.04.2016 r.
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Tabela 2. Obliczenia ilosci wéd opadowych i roztopowych Q [I/s] dla deszczu miarodajnego (p=20%, t=15 min)

Oznaczenie wylotu

Nazwa ulicy / odcinka rowu

Zlewnia rzeczywista F [ha]

Diugosé
odcinka L
[m]

Powierzchnia
zlewni
rzeczywistej
ha

wspotczynnik
sptywu W

Miarodajne
natezenie
deszczu q
(dla p=20% i

t=15 min)

[dm3/s *ha]

Powierzchnia
obliczeniowa
zlewni
zredukowanej
Fobl

[ha]

Wymagana
przepustowos¢
kanatu Q

(dla p=20% i t=15

min)
odcinkowa

[dm3/s]

Natezenie
odptywu
(uwzglednia
doplywy z
poprzednich
odcinkéw)

[dm3/s]

Srednica
kanatu

[mm]

l_\
N
w
I
(3
o
\l
o)
)
l_\
o

Profil D

D3 | Zrzut do odbiornika (retencja w zbiorniku) - - - - - - 21,00 réw

D4 R-4 do ul. Krélewskiej 285,0 0,764 0,25 211 0,188 39,80 350,86 row
D15 ul. Dembowskiej do ul. Wysokiej 187,0 0,180 0,54 211 0,097 20,57 157,24 2500/2800
D20 | ul. Dembowskiej od ul. Wysokiej do proj. KD | 104,0 0,115 0,50 211 0,058 15,15 77,03 istn. row

- Istniejgca KD400 w ul. Dembowskiej - - - - - - 3,00 istn. kd

Profil DA

WA ul. Wysoka 123,0 0,132 0,33 211 0,044 9,27 59,64 2300
DA6 ul. Staszica - KD 64,0 0,134 0,59 211 0,079 16,71 50,36 2300
WA2 ul. Staszica - réw 234,0 0,243 0,60 211 0,145 33,65 33,65 row
Profil DB

WB tacznik Dembowska - Wysockiego 132,0 0,059 0,20 211 0,012 2,47 58,88 istn. row/@600
DB4 ul. Wysockiego - KD 190,0 0,166 0,80 211 0,132 27,96 56,41 istn. 600
DB8 ul. Wysockiego - row 105,0 0,087 0,68 211 0,059 12,45 12,45 istn. row
Profil DC

wcC ul. Lgczna (retencja kanatowa) 280,0 0,266 0,75 211 0,200 42,36 16,00 2500/2110
DC6 ul. Nowowiejska 110,0 0,177 0,67 211 0,119 25,22 47,89 2500
DC9 ul. Ksigzenicka 183,0 0,170 0,63 211 0,107 22,67 22,67 2300
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1.3. Wplyw odprowadzanych woéd na odbiorniki

Analize wptywu odprowadzanych wéd na odbiorniki przeprowadzono poréwnujgc wielkosS¢ przeptywu
waod z analizowanej zlewni z przepustowoscig odbiornikdow (rowy przydrozne, réw R-4).

Zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”
odwodnienie drog klasy L projektuje sie na prawdopodobienstwo p=100%. Ze wzgledu na fakt, iz
przedmiotowe zadanie projektowe zlokalizowane jest na obszarze Podwarszawskiego Tréjmiasta
Ogrodéw, wody opadowe powinny by¢ zagospodarowane w miare mozliwosci w miejscu ich
powstawania, za$§ odprowadzenie wod do odbiornikbw nie powinno przekracza¢ (zgodnie z
zaleceniem uzytkownika — tj. Urzedu Miasta Milanéwka) 20% maksymalnego miarodajnego sptywu
wod deszczowych z analizowanej zlewni. W zwigzku z tym, w projektowanym systemie zastosowano
urzagdzenia retencyjne. Do obliczen urzadzen retencyjno-chtonnych (zbiornik, rowy, kanaty
uwzgledniajgce retencje) przyjeto miarodajne natezenie deszczu obliczone dla prawdopodobienstwa
p=20%.

llos¢ wod dla poszczegodlnych ulic obliczong dla deszczu miarodajnego zestawiono w Tabeli 2 w

poprzednim rozdziale.

Do obliczen na odcinkach rowéw nieprzebudowywanych przyjeto ich rzeczywiste parametry
(szerokos¢ dna, gtebokos¢ rowu, nachylenie skarp), w pozostatych przypadkach uwzgledniono stan
projektowany.

Napetnienie koryt dla poszczegodlnych przeptywdw obliczono z ponizszych wzoréw (w tym wzoru
Manninga dla koryt otwartych). Charakter ruchu w korycie przyjeto jako zblizony do jednostajnego.

Q=F-V[m®/s]

1

2
V=2"R3-i2[m/s]

S|

gdzie:

Q - natezenie przeptywu [m3/s]

V — predkos$c¢ srednia w korycie [m/s]

F — pole powierzchni pod zwierciadtem wody [m?]

n - wspotczynnik szorstkosci n=0,02 (ptyty betonowe azurowe), n=0,01 (korytka betonowe)
i — spadek dna [-]

U — obwod zwilzony [m]
_ , F
Rn — promien hydrauliczny; R, = U [m]

Uwzgledniajgc powyzsze zaleznosci, wielko$¢ przeptywu w rowach obliczono ze wzoru:

n-us

Do obliczen przyjeto najmniejszy przekrdj rowu z analizowanego odcinka (z najmniejszg gtebokoscig).

Wyniki obliczeh zestawiono w ponizszych tabelach.
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Tabela 3. Ustalenie przepustowosci korytek betonowych

Wymiary korytka Obliczenia przepustowosci korytka
) , Pole Przepustowos¢
Szerokos¢ Gtebokos¢ | Szerokos¢ kroi Spadek | Spadek korytka
Odcinek Nazwa odbiornika dna korytka korytka korytka przekroju
h b korytka . , (013
: ; [m3/s]
[m2]
1
Profil D
D4-D5 | Row R-4 - - - - - - - - - - -
Réw R-4 w ul.
D20-WB Demb Kiei 0,40 0,10 0,40 0,04| 0,01 0,4 0,004 0,6| 0,07 1,08 0,04
embowskiej
Profil DA
WA2-DA30 | Réw w ul. Staszica . : i 1 ] J ] ] | i
Profil DB

WB-DB1 | Réw w taczniku - - - - - - - - - - -

DB3-DB4 | Row w taczniku - - - - - - - - - - -
Réw R-4 w ul.
Wysockiego - - - - - - - - - - -

DB8-DB13
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Tabela 4. Ustalenie przepustowosci rowow dla najptytszego przekroju

Wymiary rowu Obliczenia przepustowosci rowu

Pole

. Spadek | Spadek Przepustowos¢
przekroju

rowu

Szerokos¢ | Szerokosc | Dtugosc | Gtebokos¢
Odcinek Nazwa odbiornika | dna cieku skarpy rowu | Nachylenie

a c h skarp rowu HOWE i i Qr [m3/s]

F

[m] [m] (m2]

Profil D
D4-D5 (k. Réw R-4 - cz.1 0,4 1,24 0,59 0,42 1 0,344 0,02 0,4 0,004 1,59| 0,22 1,14 0,39
dwudzielne) | Réw R-4 - cz.2 1,24 3,88 1,59 0,88 1,5 2,253 0,02 0,4 0,004 4,41 0,51 2,02 4,55
Réw R-4 w ul.
D20-WB o 0,4 2,32 1,36 0,96 1 1,306 0,02 0,4 0,004 3,12 | 0,42 1,84 2,40
Dembowskiej
Profil DA
WA2-DA30 |R6w w ul. Staszica 0,4 2,44 \ 1,23 \ 0,68 1,5 0,966 \ 0,02 | 0,2 | 0,002 | 2,85 \ 0,34 | 1,09 \ 1,05
Profil DB
WB-DB1 Row w tgczniku 0,4 2,16 1,24 0,88 1 1,126 0,02 0,2 0,002 2,89 0,39 1,19 1,34
DB3-DB4 Row w tgczniku 0,4 2,50 1,48 1,05 1 1,523 0,02 1 0,01 3,37 | 0,45 2,94 4,48
Réw R-4 w ul.
DB8-DB13 . 0,4 1,80 0,99 0,7 1 0,770 0,02 0,5 0,005 2,38 0,32 1,67 1,28
Wysockiego
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Tabela 5. Ustalenie napetnienia koryta rowu dla zatozonego przeptywu (p=20%)

. . Napetnienie
. o Maksymalna Obliczone natezenie odptywu
Przepustowos¢ | Przepustowosc Y . .. | korytarowu dla . .
przepustowos¢ | - tj. wymagana przepustowos¢ . Rzeczywista catkowita
: o rowu korytka : zatozonego o
Odcinek Nazwa odbiornika rowu z korytkiem rowu (dla p=20%) gtebokos¢ rowu
(o] Qk . przeptywu
[m3/s] [m3/s] Smax amin (p=20%) [m]
[m3/s] [m3/s] e
[m]
1
Profil D
D4-D5 (k. |Réw R-4-cz.1 0,39 _
. 4,94 0,35 0,40 1,30
dwudzielne) | Réw R-4 - cz.2 4,55 -
Réw R-4 w ul.
D20-WB . 2,40 0,04 2,44 0,08 0,21 1,06
Dembowskiej
Profil DA
WA2-DA30 | Réw w ul. Staszica 1,05 - 1,05 0,03 0,11 0,68
Profil DB
WB-DB1 | Réw w taczniku 1,34 - 1,34 0,06 0,18 0,88
DB3-DB4 | Row w taczniku 4,48 - 4,48 0,06 0,12 1,05
Réw R-4 w ul.
DB8-DB13 . 1,77 - 1,77 0,01 0,06 0,7
Wysockiego
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Zgodnie z wynikami przestawionymi w powyzszej tabeli napetnienie koryta rowu dla przeptywu wéd o
prawdopodobienstwie wystapienia p=20% (przeptyw maksymalny wystepujacy 1 raz na 5 lat) dla
przedmiotowe] zlewni, jest mniejsze niz gtebokos¢ rowu w najptytszym przekroju obliczeniowym, a
wiec odprowadzane wody mieszczg sie w korycie i dla okre$lonego natezenia oraz czasu trwania
deszczu nie nastgpi ich wylewanie, skutkujgce podtapianiem przylegtych terendw.

Ponadto ze wzgledu na brak mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia wéd z catej rozpatrywanej
zlewni zaprojektowano 2 pompownie sciekéw. Dodatkowo w celu zminimalizowania wptywu wadd
deszczowych na odbiorniki, a takze aby spetni¢ warunki techniczne natozone przez gmineg, zgodne z
zatozeniem Podwarszawskiego Trojmiasta Ogroddéw, polegajace na w miare mozliwosci
zagospodarowaniu wod deszczowych w miejscu ich powstawania, przed pompowniami zastosowano
urzgdzenia retencyjne umozliwiajgce zmniejszenie odptywu wéd do odbiornikow.

Obliczenia wymaganej pojemnosci retencyjnej oraz szczegétowa charakterystyke urzgdzen
retencyjnych przedstawiono w rozdziale 1.10 (Retencja wéd deszczowych) niniejszego opracowania.

Ponadto w celu sprawdzenia przepustowosci sieci kanalizacyjnej przy zastosowaniu projektowanych
rozwigzan sporzgdzono model hydrauliczny odwzorowujgcy geometrie uktadu zaréwno w przypadku
odcinkéow rowow otwartych, jak tez odcinkéw kanalizacji zamknietej. Model zostat opracowany w
programie Mike11, ktory odwzorowuje przeptywy jednowymiarowe, czyli miedzy innymi takie jak w
rowach i przewodach zamknigtych.

Dla zatozonej geometrii wprowadzono na odcinkach zwigzanych ze zlewniami czgstkowymi przeptywy
wyliczone dla poszczegdlnych zlewni (patrz tabela powyzej). W celu sprawdzenia przepustowosci
catej sieci wprowadzono przeptywy wyliczone dla deszczu o prawdopodobienstwie przekroczenia 20%
i czasie trwania 15 min. Deszcz ten generuje fale o maksymalnym szczycie, jest wiec adekwatny do
sprawdzenia przepustowosci systemu.

Uzyskane wyniki potwierdzity, iz w kazdym punkcie sieci woda o maksymalnym przeptywie dla
prawdopodobienstwa 20% miesci sie ponizej stropu przekrojow zamknietych i ponizej brzegéw koryt
otwartych. Zaprojektowany system zapewnia wiec odpowiednig przepustowos$¢.

1.4. Jakos¢ sciekéw opadowych

Jako$¢ $ciekéw opadowych okreslono na podstawie normy PN-S-02204 Odwodnienie drég. Ze
wzgledu na brak pomiaréw natezenia ruchu dla drog gminnych przyjeto, iz natezenie ruchu pojazdéw
na drogach lokalnych jest nie wieksze niz 1 tys. pojazdéw na dobe.

Zgodnie z pkt. 4.3.3 stezenie zawiesin ogoélnych dla czteropasmowej drogi przy natezeniu ruchu
pojazdéw do 1 tys. na dobe w terenie zabudowanym wynosi 40 mg/dms3, za$ stezenie substanc;ji
ekstrahujgcych sie eterem naftowym wynosi 0,08 * 40 = 3,2 mg/dm?. Drogi lokalne w Milanowku, dla
ktérych zaprojektowano odwodnienie, posiadajg 2 pasy ruchu, stad nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik
poprawkowy 3,2/n, gdzie n oznacza liczbe paséw ruchu w obu kierunkach.

Stad po uwzglednieniu wspdtczynnika poprawkowego stezenie zanieczyszczehh w Sciekach
opadowych wyniesie:

e Zawiesiny ogoélne — 40 * 1,6 = 64 mg/dm3
¢ Weglowodory ropopochodne — 3,2 * 1,6 = 5,1 mg/dm?

1.5. Jakos¢ sciekéw opadowych po oczyszczeniu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekow do waod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 0 poz. 1800) zawarto$¢ zawiesin musi by¢é mniejsza
niz 100 mg/dm3, a substancji ropopochodnych mniejsza niz 15 mg/dms.
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Ze wzgledu na brak przekroczen dopuszczalnych stezeh substancji ropopochodnych w $ciekach, nie
ma potrzeby redukcji stezen tych zanieczyszczen.

Pomimo, iz wedtlug wyliczen jakos¢ sciekdw opadowych dla zawiesin ogdélnych nie przekroczyta
wartosci dopuszczalnych w rozporzgdzeniu, to ze wzgledéw eksploatacyjnych oraz biorgc pod uwage
charakter Podwarszawskiego Tréjmiasta Ogrodéw, tj. zlewni o zwiekszonej ilosci substancji
organicznych z drzew, krzewdw i terenéw zielonych na wlotach do kanalizacji deszczowej oraz przed
zbiornikiem retencyjnym zaprojektowano urzgdzenia redukujgce stezenia tych zawiesin do wartosci 50
mg/dm? (warto$¢ okreslona w normie PN-S-02204 Odwodhnienie drég).

Do projektowanych urzgdzen redukujgcych stezenia zawiesin ogéinych nalezg osadniki poziome oraz
studnie osadnikowe, ktoérych zadaniem jest przechwytywanie czgstek ciezszych od wody takich jak np.
piasek. W celu przejecia czgstek organicznych lzejszych od wody, takich jak liScie, trawy, w
studzienkach pod kratami wpustowymi zaprojektowano wiaderka osadnikowe.

Dobdr urzgdzen oczyszczajgcych przyjeto dla maksymalnej wartosci stezenia zawiesin w $ciekach
surowych wynoszacych 64 mg/dm? przy warto$ci wymaganej 50 mg/dms3. W zwigzku z tym wymagany
stopien oczyszczania wynosi 28%.

Dobor osadnikéw zawarto w podrozdziale 1.8.7. (Urzgdzenia podczyszczajgce).

Dodatkowo, ze wzgleddw bezpieczenstwa, we wpustach ulicznych w drogach asfaltowych
przewidziano zamontowanie specjalnych filtréw do ukierunkowanego, zdecentralizowanego
oczyszczania. Skuteczno$¢ oczyszczenia w filtrze uzyskuje sie przez potgczenie filtracji
powierzchniowej, objetosciowej i adsorpcji oraz wysokg skutecznosé przechwytywania metali ciezkich.

Reasumujac, jakos¢ sciekdw opadowych bedzie spetniata wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu sciekdw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego.

1.6. Warunki gruntowo-wodne

Przedmiotowa inwestycja zostata zaliczona do drugiej kategorii geotechnicznej. Kategorie
geotechniczng okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r. ws. ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012r. poz. 463).

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych wyrdzniono cztery warstwy geotechniczne:
¢ Warstwa | — nasypy niekontrolowane i gleba

e Warstwa Il — osady sypkie (piaski humusowe den dolinnych i zagtebieh bezodptywowych
wieku holocenskiego oraz piaski stozkdw naptywowych zlodowacenia pétnocnopolskiego)

e Warstwa lll — osady spoiste - zastoiskowe
e Warstwa IV — osady organiczne

Grunty organiczne, w razie wystgpienia w podfozu budowlanym, nalezy wybrac¢ i zastgpi¢ przez
odpowiednio uformowany nasyp piaszczysty.

Wystepowanie zwierciadta wod gruntowych o swobodnym i napietym charakterze na badanym terenie
ksztattowato sie w zaleznosci od okresu wykonywanych wiercen:

W pazdzierniku 2015 roku zidentyfikowano wode gruntowg na gtebokosci od 1,3 do 4,0 m p.p.t. (w
przedziale rzednych 98,90 do 100,90 m n.p.m.). Wykonywane w tym okresie wiercenia poprzedzat
okres bardzo suchego lata i dlugotrwatego okresu bezdeszczowego.
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W lutym 2016 roku wode gruntowg nawiercono na gtebokosci 1,50 do 2,85 m p.p.t. (w przedziale
rzednych 100,05 do 100,72 m n.p.m.). Pomimo pory zimowej w rejonie badan, w okresie
poprzedzajgcym wiercenia miaty miejsce dos¢ intensywne opady deszczu.

W zwigzku z duzymi wahaniami poziomu wod gruntowych, zwigzanymi z bliskim sgsiedztwem cieku,
front robot zwigzany z wykonywaniem wykopdéw nalezy zaplanowaé w terminie poprzedzonym diugim
okresem bezdeszczowym (np. pézne lato/ wczesna jesien).

W przypadku wystgpienia poziomu zwierciadta wdéd gruntowych powyzej projektowanej gtebokosci
dna wykopu zaleca sie obnizenie poziomu zwierciadta wéd gruntowych poprzez lokalne odwodnienie
przy pomocy igtofiltrow, zwracajgc uwage na niepogorszenie warunkéw nosnosciowych w podiozu
budowlanym.

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012 r. ws. ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z
2012 r. poz. 463) projektowane prace zwigzane z uktadaniem sieci kanalizacji deszczowej
zaliczy¢ nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej, a warunki geologiczne okresli¢ jako proste,
pod warunkiem, ze spetnione bedg nastepujgce warunki:

e organizacja frontu robét zwigzana z wykonywaniem wykopdw w terminie poprzedzonym
dtugim okresem bezdeszczowym (np. pézne lato/ wczesna jesien);

e W razie wystgpienia gruntow stabonosnych zostang one wymienione.

Szczegotowe informacje dotyczace warunkéw gruntowo-wodnych, w tym karty dokumentacyjne
otworéw badawczych, zawarte sg w Dokumentacji geotechnicznej okres$lajgcej warunki gruntowo-
wodne wykonanej przez firme Geo.log w pazdzierniku 2015 roku (wraz z uzupetnieniem o 3
dodatkowe otwory w lutym 2016 r.) dla potrzeb niniejszego projektu.

1.7. Roboty ziemne

Projektuje sie wykopy ciagte, waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych, szalowane, wykonywane
mechanicznie koparkami na odktad. Obudowa wykopéw jest bezwzglednie wymagana. Wykopy pod
rurociggi w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonywac recznie.

Goérna krawedz obudowy wykopu musi byé wysunieta okoto 15 cm ponad teren, dla zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg opadowg. Dno wykopu musi byé réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji technicznej. Budowe kanatu prowadzi¢ nalezy z zaprojektowanymi
spadkami pomiedzy punktami weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych.

Wykopy beda prowadzone w gruntach czesto nawodnionych. Na czas prowadzenia robét, w miejscu
wystepowania wod gruntowych w dnie wykopdéw, nalezy wykona¢ odwodnienie. Sposéb odwodnienia
wykopow nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w czasie wykonywania
robo6t. Odwodnienie wykopow zostanie zaprojektowane przez Wykonawce robot.

Podczas wykonywania wykopow nalezy zwrdci¢é szczegdlng uwage na niedopuszczenie do
zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych. Grunty organiczne, w razie wystgpienia w podtozu
budowlanym, nalezy wybra¢ i zastgpi¢ przez odpowiednio uformowany nasyp piaszczysty.

Pod rury nalezy wykonaé podsypke z piasku réznoziarnistego o grubosci co najmniej 15 cm. Na
obsypke i zasypke wstepng rur nalezy stosowaé piasek do wysokosci 20 cm ponad wierzch przewodu.
Zageszczenie obsypki nalezy bezwzglednie wykonac recznie. Dalszg zasypke wykopu wykonac
warstwami ok. 20 cm z zageszczeniem gruntu. Odtworzenie nawierzchni drogowych nalezy wykonaé
zgodnie z wydanymi przez Zamawiajgcego warunkami technicznymi. Przed przystgpieniem do prac w
pasie drogowym Wykonawca powinien wykona¢ Projekt Organizacji Ruchu wraz z uzyskaniem
odpowiednich zgdd i pozwoleh na czas prowadzenia robot.
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Pod studnie kanalizacyjne nalezy dokonaé poszerzen i pogtebien wykopéw dostosowujgc je do
rzeczywistych rzednych posadowienia.

Rury nalezy ukfada¢ zgodnie z:

e PN-EN 1610:2002 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”

e PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania.”

Przy skrzyzowaniu sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym (energia elektryczna, sieé
wodociggowa, kanalizacyjna, gazowa) nalezy uzbrojenie to przez caly czas trwania robét
zabezpieczy¢ podwieszajac je z powiadomieniem zainteresowanych stuzb  miejskich,
telekomunikacyjnych, energetycznych oraz wodociggowych i gazowych.

W trakcie wykonywania prac, wykopy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z wymogami BHP
(Rozporzadzenie MB i PMB z dn. 28.03.72 r. Dz. U. Nr 13 poz. 93) tzn. powinny by¢ uzbrojone w
barierki ochronne biatlo — czerwone o wys. 120 cm. oraz oznakowane tasmg zabezpieczajgcg w
kolorze biato-czerwonym. Od zmroku do $witu wykopy winny by¢ zabezpieczone 3$wiattem
ostrzegawczym, pulsujgcym pomaranczowym, oraz oswietlone zgodnie z wymogami BHP.

Zgodnie z wydang decyzjg Dyrektora RZGW w Warszawie, zwalniajgcg z zakazéw wymienionych w
ustawie Prawo Wodne w art. 40 ust. 3 i w art. 88l ust. 2 dla zadania 3 ,Przebudowa zlewni rowu R-4
na kanalizacje deszczowag z retencjg wod przed odptywem do rzeki Rokitnicy Starej w gminie
Milanéwek” - decyzja nr 111/D/TC-U/16 z dn. 26.02.2016 r., w celu ochrony przed powodzig na
obszarze objetym niniejszym opracowaniem, nalezy:

e nadwyzki gruntu, pozyskanego z wykopow pozostate po zasypaniu instalacji kanalizacyjnej,
odwiez¢ poza obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig;

e urobek uzyskany z pogtebienia rowu oraz montazu zbiornika podziemnego nalezy wywiez¢
poza obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig.

1.8. Elementy odprowadzenia wéd opadowych z drogi

1.8.1. Rowy

W ramach przedmiotowej inwestycji zaprojektowano przebudowe rowéw poprzez ich pogtebienie,
odpowiednie uksztaltowanie przekrojow poprzecznych, umochienie i dostosowanie spadkéw do
mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia woéd deszczowych do projektowanego zbiornika
retencyjnego w rejonie ul. Kasztanowej. Niniejszy projekt obejmuje przebudowe nastepujacych rowdw:

Roéw przydrozny w ul. Staszica

Réw stanowi aktualnie bezodptywowy odbiornik wéd opadowych z pasa drogowego na odcinku ok.
200 m (DA10-DA30). W ramach przedmiotowego zadania projektowego planuje sie jego wydtuzenie o
ok. 20 m w kierunku ul. Wysokiej (WA2-DA10) oraz udroznienie poprzez wtgczenie do projektowane;j
kanalizacji deszczowej w ul. Staszica (WA2), stanowigcej element projektowanego systemu
odwodnienia zlewni rowu R-4. Szeroko$¢ rowu w dnie wynosi 0,4 m, natomiast gtebokos¢ waha sie w
przedziale 0,6+1,0 m. Row zaprojektowano jako nieszczelny. Dno rowu oraz skarpy o nachyleniu 1:1,5
zostang umocnione ptytami betonowymi azurowymi do okoto potowy dlugosci skarpy, zas powyzej
zaprojektowano obsiew mieszankg traw. W celu utatwienia konserwacji i eksploatacji rowu, pod
zjazdami indywidualnymi w trasie rowu zaprojektowano umieszczenie lub wymiane orurowania na
nowe z rur zelbetowych o srednicy @400 wraz z przyczotkami z elementéw prefabrykowanych.
Urzadzenie to nie stanowi przepustu w mysl Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r (Dz. U. z 2000r., nr 63, poz 735) w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, poniewaz zlokalizowane jest w trasie
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rowu przydroznego (nie cieku) wzdtuz lokalnej drogi gminnej (nie przechodzi przez jej korpus) i nie
stanowi szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych.

W zwigzku z powyzszym ustalono, iz dla zapewnienia odpowiedniej przepustowosci hydraulicznej
oraz zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi inwestora, projektowana srednica rury 3400 bedzie
wystarczajgca i zapewni odbiér wod opadowych i roztopowych ze zlewni odcinka ul. Staszica.

Roéw R-4 (od ul. Krélewskiej do zbiornika retencyjnego w rejonie ul. Kasztanowej)

Odcinek rowu R-4 w obrebie dziatki ewidencyjnej nr 1 (obreb 06-19) oraz nr 57 (obreb 06-20),
pozostajgcej w zarzadzie Mazowieckiego Zarzadu Drég Wojewoddzkich (punkty D6-D7 oraz D12-D15),
ujety zostat w odrebnym opracowaniu.

Na odcinku od przepustu w rejonie ul. Krélewskiej do zbiornika retencyjnego (D4-D5) réw zostanie
pogtebiony az do projektowanego zbiornika retencyjnego z umocnieniem dna i skarp plytami
betonowymi azurowymi o wymiarach 0,6x0,4 m i grubosci 10 cm w dnie oraz 8 cm na skarpach. Row
zaprojektowano wiec jako nieszczelny. Ze wzgledu na waski pas dziatki gminnej oraz ochrone czeéci
drzew, zaprojektowano zmienne nachylenie skarp rowu. Projektowane parametry rowu wynosza:
szerokos¢ w dnie b=0,4 m, gtebokos$¢ h=1,3+2,0m, nachylenie skarp 1:1,5 oraz 1:1.

Przekroje charakterystyczne przez rowy przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Ponadto pozostate odcinki rowéw R-4: wzdtuz ul. Wysockiego (DB8-DB13) oraz ul. Dembowskiej
(D20-WB), zlokalizowane na terenie objetym przedmiotowg inwestycjg, ale nie wymagajgce
przebudowy, zaleca sie odmuli¢ do uzyskania parametrow projektowanych oraz umocni¢ ptytami
azurowymi w ramach prac konserwacyjnych.

Roéw R-4 nalezy do urzgdzen wodnych melioracji szczegdtowej, natomiast znajduje sie poza
ewidencjg marszatka wojewddztwa mazowieckiego. Prawa wtascicielskie w imieniu Skarbu Panstwa
sprawuje Spoétka Wodna Milanéwek, ktéra odpowiada za jego utrzymanie oraz biezgcg konserwacje.
Urzadzenie wodne stanowi gtéwny odbiornik wod opadowych i roztopowych z obszaru miasta
Milanéwka.

Aby nie dopusci¢ do zmiany parametréw rowow skutkujgce zmniejszeniem przepustowosci, po
wykonaniu inwestycji, konieczne jest prowadzenie przez zarzadce urzgdzen melioracyjnych
regularnych prac konserwacyjnych i utrzymaniowych.

1.8.2. Konstrukcja kanatow

Kanaty kanalizacji deszczowej grawitacyjnej o s$rednicach DN315 i DN500 oraz przykanaliki o
Srednicach DN200 zaprojektowano z rur i ksztattek litych PVC-U SN8 tgczonych kielichowo.

Spadek kanatu gtéwnego o Srednicach DN315 i DN500 zaprojektowano w zakresie 0,2+0,4%, za$
spadek przykanalikow 3-5%. Zagtebienie kanatu waha sie w granicach 0,90 + 2,80 m p.p.t.

Na odcinku od studni WA do DA2 (ul. Wysoka) projektowany rurocigg kanalizacji deszczowej nalezy
dociepli¢ (np. warstwg zuzlu lub keramzytem), za$ odcinek WA-DA1 o dtugosci 7,5 m i srednicy
DN315 dodatkowo nalezy utozyé w stalowej rurze ostonowej DN500. Rure przewodowag w rurze
ostonowej umiesci¢ centralnie przy pomocy ptéz dystansowych o wysokosci h=40 mm, zas$ konce
uszczelni¢ za pomocg manszetow.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykorzystania istniejgcych rowdéw odwadniajgcych i umozliwienie
grawitacyjnego odptywu woéd deszczowych ze zlewni rowu R-4 w miejscach, gdzie projektowany
rurocigg kanalizacji deszczowej nie ma zachowanego przykrycia min. 1,20 m, nalezy zastosowaé
ocieplenie rurociggu.

Na odcinku pomiedzy studniami DA3 a DA5 (ul. Wysoka), dla ochrony rosngcych drzew, na dtugosci
okoto 30 m, projektowang kanalizacje deszczowg nalezy wykona¢ w technologii przewiertu
sterowanego w rurze ostonowej, stalowej DN500. Rure przewodowag w rurze ostonowej umiescié¢
centralnie przy pomocy ptéz dystansowych o wysokosci h=40 mm, za$ konce uszczelni¢ za pomoca
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manszetéw. Zaleca sie dla rur kielichowych zamontowaé po dwa pasy ptéz dystansowych na rurze
przewodowej na poczatku i na koncu rury ochronnej — jeden pas ptéz bezposrednio przed, a drugi za
kielichem rury. Przyjeto rozstaw miedzy pasami ptéz réwny 2 m.

Kanaty kanalizacji ttocznej DN110 zaprojektowano z rur i ksztattek PE100 SDR17 PN10 DN110
taczonych poprzez ztgczki zaciskowe lub zgrzewanie.

Odcinek kanalizacji DN800 w ul. Dembowskiej (D16-WA), gdzie przykrycie rurociggu pod drogg jest
mniejsze niz 1,0 m zaprojektowano z rur GRP (wedtug oferty producenta) o wiekszej sztywnosci
obwodowej (SN10), z minimalnym spadkiem 0,09%. Celem sprawdzenia mozliwosci zastosowania
rury z GRP w istniejacych warunkach wykonano obliczenia wytrzymatosciowe (wedtug oferty
producenta) dla dwéch przypadkéw obcigzenia: maksymalnego przykrycia rurociggu h=0,9 m oraz
minimalnego przykrycia h=0,7 m przy obcigzeniu komunikacyjnym jak dla ulicy (SLW 30). W obu
przypadkach obliczone wspodfczynniki bezpieczenstwa ze wzgledu na wydituzenie sg wyzsze od
minimalnych wymaganych, obliczone odksztatcenie jest mniejsze od dopuszczalnego, zas obliczony
wspotczynnik bezpieczenstwa na wyboczenie jest wyzszy od minimalnego wymaganego. W zwigzku z
tym, zaprojektowany rurocigg z rur GRP SN10 DNB800 spetnia warunki wytrzymatosciowe,
pozwalajgce na jego zastosowanie przy istniejgcych uwarunkowaniach.

Rury muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne.

Préba szczelnosci kanatow

Badanie szczelno$ci sieci kanalizacyjnej wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych”. Prébe szczelnosci na eksfiltracje przeprowadza sie odcinkami pomiedzy
studzienkami rewizyjnymi, czas proby i ilo§¢ wod wg PN-EN 1610:2002.

Studnie rewizyjne umozliwiajg zejscie na poziom kanatéw i zamkniecie ich za pomocg tymczasowych
zamknie¢ mechanicznych — korki, dla napetnienia przewodu wodg i dokonania proby szczelno$ci.
Napetnienie przewodu przeprowadza sie powoli ze studzienki od dotu kanatu. Odpowietrzenie kanatu
dokonuje sie przez najwyzszy jego punkt.

Rurocigg z PVC poddaje sie probie cisnienia o wyskosci 3 m stupa wody. Na ztgczach kielichowych
nie powinny pokaza¢ sie krople wody. W przypadku nieszczelnego ztgcza kielichowego rury, ztgcze
nalezy wymieni¢, a probe szczelnosci powtorzyc.

1.8.3. Studnie kanalizacyjne rewizyjne

Zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe o srednicach 1200 oraz 82000 oraz studnie z tworzyw
sztucznych o srednicy g600.

Zaprojektowano studnie betonowe z kregéw prefabrykowanych tgczonych na uszczelke gumowg z
fabrycznie wykonanymi kinetami w kregu dennym (lub z osadnikami o gtebokosci czynnej 0,5 m) i
przej$ciami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych oraz stopniami ztazowymi zeliwnymi. W dnie studzienki
nalezy fabrycznie wykonaé spocznik o spadku 2% w strone kinety. Studnie muszg odpowiadac normie
PN-EN 1917. Prefabrykaty wykona¢ z betonu o klasie wytrzymatosci na Sciskanie min. C35/45 wg
normy PN-EN 206-1:2003. Zwienczenie studni nalezy wykona¢ z ptyty betonowej zbrojonej z otworem
pod wtaz @600. Studnie usytuowane w drodze zaprojektowano z ptytami odciazajgcymi.

Studnie nalezy wyposazy¢ we wtaz zeliwny @600 klasy D400 z zawiasem i zamknieciem lub we wpust
uliczny zeliwny klasy D400 (zgodnie z profilami). Zewnetrzne powierzchnie kregéw betonowych studni
kanalizacyjnych nalezy pokry¢ izolacjg powlokowg bitumiczng (2x podktad + 1x warstwa wierzchnia).

Studnie rewizyjne o Srednicy @600 zaprojektowano z tworzywa sztucznego PVC. Potgczenie ze
studnig za pomocg tulei ochronnych. Wiaz zeliwny typu ciezkiego usytuowaé na stozku odcigzajgcym.

Wigczenie kanatéw do studzienek powyzej dna kinety przy réznicy rzednych kanatéw = 0,5 m nalezy
wykonaé kaskadowo. Srednica podtgczenia kaskadowego dla kanatu @ < 400 wynosi 8200, za$ dla
@ > 400 wynosi 8250.
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1.8.4. Studnie wpadowe (ujeciowe)

Na wlotach do projektowanej kanalizacji deszczowej z rowu przydroznego w ul. Staszica oraz z rowu
R-4 do rurociggu w ul. Dembowskiej zaprojektowano studnie wpadowe o $rednicach #1200 oraz
22000 z osadnikiem min. 0,5 m, z betonu C35/45. Studnie przykryte pokrywg betonowg z otworem
pod wtaz @600. Studnie nalezy wyposazy¢ we wiaz zeliwny @600 klasy D400 z zawiasem i
zamknieciem. Kregi prefabrykowane tgczone na uszczelke gumowg. Otwory wlotowe studzienek
zabezpieczy¢ kratami stalowymi o rozstawie 2 cm.

1.8.5. Studzienki sciekowe

Zaprojektowano studzienki Sciekowe typowe, z kregéw zelbetowych @500 prefabrykowanych z
osadnikiem dennym o gtebokosci czynnej min. 1 m, z wpustem ulicznym zeliwnym D400, uchylne
kotnierzowe o min. wymiarze 400x600 mm. Studzienki wpustéw izolowane obustronnie powtokami
bitumicznymi.

1.8.6. Klapy zwrotne i zamkniecia awaryjne
Zaprojektowano klape zwrotng na wylocie z rurociggu ttocznego do rowu R-4 przed ujsciem do rzeki

Rokitnicy Starej (w rejonie ul. Kasztanowej) ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania cofki od rzeki o
rzednej poziomu wody wyzszej niz wylot z projektowanego rurociggu ttocznego.

Ponadto na wylocie z przepustu pod ul. Kasztanowg istnieje zamkniecie awaryjne w postaci zastawki,
ktére nalezy pozostawié.

1.8.7. Urzadzenia podczyszczajace

Urzadzenia podczyszczajgce stanowig osadniki, wiaderka osadnikowe oraz filtry montowane pod
wpustami.

Urzadzenia podczyszczajgce w postaci osadnikow zaprojektowano na wlotach do kanalizacji
deszczowej oraz przed zbiornikiem retencyjnym. Zgodnie z normg PN-S-02204 Odwodnienie drég,
sptywy deszczowe z drég nie mogg by¢é wprowadzane do wéd powierzchniowych i gruntowych, jesli
nie zostang oczyszczone w stopniu zapewniajgcym usuniecie zawiesin ogdolnych do wartosci 50
mg/dm3,

Obliczenia powierzchni osadnikow

Wielkos¢ studni osadnikowych stanowigcych rodzaj separatoréw grawitacyjnych zawiesin, obliczono
dla przeptywu o natezeniu gnom=15 dm?3/s*ha. Stopien redukcji zawiesin w osadniku bedzie wynosit
okoto 57%, stgd maksymalne obcigzenie hydrauliczne wyniesie gi=45 m/h.

Na podstawie obliczonej wymaganej powierzchni osadnika przyjeto jego $rednice.
Wymagang powierzchnie osadnika w planie (Ap) obliczono z nastepujgcego wzoru:
A, = g dnon” P 30 102]

as
gdzie:
a [-] - wspotczynnik bezpieczenstwa; przyjeto a=1,25

gnom [dm?3/s*ha] — obliczeniowe natezenie opadu ze zlewni; przyjeto gnom=15 dm?3/s*ha (wszystkie
Zlewnie z wyjgkiem powierzchni szczelnego magazynowania i dystrybucji paliw)

Fz [ha] — powierzchnia zlewni zredukowanej; Fz = 1,97 ha

gr [m/h] — maksymalne obcigzenie hydrauliczne wyliczane w zaleznosi od wartosci wspoétczynnika
stopnia redukcji zawiesiny (sprawnsci osadnika); zatozono sprawnos$é osadnika na poziomie 57%,
stad qr=45 m/h
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o Soon P 36 _ 1 -15-107-36 _, o [me]
q, 45

Dobrano osadnik prefabrykowany, poziomy o $rednicy wewnetrznej Dw=2000mm i objetosci czynnej
ch:3,0 ms3,

A =

p

Osadniki w celu sprawnego funkcjonowania nalezy regualrnie konserwowac i czysci¢. W momencie
zgromadzenia sie osadéw w ilosci do potowy pojemnosci uzytkowej osadnika, osady nalezy usungé
poprzez wywiezienie wozem asenizacyjnym, a nastepnie zutylizowac.

1.8.8. Posadowienie studni
Studnie posadowi¢ na podsypce ze zwiru lub ttucznia z piaskiem o grubosci 20 cm.
1.8.9. Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatow dla inwestycji objetej zakresem niniejszego opracowania przedstawiono w
ponizszej tabeli. Przyjeto 10% zapas dla dtugosci rurociggow.

Tabela 6. Zestawienie materiatow

Lo Wyszczegoinien

Studzienka $ciekowa z kregow betonowych @500 z osadnikiem 1 m
oraz wpustem ulicznym klasy D400 i wiaderkiem osadnikowym

2. Studzienka $ciekowa z kregow betonowych @500 z osadnikiem 1 m kpl. 3
oraz wpustem ulicznym klasy D400 i filtrem

3. Studnia z tworzywa sztucznego @600 z wtazem zeliwnym @600 klasy kpl. 4
D400

4. Studnia z elementéw prefabrykowanych, betonowych o $rednicy kpl. 14
21200 ze stopniami ztazowymi zeliwnymi i wiazem zeliwnym @600
klasy D400

5. Studnia z elementéw prefabrykowanych, betonowych o $rednicy kpl. 4

1200 z osadnikiem 0,5 m ze stopniami ztazowymi Zeliwnymi oraz
wpustem ulicznym zeliwnym klasy D400 i wiaderkiem osadnikowym

6. Studnia z elementéw prefabrykowanych, betonowych o $rednicy kpl. 1
21200 ze stopniami ztazowymi zeliwnymi i wlazem Zzeliwnym @600
klasy D400 oraz z zamontowanym regulatorem przeptywu (Q=16 I/s)
7. Studnia z elementéw prefabrykowanych, betonowych o $rednicy kpl. 1
21200 i osadnikiem 0,5 m ze stopniami ztazowymi zeliwnymi i witazem
zeliwnym @600 klasy D400

8. Studnia z elementéw prefabrykowanych, betonowych o sSrednicy kpl. 4
2000 ze stopniami ztazowymi Zeliwnymi i wlkazem Zeliwnym @600
klasy D400

9. Studnia z elementéw prefabrykowanych, betonowych o $rednicy kpl. 1

22000 i osadnikiem 0,5 m ze stopniami ztazowymi zeliwnymi i wtazem
zeliwnym @600 klasy D400

10. | Osadnik poziomy z elementéw prefabrykowanych, betonowych o kpl. 1
Srednicy 82000 ze stopniami ztazowymi zeliwnymi i wikazem Zeliwnym
@600 klasy D400

11. | Pompownia wod deszczowych z elementow prefabrykowanych, kpl. 2
betonowych @1500 z kompletnym wyposazeniem wedilug oferty
producenta
12. | Rura PE100 SDR17 PN10 DN110 mb 22,0
13. | Rura PVC-U SN8 DN200 mb 82,0
14. | Rura PVC-U SN8 DN315 mb 415,0
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15. | Rura PVC-U SN8 DN500 mb 411,5
16. | Rura stalowa do przewiertu sterowanego DN500 mb 37,0
17. | Ochronna rura stalowa DN500 mb 7,5
18. | Rura GRP SN10 DN800 mb 199,0
19. | Ksztattka siodtowa z GRP na rurociggu DN800 do potgczenia z rurg szt. 1
PVC DN200
20. | Rura betonowa DN400 (rurociag pod wjazdem do posesiji) szt./mb | 11/85,0
21. | Rura betonowa DN800 mb 54
22. | Zbiornik retencyjny zelbetowy z elementéw prefabrykowanych o kpl. 1

pojemnosci retencyjnej V=600 m3 z kompletnym wyposazeniem
wedtug oferty producenta

23. | Scianka czotowa pod rure DN110 z klapg zwrotng na rurociggu szt. 1
24. | Scianka czotowa prefabrykowana pod rure DN300 z kratg szt. 1
25. | Scianka czotowa prefabrykowana pod rure DN400 szt. 11
26. | Scianka czotowa prefabrykowana pod rure DN500 z kratg szt. 1
27. | Scianka czotowa prefabrykowana pod rure DN80O z kratg szt. 1
28. | Wylot z rury betonowej DN400 prefabrykowany szt. 11
29. | Manszety do zamkniecia rurociggu w rurze ostonowe;j kpl. 6
30. | Ptozy dystansowe do umieszczenia rury przewodowej DN315 w rurze kpl. 30

ostonowej DN500 o wysokosci h=40 mm

1.9. Wyloty kanatéw i rowéw do odbiornikéw

Wyloty z sieci kanalizacyjnej ttocznej do rowu melioracyjnego R-4 zaprojektowano z zastosowaniem
Scianki czotowej pod rure DN110 zgodnie z rys. 6.1. Wylot nalezy wyposazy¢ w klape zwrotng, jako
zabezpieczenie przed cofkg od wdd z rzeki Rokitnicy Starej.

Dno i skarpy rowu R-4, do ktdérego zaprojektowano wylot nalezy umocni¢ na dlugosci min. 2,0 m
ptytami betonowymi petnymi 50x50x7 cm. Diugos¢ umocnienia na skarpach co najmniej do potowy
dtugosci skarpy. Ptyty nalezy posadowi¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm.

1.10. Retencja wod deszczowych

1.10.1. Obliczenia doboru wielkosci urzadzen retencyjnych

W celu zminimalizowania wptywu wdd deszczowych na odbiorniki oraz aby spetni¢ warunki techniczne
natozone przez gmine, zgodne z zatozeniem Podwarszawskiego Trojmiasta Ogrodéw, polegajgce na
w miare mozliwosci zagospodarowaniu wod deszczowych w miejscu ich powstawania oraz opéznienia
ich sptywu, zastosowano urzgdzenia retencyjne.

W ul. Lacznej, Nowowiejskiej oraz Ksigzenickiej zastosowano retencje kanatowa, poprzez dobranie
wiekszej Srednicy rurociggu oraz zmniejszenie odptywu wéd deszczowych do istniejacego kolektora w
ul. Wysockiego.

W ul. Kasztanowej, przed odptywem wod do rzeki Rokitnicy Starej zaprojektowano zbiornik
retencyjny zmniejszajagcy odptyw wod do rowu, a nastepnie do rzeki.

Retencja kanatowa

Odptyw wéd z ulic tacznej, Nowowiejskiej oraz Ksigzenickiej ograniczono do 20% naturalnego
odptywu z rozpatrywanej zlewni pasa drogowego do odbiornika w postaci istniejgcego kolektora, a
nastepnie do rowu. Wartos¢ ta wynosi Q=16 I/s.

Na ponizszym wykresie przedstawiono wymagang objetos¢ do zretencjonowania w kanatach w ul.
tacznej, Nowowiejskiej oraz Ksigzenickiej przy zatozonym odptywie.
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Rysunek 1. Wymagana objetos¢ do zretencjonowania w kanatach ulicy tacznej, Nowowiejskiej i
Ksigzenickiej (dla q (20%))
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Jak wynika z powyzszego wykresu wymagana objetos¢ retencyjna w kanatach w ul. tacznej,
Nowowiejskiej oraz Ksigzenickiej wynosi:

Vie=74 m3

W ul. tacznej oraz Nowowiejskiej zaprojektowano kanat o srednicy DN500 i dtugosci L=371,5 m,
natomiast w ul. Ksigzenickiej kanat o $rednicy DN300 i dtugosci 182,4 m.

Pojemno$¢ kanatéw wynosi:
e ul. Laczna i Nowowiejska: V1=72,9 m3
e ul. Ksigzenicka: V2=12,9 m3
Pojemnos$¢ catkowita w kanatach wynosi wiec
Veak=V1+V2=72,9+12,9=85,8 m?3
Veatk = 85,8 M3 > Viet= 74 m3

Jak wynika z powyzszych obliczen, objetos¢ catkowita w kanatach jest wieksza niz wymagana
pojemnos¢ retencyjna, wiec zatozenie jest spetnione i projektowana retencja kanatowa jest
wystarczajgca.

Retencja zbiornikowa

Warunki wydane przez Spotke Wodng Milandéwek, uzalezniajgce wielkos¢ projektowanego zrzutu od
wymaganej przepustowosci rowu R-4 majg zastosowanie dla wod ptyngcych, natomiast nie dotyczg
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ujsciowego odcinka rowu do rzeki Rokitnicy Starej, w ktérym ze wzgledu na oddziatywanie cofki od
rzeki mamy do czynienia z wodami stojgcymi.

Dlatego tez, ze wzgledu na usytuowanie zrzutu z pompowni do rowu R-4 w bliskim sgsiedztwie
Rokitnicy Starej oraz wystepowanie cofki od rzeki w okresach wezbraniowych o rzednej wyzszej niz
projektowany odptyw z pompowni przy ul. Kasztanowej, celem zabezpieczenia przed naktadaniem sie
fal powodziowych z rowu oraz w rzece zastosowano ograniczenie odptywu na poziomie ok. 5%
naturalnego odptywu wéd ze zlewni. Przyjete zatozenie odpowiada warunkom na odprowadzenie
Sciekdéw deszczowych, okreslone na potrzeby koncepcji odwodnienia potudniowej czesci miasta
Milanéwka przez Wojewddzki Zarzgd Melioracji i Urzgadzen Wodnych Inspektorat w Grodzisku
Mazowieckim. Nadmiar wod sptywajgcych ze zlewni zgodnie z warunkami WZMiUW powinien by¢
retencjonowany.

Zasadnos$¢ uwzglednienia przyjetych zatozen dodatkowo potwierdza fakt, iz obszar zlewni rowu R-4,
objety opracowaniem niemalze w catosci znajduje sie na obszarze szczegdlnego zagrozenia
powodziowego. W przypadku wystgpienia wysokich standw wod na rzece Rokitnicy oraz wezbrania w
rowie R-4, projektowany zrzut wod z rowu bedzie oddziatywat bezposrednio na poziom wody w rzece.
Tym samym zasieg zamierzonego korzystania z wod obejmie swym zasiegiem réwniez koncowy
odcinek rowu R-4 wraz z odptywem do rzeki.

Ze wzgledu na przyjety ograniczony odptyw sciekéw deszczowych do rowu R-4 na poziomie ok. 5%
maksymalnego odptywu, przyjeto iz maksymalny zrzut $ciekéw deszczowych do rowu R-4 wyniesie
Q=211/s.

Na ponizszym wykresie przedstawiono wymagang objetos¢ do zretencjonowania w zbiorniku
retencyjnym w rejonie ul. Kasztanowej przy zatozonym odptywie.

Rysunek 2. Wymagana objetos¢ do zretencjonowania w zbiorniku retencyjnym w rejonie ul.
Kasztanowej
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Jak wynika z powyzszego wykresu wymagana objeto$¢ retencyjna w rejonie ul. Kasztanowej wynosi:
Vret=553 m3
Uwzgledniajgc okoto 10% zapasu objetosci, zaprojektowano zbiornik o pojemnosci uzytkowej réwne;j:
Vu=600 m?
1.10.2. Konstrukcja zbiornika retencyjnego

Zaprojektowano zbiornik szczelny, zelbetowy, z elementéw prefabrykowanych wedlug oferty
producenta. Zbiornik zlokalizowano w terenie zielonym, wytaczonym 2z ruchu pojazdow.
Zaprojektowano pojemnos$¢ uzytkowg zbiornika w wysokosci Vu=600 m3. Prefabrykaty wykonaé z
betonu o klasie wytrzymatosci C35/45. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w 2 kominy ztazowe o srednicy
DN1000, zwienczone witazem zeliwnym @600 klasy A15. Otwory pod rury wykona¢ z przejSciami
szczelnymi. Doptyw do zbiornika zaprojektowano srednica rury g800. Odptyw ze zbiornika, ze wzgledu
na brak mozliwosci grawitacyjnego odptywu wod, zaprojektowano poprzez pompownie waod
deszczowych, Srednica odptywu ze zbiornika do pompowni 8200. Wydajnos¢ pompowni dostosowano
do zatozonego odptywu.

Zbiornik nalezy posadowi¢ na podsypce z betonu zageszczonego. Przed posadowieniem zbiornika
nalezy wzmocni¢ podtoze gruntowe w szczegdlnosci poprzez wybranie gruntéw nienosnych i
zastepienie ich gruntami nosnymi (np. piaskiem drobnym).

W celu sprawdzenia ew. koniecznosci zabezpieczenia zbiornika przed sitg wyporu ze wzgledu na
mozliwosé wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej, wykonano obliczenia statecznosci. Na
ich podstawie okreslono, iz nie jest wymagane dodatkowe zabezpieczenie, poniewaz ciezar
konstrukcji zbiornika wraz z naziomem réwnowazg site wyporu.

Szczegotowe obliczenia statecznosci zbiornika na wypér ujeto w punkcie 1.13, za$ obliczenia
posadowienia zbiornika w punkcie 1.14 niniejszego opracowania.

1.10.3. Eksploatacja i konserwacja zbiornika
Nalezy dokonywaé okresowych przeglgdéw obejmujgcych takze czyszczenie zbiornika. Wszelkie
uszkodzenia konstrukcji zbiornika nalezy natychmiast naprawiac.

1.11. Pompownie wéd deszczowych
Ze wzgledu na brak mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych do odbiornika,
zaprojektowano 2 pompownie wéd deszczowych: w ul. Lgcznej oraz przy ul. Kasztanowej.

Zbiorniki pompowni zaprojektowano jako szczelne, z kregéw prefabrykowanych, betonowych, bez
martwych przestrzeni. Objetos¢ zbiornika pompowni dostosowano do godzinowego doptywu sciekéw
deszczowych, uwzgledniajgc urzadzenia retencyjne zlokalizowane przed pompowniami.

Pompownia, jako catos¢ musi posiada¢ oznaczenie CE oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych
zgodng z normg PN-EN 12050-1:2002.

Zaprojektowano pompownie wg oferty dostawcy przepompowni, o nastepujgcych parametrach:

Pompownia przy ul. Kasztanowej (teren zielony)

. Wydatek obliczeniowy pompowni: 211/s

. llos¢ pomp w pompowni: 2 szt.

. Praca pomp: réwnolegta
e  Srednica zbiornika: 1500 mm

Schemat pompowni przy ul. Kasztanowej wraz z rzednymi oraz pozostatymi parametrami
przedstawiono na rysunku 5.1.
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Pompownia w ul. £3cznej (teren najezdny)

. Wydatek obliczeniowy pompowni: 16 1/s

. llos¢ pomp w pompowni: 2 szt.

. Praca pomp: réwnolegta
e  Srednica zbiornika: 1500 mm

Schemat pompowni w ul. £gcznej wraz z rzednymi oraz pozostatymi parametrami przedstawiono na
rysunku 5.2.

Obliczenia statecznosci pompowni na wypoér ujeto w punkcie 1.13, zas obliczenia posadowienia w
punkcie 1.14 niniejszego opracowania.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na duze wahania poziomu wod gruntowych w rejonie pompowni
przy ul. Kasztanowej, uwzgledniajagc wytyczne do realizacji rob6t wynikajgce z dokumentaciji
geotechnicznej.

Tablice zasilajgca, sterowniczg oraz wylot rury wentylacyjnej z filtrem nalezy zabezpieczy¢ przed
kradziezg poprzez wykonanie obudowy z siatki z wejsciem i zamknieciem.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, ze wzgledu na brak miejsca w poboczu, przepompownia w ul.
tacznej usytuowana zostata w jezdni, natomiast urzadzenia towarzyszace (tablice sterownicze, wyloty
wentylaciji, itp.) bedg wyprowadzong w pobocze, poza obszar jezdni i tam odpowiednio zabezpieczone
przed dostepem os6éb trzecich.

Uruchamianie pomp w pompowni odbywac sie bedzie za posrednictwem rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej automatycznie i bezobstugowo na podstawie poziomu sciekdw w pompowni. Poziom
Sciekow bedzie mierzony za pomocg sondy hydrostatycznej i 2 ptywakdéw. Pompownia zostanie
wyposazona w monitoring i sterowanie za pomocg modemu GPRS.

Pozostate wymagania w zakresie pompowni wod deszczowych wynikajgce z warunkoéw technicznych
Inwetsora: przewody rurowe wewnetrzne pompowni wykona¢ ze stali kwasoodpornej tgczonej
kotnierzowo, zabezieczenie termiczne silnikéw pomp, zawory zwrotne na przewodach ttocznych z
klapg rewizyjng, zasuwy nozowe na przewodach ttocznych, prowadnice rurowe pomp ze stali
nierdzewnej, przewody ttoczne ze stali nierdzewnej, fancuchy do podnoszenia i puszczania pomp i
pomostu roboczego ze stali nierdzewnej z obstugg z powierzchni terenu, drabina i pomost z atestem
ze stali nierdzewnej, czujniki ptywakowe max. i min. poziomu $ciekdw oraz sonda hydrostatyczna w
rurze ostonowej, wentylacja komory powietrza, wtaz @800 najazdowy z zamknigciem mechanicznym
na klucz, przytgcze do ptukania z nasadg do przytgczania weza, deflektor ze stali nierdzewne;j.

Przytgcze elektryczne do rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej zostang wykonane zgodnie z
uzyskanymi od PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, Rejon Energetyczny Pruszkéw warunkami
technicznymi (nr 16/R1/03452/3 oraz nr 16/R1/03453/3 z dnia 30.05.2016 r.). Instalacja elektryczna
wewnetrzna (od rozdzielnicy do pompowni) wedtug oferty producenta pompowni.

Wymagania w zakresie szafy zasilajgco-sterowniczej, zgodne z warunkami technicznymi Inwestora
uwzgledniajg: szafy wolno stojgce z ogrzewaniem elektrycznym z termostatem, gniazdo wtykowe dla
agregatu pradotworzczego (zasilanie rezerwowe) oraz gniazdo 12V, sterownik programowalny z
oprogramowaniem, modem do transmisji danych GPRS, przetacznik pracy pomp ,automatyczny-
reczny”, zabepieczenie przeciwprzepieciowe, wytgcznik réznicowo-pragdowy, czujnik zaniku faz z
kontrolg stycznika, zabezpieczenie prgdowe min. 20A, pomiar natezenia pradu kazdej pompy, ukfad
miekkiego startu pomp, licznik czasu pracy kazdej pompy, odczyt poziomu Sciekéw, wydajnosci i
czasu pracy pomp, sygnalizacje swietlng stanu awaryjnego, opis przewodéw na listwach oraz
oznaczenia w jezyku polskim.

Dojazd do pompowni przy ul. Kasztanowej oraz urzadzen sterujgcych nalezy utwardzi¢ za pomoca
kostki betonowej na podsypce piaskowocementowej oraz podbudowie z tlucznia kamiennego, zas
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obrzeze nalezy zabezpieczy¢ kraweznikiem betonowym 15x30 cm. Obszar przylegajacy nalezy
utwardzi¢ dostosowujgc sie do istniejgcej niwelety terenu i ulicy Kasztanowej.

1.12. Odwodnienie wykopow

W miejscu wystepowania wod gruntowych w dnie wykopu, na czas prowadzenia robét, nalezy
wykonaé odwodnienie. Sposdb odwodnienia wykopdw nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowo-
wodnych panujgcych w czasie wykonywania robot. Odwodnienie wykopdw zostanie zaprojektowane
przez Wykonawce robaot.

Prace zaleca sie wykonywac¢ w okresach bezdeszczowych.
1.13. Obliczenia statecznosci zbiornika i pompowni na wypor

1.13.1. Zbiornik retencyjny przy ul. Kasztanowe]

Catkowita masa zbiornika wynosi 533 t. Ciezar zbiornika wynosi:
=533-10°kg-9,807 M/, =5227kN
Q, =533-10°kg-9,80 4 5

W celu obliczenia obcigzenia od naziomu nalezy obliczy¢ pole powierzchni zbiornika w planie, liczone
do krawedzi zewnetrznej sciany zbiornika. Pole wewnetrzne wnosi 337,5 m2, a zewnetrzne wymiary
zbiornika to 57360 mm dtugosci na 6360 mm szerokosci. Grubos$¢ $cianki to 180 mm. Ze wzgledu na
nieregularny ksztait zbiornika oszacowano pole zewnetrzne jako:

P, =P, +(2L, +2B,)d =337,5+(2-57,36+2-6,36) - 0,18 = 360,44m*

gdzie:

P — pole powierzchni zewnetrzne,

Pw — pole powierzchni wewnetrzne,

Lz — diuzszy zewnetrzny wymiar zbiornika,
Bz — krotszy zewnetrzny wymiar zbiornika,
d — grubo$¢ Scianki.

Migzszo$¢ naziomu dn obliczono jako rdznice rzednej terenu 102,27 m n.p.m. i rzednej pokrywy
zbiornika 101,4 m n.p.m. Ciezar objeto$ciowy zasypki y: przyjeto jako 16,5 kN/m3, odpowiadajgcy
gruntowi llc2 wg opracowania geotechnicznego, w przypadku najbardziej niekorzystnym (najmniejsza
wilgotnosc). Ciezar naziomu obliczono jako:

Q, =Pd, y, =360,44-0,87-16,5=5174kN

Dla rzednej wody 100,72 m n.p.m., przyjetej z najblizszego otworu nr 15 wg opracowania
geotechnicznego, oraz dla rzednej spodu konstrukcji 99,00 m n.p.m. wysoko$¢ stupa wody wynosi:

h, =100,72—-99,00 =1,72m
Sita wyporu bedzie rowna ciezarowi cieczy wypartej przez korpus pompowni:
W =V, 7, =P.h,, =360,44-1,72-10 = 6200kN

gdzie:

Vw — objetos¢ wody,

yw — ciezar objeto$ciowy wody,

P, — pole powierzchni zbiornika w planie, liczone po zewnetrznej krawedzi,
hw — wysoko$¢ stupa wody.

Wspdtczynnik bezpieczenstwa na wypér:
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¢_Q.+Q, _5227+5174 _
W 6200

Wspdtczynnik bezpieczehstwa na wypor jest wiekszy od wymaganego normg PN-EN 1997-1
wynoszgcego 1,5 dla obcigzeh zmiennych niekorzystnych.

1,68

1.13.2. Pompownia PD-1 przy ul. Kasztanowe]
Na pompownie o $rednicy wewnetrznej 1500 mm sktadajg sie:
e dennica o masie 3700 kg,
e dwa kregi o wysokosci 1000 mm i masie 1910 kg kazdy,
e pokrywa o masie 880 kg,
e dwie pompy o masie 45 kg kazda.

Catkowita masa pompowni wynosi 8490 kg. Ciezar korpusu wynosi:
Q, =8490kg-9,807™, =83,26kN

Dla rzednej wody 100,72 m n.p.m., przyjetej z najblizszego otworu nr 15 wg opracowania
geotechnicznego, oraz dla rzednej spodu konstrukcji 98,55 m n.p.m. wysoko$¢ stupa wody wynosi:

h, =100,72-98,55=2,17m
Sita wyporu bedzie rowna ciezarowi cieczy wypartej przez korpus pompowni:

_mD; , = 71,8°

W:VW?/W_ 4

2,17-10=55,22kN

gdzie:

Vw — objetosé wody,

yw — ciezar objetosciowy wody,

D: — $rednica zewnetrzna korpusu,
hw — wysoko$¢ stupa wody.

Wspdtczynnik bezpieczenstwa na wypér:

Q. _8326_,,

W 5522

Wspdtczynnik bezpieczenstwa na wypér jest wiekszy od wymaganego normg PN-EN 1997-1
wynoszgcego 1,5 dla obcigzen zmiennych niekorzystnych.

1.13.3. Pompownia PC-1 w ul. Lacznej
Na pompownie o srednicy wewnetrznej 1500 mm sktadajg sie:
e dennica o masie 3700 kg,
e krag o wysokosci 1000 mm o masie 1910 kg,
e krag o wysokosci 500 mm o masie 960 kg,
e krag o wysokosci 250 mm o masie 480 kg,
e wzmochiona pokrywa o masie 1160 kg,
e dwie pompy o masie 37 kg kazda.

Catkowita masa pompowni wynosi 8284 kg. Ciezar korpusu wynosi:
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Q. =8284kg-9,807M 2= 81,24kN

Dla rzednej wody 100,05 m n.p.m., przyjetej z najblizszego otworu nr 17 wg opracowania
geotechnicznego, oraz dla rzednej spodu konstrukcji 98,95 m n.p.m. wysoko$¢ stupa wody wynosi:
h,, =100,05-98,95=110m

Sita wyporu bedzie rowna ciezarowi cieczy wypartej przez korpus pompowni:

2 2
W=V, =Dy, =P

110-10=27,99kN

gdzie:

Vw — objetos¢ wody,

Yyw — ciezar objetosciowy wody,

D — $rednica zewnetrzna korpusu,
hw — wysokos¢ stupa wody.

Wspoétczynnik bezpieczenstwa na wypor:

Q, 8124

W 27,99

=290

Wspotczynnik bezpieczenstwa na wypdr jest wiekszy od wymaganego normg PN-EN 1997-1
wynoszgcego 1,5 dla obcigzeh zmiennych niekorzystnych.

1.14. Obliczenia posadowienia zbiornika i pompowni

Obliczenia przeprowadzono na podstawie normy PN-EN 1997-1. Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogodlne. Parametry gruntowe przyjeto na podstawie opracowania
geotechnicznego. Opér podtoza wyznaczono metodg analityczng na podstawie zatgcznika D rozdziat
D.4 ww. normy, dla sytuacji z odptywem.

W przypadku kazdego obiektu objetego obliczeniami uwzgledniono obliczenia wg schematu GEO dla
suchego gruntu, aby nie uwzgledniaé sity wyporu, ktéra w tym przypadku bedzie oddziatywaniem
korzystnym. W drugim przypadku obliczeniowym przyjeto poziom wody wg badah geotechnicznych,
co z jednej strony uwzglednia site wyporu dziatajgcg korzystnie, natomiast zmniejsza op6r podtoza,
pomniejszajac ciezar objetosciowy gruntu o ciezar wody ze wzgledu na wypor dziatajacy na podtoze.

Z powodu posadowienia na gruntach sypkich uznano, ze osiadania zakonczg sie na etapie budowy i
nie beda miaty wptywu na prace konstrukcji. Z tego powodu nie sprawdzano stanu granicznego
uzytkowalnosci.

1.14.1. Zbiornik retencyjny przy ul. Kasztanowej — grunty suche

Obcigzenia state:

e ciezar whasny zbiornika: G, = 5230kN ,

e ciezar naziomu: G, =5960KkN .

Wartosci obcigzen zostaty obliczone w rozdziale 1 zatgcznika.
Obcigzenia state charakterystyczne:
G, =G, +G, =5230+5960 =11 190kN

Obcigzenia zmienne:

34



e ciezar wody przy maksymalnym napetnieniu: Q,, =602,1-10 =6021kN ,
Obcigzenia zmienne charakterystyczne:
Q, =Q, =6021kN
Obcigzenia charakterystyczne:

V, =G, +Q, =11190+6021=17 211kN

Ze wzgledu na niewielki ciezar studzienek inspekcyjnych rozmieszczonych niesymetrycznie,
w stosunku do ciezaru catosci zbiornika przyjeto, ze mimosréd jest rowny 0:

e, =0m

Wspotczynniki dla obcigzen przyjeto dla stanu GEO, podejscie 2. Obcigzenia obliczeniowe przyjeto
nastepujaco:

G, =1,35G, =15106kN
Q, =1,5Q, =9031kN
V, =G, +Q, = 24138kN
gdzie:
Gd — obcigzenia obliczeniowe state,

Qu — obcigzenia obliczeniowe zmienne,
Va — catkowite obcigzenia obliczeniowe.

Do obliczen parametrow podtoza przyjeto grunt sklasyfikowany jako llc2 w opracowaniu
geotechnicznym. Grunt ten odpowiada gruntowi w poziomie posadowienia na podstawie otworu 17 w
opracowaniu geotechnicznym. Przy takim zatozeniu parametry podtoza sg nastepujace:

c, =0kPa

¢, =30,5°

Ve = 16,5k%3
gdzie:
ck — charakterystyczna spojnosc,

@« — charakterystyczny kat tarcia wewnetrznego,
Yk — charakterystyczny ciezar objetosciowy gruntu w stanie suchym.

Podejscie obliczeniowe drugie narzuca wspotczynniki materiatowe réwne 1, stgd wartosci
obliczeniowe parametréw gruntowych sg identyczne z charakterystycznymi:

c, =0kPa
¢, =30,5°
7d = 16,5 k%3

Przy rzednej terenu 102,27 m n.p.m., oraz spodzie konstrukcji na rzednej 99,00 zagtebienie
konstrukcji D wynosi 3,27 m. Obliczeniowe, efektywne naprezenie od nadktadu w poziomie podstawy
konstrukcji wynosi:

q'=y4D =53,95kPa

Wspétczynniki no$nosci:

35



N =g tan2(45° + ‘Q =19,48

q
N, =(N, -1ctgg=3137
N, = 2(Nq -Dtang =21,77
W zwigzku z brakiem mimosrodu sit efektywne wymiary fundamentu nie zmieniajg sie w stosunku do
rzeczywistych.
B'=B, =6360mm
L'=L, =57360mm

W zwigzku z tym, ze fundament bedzie ustawiony w poziomie, kat nachylenia jest rowny 0, a tym
samym wspotczynniki zwigzane z nachyleniem fundamentu bedg rowne:

b, =b, =b, =1

Wspotczynniki ksztattu fundamentu przyjeto dla kota:
B' .
s, =1+ —sing=1,056
LI

squ—l
s.=—"1 =1059
N -1

c

q

5, =1-03° —0,967
L|

W zwigzku z brakiem obcigzenia poziomego:
i =i, =i =1
Pole zredukowane:
A=P, = 360,5m?
Efektywny ciezar obliczeniowy Yy’ jest réwny obliczeniowemu ciezarowi gruntu ya.

Nosnos¢ charakterystyczna:

,I:': ¢y Nb.s i +a"'N,b,s i, +0,57'd"'N b s i, =2214kPa
R= E A'=798300kN
Al
R
Ry = — =570200kN
14
Spetniony jest warunek nosnosci:
Vy <R,
24138kN <570200kN

1.14.2. Zbiornik retencyjny przy ul. Kasztanowej — maksymalny poziom wody gruntowej

W stosunku do sytuacji w gruncie suchym zmieniajg sie nastepujgce parametry.
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Do sit dziatajgcych na pompownie dochodzi sita wyporu o warto$ci wyliczonej w rozdziale 1
zafgcznika:

W = 6200kN

Obcigzenia obliczeniowe catkowite:
V, =G, +Q, —W =17938kN
Grunt w stanie wilgotnym ma inny ciezar objetosciowy:
Y4 =7 =19,00%/,

Na skutek wystepowania zwierciadta wody gruntowej zmienia sie rozktad naprezen pionowych w
gruncie. Od powierzchni zwierciadta wody gruntowej na skutek wyporu efektywny ciezar objetosciowy
gruntu pomniejszony jest o ciezar objetosciowy wody. Przy rzednej wody 100,72 m n.p.m. 1,55 m
migzszo$ci gruntu znajduje sie powyzej zwierciadta wody gruntowej, 1,72 m ponizej. W zwigzku z tym
naprezenie obliczeniowe efektywne od nadkfadu w poziomie podstawy fundamentu wyniesie:

q'=7,155+(y, — 7, .72 = 44,93kPa
Przy gruncie pod wodg efektywny ciezar objetosciowy uwzglednia wypoér:
Y'=7a = 7w =9
Po uwzglednieniu tych zmian nosnos¢ charakterystyczna:

Z:ch bs.i. +0'N b,s,i, +0,57'd'N b s i =1526kPa

c~cv¥cc q-q°q yory

R= E'A': 550400kN

R, = R =393200kN

Spetniony jest warunek nosnosci:
V, <R,
17938kN < 393200kN
1.14.3. Pompownia PD-1 w ul. Ksztanowej — grunty suche

Obcigzenia state:

e ciezar wiasny korpusu: G, =83kN,
e cigzar pomp: G, =2-45kg-9,81m/, =0,88kN ,
*  przyjety ciezar wyposazenia: G, =100kg-9,817/, =0,98kN .
Obcigzenia state charakterystyczne:
G, =G, +G, +G, =83+0,88+0,98 =84,86kN

Obcigzenia zmienne:

2
!

1.10=17,67kN,

e cigzar wody do poziomu alarmowego: Q,, =
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* obcigzenie zewnetrzne (3 ludzi): Q, =3-100kg-9,817/, =2,94kN
Obcigzenia zmienne charakterystyczne:
Q. =0Q, +Q, =17,67 +2,94 = 20,61kN
Obcigzenia charakterystyczne:
V, =G, +Q, =84,86+ 20,61 =105,48kN

W celu obliczenia mozliwego mimosrodu sit zredukowanych przyjeto, ze obcigzenia od wyposazenia i
zewnetrzne mogg by¢ przytozone na ramieniu 0,75 m. Wtedy mimo$réd mozna obliczy¢ jako:

M, G,0,75+Q0,75 0,98-0,75+2,94-0,75

%o V V. 105,48
k k )

=0,028m

gdzie:
ep — mimosrdd,
Mo — moment sit zredukowanych.

Wspotczynniki dla obcigzen przyjeto dla stanu GEO, podejscie 2. Obcigzenia obliczeniowe przyjeto
nastepujaco:

G, =135G, =114,57kN
Q, =1,5Q, =30,92kN
V, =G, +Q, =145,49kN
gdzie:
Gd — obcigzenia obliczeniowe state,

Qu — obcigzenia obliczeniowe zmienne,
Va — catkowite obcigzenia obliczeniowe.

Do obliczen parametrow podtoza przyjeto, Ze istniejgcy grunt z przewarstwieniami stabonosnych
gruntéw organicznych zostanie wymieniony na nie gorszy niz grunt sklasyfikowany jako llc2 w
opracowaniu geotechnicznym. Przy takim zatozeniu parametry podtoza sg nastepujgce:

c, =0kPa

¢, =30,5°

Ve = 16,5k%3
gdzie:
ck — charakterystyczna spdéjnosc,

@« — charakterystyczny kat tarcia wewnetrznego,
Yk — charakterystyczny ciezar objetosciowy gruntu w stanie suchym.

Podejscie obliczeniowe drugie narzuca wspotczynniki materiatowe réwne 1, stgd wartoSci
obliczeniowe parametréw gruntowych sg identyczne z charakterystycznymi:

c, = 0kPa
¢, =30,5°
V4 :16,5"%3
Przy rzednej terenu 102,29 m n.p.m., oraz spodzie konstrukcji na rzednej 98,55 zagtebienie

konstrukcji D wynosi 3,74 m. Obliczeniowe, efektywne naprezenie od nadkladu w poziomie podstawy
konstrukcji wynosi:
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q'=y,D=6171kPa

Wspdtczynniki nosnosci:

N =e™@? tan2(45° + gj =19,48

q
N, = (N, ~1)ctg ¢ = 31,37
N, =2(N, ~1)tang = 21,77

Srednica fundamentu d jest réwna zewnetrznej $érednicy korpusu pompowni i wynosi 1,8 m. Srednica
obliczeniowa, zwigzana z mozliwym mimosrodem sit wynosi:

d'=d —2e, =1744m

W zwigzku z tym, ze fundament bedzie ustawiony w poziomie, kgt nachylenia jest rowny 0, a tym
samym wspotczynniki zwigzane z nachyleniem fundamentu bedg réwne:

b, =b, =b, =1
Wspoétczynniki ksztattu fundamentu przyjeto dla kota:

s, =1+sin¢ =1508

s,N, -1
=29 “_-1535
.=
s, =0,7
W zwigzku z brakiem obcigzenia poziomego:
L=1,=1.=1
Pole zredukowane:
ﬂdlz
A= e =2,389m°

Efektywny ciezar obliczeniowy y’ jest rowny obliczeniowemu ciezarowi gruntu ya.

Nosnos$c¢ charakterystyczna:

Z= caN.B,s.i + "N b,s,i, +0,57'd"N b s i, = 2031kPa

cTcTcc

R= R A'= 4854kN
Al

Ry = ]51 = 3467kN
Spetniony jest warunek nosnosci:
Vy <R,
145,5kN <3467kN

1.14.4. Pompownia PD-1 w ul. Ksztanowej — maksymalny poziom wody gruntowej

W stosunku do sytuacji w gruncie suchym zmieniajg sie nastepujgce parametry.
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Do sit dziatajagcych na pompownie dochodzi sita wyporu o wartosci wyliczonej w rozdziale 1
zafgcznika:

W =55,22kN
Mimosrod:
M, G,0,75+Q,0,75 0,98-0,75+2,94-0,75

€ = =0,059m
V, -W vV, -W 105,48 -55,22

Obcigzenia obliczeniowe catkowite:
V, =G, +Q, —W =90,266kN
Grunt w stanie wilgotnym ma inny ciezar objetosciowy:
74 =7 =19,004%/,

Na skutek wystepowania zwierciadta wody gruntowej zmienia sie rozktad naprezen pionowych w
gruncie. Od powierzchni zwierciadta wody gruntowej na skutek wyporu efektywny ciezar objeto$ciowy
gruntu pomniejszony jest o ciezar objetosciowy wody. Przy rzednej wody 100,72 m n.p.m. 1,57 m
migzszosci gruntu znajduje sie powyzej zwierciadta wody gruntowej, 2,17 m ponizej. W zwigzku z tym
naprezenie obliczeniowe efektywne od nadkfadu w poziomie podstawy fundamentu wyniesie:

q'=y,157 +(y, — 7, )217 = 49,36kPa
W zwigzku ze zmiang mimos$rodu zmienia sie réwniez $rednica efektywna fundamentu:
d'=d-2e, =1,683m
Przy gruncie pod wodg efektywny ciezar objetosciowy uwzglednia wypoér:
Y'=7a = 7w =9
Po uwzglednieniu tych zmian nosnos¢ charakterystyczna:

Z:ch bs.i. +0'N b,s,i, +0,57'd'N b s i =1565kPa

c~cv¥cc q-q°q rory

R= BA': 3481kN
Al

R, =% — 2486kN

Spetniony jest warunek nosnosci:
V, <R,
90,27kN < 2486kN

1.14.5. Pompownia PC-1 w ul. Lacznej — grunty suche

Obcigzenia state:
o ciezar wiasny korpusu: G, =81kN,
e cigzarpomp: G, =2-37kg-9,81m/, = 0,726kN,
e przyjety cigzar wyposazenia: G, =100kg-9,81"/, =0,98kN .
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Obcigzenia state charakterystyczne:
G, =G, + Gp +G, =81+0,726 + 0,98 =82,71kN

Obcigzenia zmienne:

2

1,2-10=21,21kN,

e cigezar wody do poziomu alarmowego: Q,, =

e obcigzenie zewnetrzne (dopuszczalny nacisk 8t na 0$): Q, =8000kg'9,81% =78,45kN

Wielkos¢ obcigzenia zewnetrznego wynika z usytuowania pompowni w pasie jezdni. Przyjeto, ze na
krawedzi pompowni moze zosta¢ przytozona sita wynikajgca z nacisku 8t na jedng os$, na ramieniu
0,75 m.

Obcigzenia zmienne charakterystyczne:

Q. =Q, +Q, =21,21+78,45=99,66kN
Obcigzenia charakterystyczne:

V, =G, +Q, =82,71+99,66 =182,37kN

W celu obliczenia mozliwego mimosrodu sit zredukowanych przyjeto, ze obcigzenia od wyposazenia i
zewnetrzne mogg by¢ przytozone na ramieniu 0,75 m. Wtedy mimosréd mozna obliczy¢ jako:

M, G,0,75+Q,0,75 0,98-0,75+78,45.0,75

=0,327m
V, V, 182,37

ey =

gdzie:
ep — mimosrdd,
Mo — moment sit zredukowanych.

Wspoétczynniki dla obcigzen przyjeto dla stanu GEO, podejscie 2. Obcigzenia obliczeniowe przyjeto
nastepujgco:

G, =1,35G, =111,7kN
Q, =1,5Q, =149,5kN
V, =G, +Q, = 2611kN
gdzie:
Gud — obcigzenia obliczeniowe state,

Qud — obcigzenia obliczeniowe zmienne,
V4 — catkowite obcigzenia obliczeniowe.

Do obliczen parametrow podioza przyjeto grunt sklasyfikowany jako llc2 w opracowaniu
geotechnicznym. Grunt ten odpowiada gruntowi w poziomie posadowienia na podstawie otworu 17 w
opracowaniu geotechnicznym. Przy takim zatozeniu parametry podtoza sg nastepujace:

c, =0kPa
¢, =30,5°
}/k :16|5k%3

gdzie:
ck — charakterystyczna spojnosc,
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@« — charakterystyczny kat tarcia wewnetrznego,
Yk — charakterystyczny ciezar objeto$ciowy gruntu w stanie suchym.

Podejscie obliczeniowe drugie narzuca wspofczynniki materiatowe rowne 1, stad wartosci
obliczeniowe parametrow gruntowych sg identyczne z charakterystycznymi:

c, =0kPa
¢y =30,5°
j/d = 1615 k%3

Przy rzednej terenu 102,9 m n.p.m., oraz spodzie konstrukcji na rzednej 98,95 zagtebienie konstrukgciji
D wynosi 3,95 m. Obliczeniowe, efektywne naprezenie od nadktadu w poziomie podstawy konstrukc;ji
Wynosi:

q'=y,D =6518kPa

Wspdtczynniki nosnosci:

N =g tan2(45° + gj =19,48

q
N, = (N, —1)ctg¢ = 31,37
N, =2(N, -1tang = 2177

Srednica fundamentu d jest réwna zewnetrznej $rednicy korpusu pompowni i wynosi 1,8 m. Srednica
obliczeniowa, zwigzana z mozliwym mimosrodem sit wynosi:

d'=d —2e, =1147m

W zwigzku z tym, ze fundament bedzie ustawiony w poziomie, kgt nachylenia jest rowny 0, a tym
samym wspotczynniki zwigzane z nachyleniem fundamentu bedg réwne:

b, =b,=h, =1
Wspotczynniki ksztattu fundamentu przyjeto dla kota:

s, =1+sing =1508

syN, -1
s, =+ % ~-1535
N, -1
s, =0,7
W zwigzku z brakiem obcigzenia poziomego:
L=1,=1.=1
Pole zredukowane:
ﬂdlz

A=""=1033m?
4

Efektywny ciezar obliczeniowy y’ jest rowny obliczeniowemu ciezarowi gruntu ya.

Nosnos¢ charakterystyczna:
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= CNJbS.ic + 0N B, + 050N b,s, i, = 2058kPa

c~cYc'c q-qq rUvUry
R 1

R=—A'=2125kN
Al

Rd=3:1518kN

Spetniony jest warunek nosnosci:
Vy <R,
261,1kN <1518kN
1.14.6. Pompownia PC-1 w ul. Lacznej — maksymalny poziom wody gruntowej
W stosunku do sytuacji w gruncie suchym zmieniajg sie nastepujgce parametry.

Do sit dziatajgcych na pompownie dochodzi sita wyporu o wartosci wyliczonej w rozdziale 1
zafgcznika:

W =27,99kN

Mimosrod:

M, _G,0,75+Q0,75 0,98-0,75+78,45.-0,75

= = = 0,395m
V, —W V, —W 1788 - 27,99

€

Obcigzenia obliczeniowe catkowite:
V, =G, +Q, —W =227,8kN
Grunt w stanie wilgotnym ma inny ciezar objetosciowy:
Y4 =7 =19,00%/,

Na skutek wystepowania zwierciadta wody gruntowej zmienia sie rozkfad naprezen pionowych w
gruncie. Od powierzchni zwierciadta wody gruntowej na skutek wyporu efektywny ciezar objetosciowy
gruntu pomniejszony jest o ciezar objeto$ciowy wody. Przy rzednej wody 100,05 m n.p.m. 2,85 m
migzszosci gruntu znajduje sie powyzej zwierciadta wody gruntowej, 1,10 m ponizej. W zwigzku z tym
naprezenie obliczeniowe efektywne od nadkfadu w poziomie podstawy fundamentu wyniesie:

q'= 7,285+ (y, — 7, .10 = 64,05kPa
W zwigzku ze zmiang mimosrodu zmienia si¢ rowniez srednica efektywna fundamentu:
d'=d-2e, =1,0Im
Przy gruncie pod wodg efektywny ciezar objetosciowy uwzglednia wypoér:
Y'=Va — V=90

Po uwzglednieniu tych zmian nosnos¢ charakterystyczna:
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~ = CNDS, + 0N b, +057'd'N b s i, ~1950KPa

c¥cYc’c v 7'y

R= R A'=1563kN
Al

R, = N —1116kN
14

Spetniony jest warunek nosnosci:
V, <R,
227,8kN <1116kN

1.15. Skrzyzowania z infrastruktura techniczng

Usuniecie kolizji projektowanej kanalizacji deszczowej z istniejaca infrastrukturg techniczg nastgpi wg
oddzielnych opracowan, wykonanych zgodnie z wydanymi warunkami:

¢ Warunki techniczne przebudowy gazociggu nr OIU-10/G/20/2016 wydane dn. 18.01.2016
przez Polskg Spotke Gazownictwa sp. z o0.0. Oddziat w Warszawie, Dziat Zarzgdzania
Maijatkiem Sieciowym, Sekcja Ewidencji Majgtku i Uzgodnien w oparciu o wniosek Inwestora i
dane techniczne

e Warunki techniczne przebudowy sieci wodociggowej nr 477/2016 wydane dn. 22.01.2016r.
oraz nr 488/2016 wydane dn. 20.02.2016 r. przez Milanowskie Przedsiebiorstwo Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z o.0.

Prace budowlane realizowane w bliskim sasiedztwie urzadzen elektroenergetycznych nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem warunkow i zasad okre$lonych w pismie nr RM/RSz/1115/1042/2016 (z
dnia 23.02.2016r.) wydanym przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, Rejon Energetyczny
Pruszkow.

1.16. Zjazdy indywidualne oraz odtworzenie nawierzchni ulic

W ramach przedmiotowej inwestycji w ul. Staszica zaprojektowano przebudowe oraz wymiane
nawierzchni na zjazdach do posesji, nad przebudowywanym rowem przydroznym.

Zjazdy indywidualne zaprojektowano o szeroko$ci min. 4,5 m, w tym o szeroko$ci jezdni min. 3,0 m.
Przeciecie krawedzi nawierzchni zjazdu z drogg nalezy wykonac¢ poprzez skos 1:1. Konstrukcje zjazdu
nalezy wykona¢ z nastepujgcych warstw: podsypka cementowo-piaskowa 1:3 o grubosci 5 cm,
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego lub betonu B-15 o grubosci 15 cm po zageszczeniu,
kostka betonowa grubosci 8 cm. Zjazd nalezy wykonczy¢ kraweznikiem lub opornikiem betonowym
typu ulicznego 15x30x100 na tawie betonowej B-15 z oporem.

Ponadto nawierzchnie drogowa, po wykonaniu inwestycji nalezy odtworzy¢é do stanu pierwotnego,
zgodnie z wydanymi przez Urzgd Miasta Milanéwka warunkami technicznymi:

- drogi gruntowe (ul. Wysoka), na szerokosci pasa robdt, odtworzy¢ do rzednych istniejgcych z
powierzchniowg warstwg z ttucznia kamiennego o gr. 20 cm do stanu pierwotnego po zageszczeniu;

- drogi z kostki betonowej , Trylinki” (ul. Dembowskiej i £aczng), odtworzyé na szerokosci pasa robat,
do rzednych istniejacych z warstwg podbudowy betonowej B-15 gr 15 cm lub zageszczonego
kruszywa tamanego tej samej grubosci. Ponadto ul. £aczng nalezy odtworzy¢ z jednostronnym
spadkiem w kierunku potudniowym;
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- drogi z kostki betonowej grubosci 8 cm ,Bauma” (ul. Ksigzenicka) odtworzy¢ na szerokosci pasa
robét, do rzednych istniejgcych z warstwg podbudowy gr. 15 cm po zageszczeniu z kruszywa
tamanego lub betonu B-15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 5 cm.

Nawierzchnie ulicy Nowowiejskiej (droga powiatowa nr 1511) nalezy odtworzy¢ zgodnie z wydanymi,
przez Powiatowy Zarzad Drog w Grodzisku Mazowieckim, warunkami:

- warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej dla ruchu KR-3 grubosci 5 cm po zageszczeniu
(warstwa Scieralna nawierzchni na catej szerokosci jezdni);

- warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-asfaltowej dla ruchu KR-3 grubosci 5 cm po zaheszczeniu;

- podbudowa dwuwartswowa z ttucznia kamiennego grubosci 15 cm + 10 cm (na podbudowe nalezy
uzy¢ kruszywo kamienne bez zanieczyszczen gliniastych, nie dopuszcza sie réwniez stosowania
kruszyw ze skat osadowych);

- warstwa odcinajgca z pospotki grubosci 10 cm.

2. WPLYW OBIEKTOW NA SRODOWISKO

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 9.11.2010 r. (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397)
kanalizacja deszczowa zlokalizowana w pasie drogowym zostata wytgczona z wykazu przedsiewzie¢
mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko, o czym takze mowa w punkcie Il.
decyzji Dyrektora RZGW w Warszawie zwalniajgcej z zakazéw wymienionych w ustawie Prawo
Wodne w art. 40 ust. 3 i w art. 88l ust. 2 wydanej dla przedmiotowego zadania (Decyzja nr 111/D/TC-
U/16).

W zwigzku z powyzszym inwestycja objeta niniejszym opracowaniem nie bedzie potencjalnie
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko.

2.1. Gospodarka odpadami

W procesie oczyszczania sciekdw deszczowych powstawaé bedg gtownie osady wytrgconych
zawiesin mineralnych. Oleje i produkty ropopochodne moga wystgpi¢ wytgcznie w przypadkach
awaryjnych i wymagajg ingerenciji stuzb wyposazonych w specjalistyczny sprzet.

Czestotliwos¢ oprdzniania urzadzen oczyszczajacych $cieki opadowe zostanie ustalona na etapie
eksploatacji. Czyszczenie tych urzgdzen zostanie zlecone wyspecjalizowanym firmom zewnetrznym.
Eksploatator drogi jest zobowigzany do zawarcia umowy na eksploatacje urzgdzen oczyszczajgcych z
zagospodarowaniem odpadow.

2.2. Wplyw obiektu na istniejacy drzewostan i powierzchnie ziemi

Na potrzeby niniejszego projektu i planowanej inwestycji w celu minimalizacji wptywu projektowanych
obiektéw na istniejgcy drzewostan, opracowano inwentaryzacje dendrologiczng. Na analizowanym
obszarze, dla catego zadania inwestycyjnego, zinwentaryzowano tgcznie 324 sztuki drzew, krzewdw
oraz obszaréw zaros$li. Drzewostan obejmuje 26 gatunkéw drzew i krzewdw, z czego dominujgcym
gatunkiem jest dgb szyputkowy (39%). Podczas prac projektowych oraz budowlanych zaleca sie
pozostawienie jak najwiekszej ilosci drzew na skarpach istniejgcych rowow, ze wzgledu na obecnosé
juz rozwinietego systemu korzeniowego, ktéry wzmacnia skarpy (w szczegdlnosci wierzba oraz olcha).

Ze wzgledu na bezposrednie kolizje z budowa, do wyciecia przeznaczono 15 drzew.

Lokalizacje projektowanej kanalizacji deszczowej oraz przebudowe rowu R-4 w zakresie ochrony
zieleni uzgodniono z Referatem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Zielenig Urzedu Miasta Milandwka
(pismo nr 0SZ.610.15.2016 z dn. 21.03.2016 r.) pod nastepujgcymi warunkami:

e w obrysie koron drzew roboty ziemne wykonywac recznie metoda przewiertu sterowanego;
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e prace nie mogg spowodowac naruszenia systemow korzeniowych, pni oraz koron drzew;

e przy drzewach usytuowanych w bezposrednim sagsiedztwie projektowanej kanalizacji
deszczowej oraz rowow objetych przebudowg, stosowac rozwigzania zabezpieczajgce drzewa
przed zniszczeniem;

e na usuniecie drzew i krzewdw, wymienionych w inwentaryzacji dendrologicznej, obumalrtych i
bezposrednio kolidujacych z budowg, niezbedne jest uzyskanie zezwolenn odpowiednich
organéw po otrzymaniu pozowlenia na budowe.

Nie przewiduje sie dtugotrwatych, negatywnych oddziatywan na powierzchnie ziemi w zwigzku z
przedmiotowg inwestycjg. Obszar robdt, po zakonczeniu inwestycji, zostanie przywrécony do stanu
pierwotnego. Ingerencja w powierzchnie ziemi bedzie mie¢ wiec jedynie charakter tymczasowy.

3. UWAGI KONCOWE

Przed przystgpieniem do budowy, trasy przewodéw musi wytyczy¢é uprawniony geodeta, a po
wybudowaniu zainwentaryzowac.

Roboty ziemne, budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
e PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

e PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania

e PN-EN 1610:2002 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

e PN-EN 124 - Zwienczenia wpustéw i studzienek wilazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Warunki techniczne wykonania.

e PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

¢ Instrukcja montazowa uktadania w gruncie kanatéw, opracowana przez producenta rur.

¢ Instrukcja montazowa studzienek kanalizacyjnych, opracowana przez producenta studni.

e Zalecenia zawarte w opinii ZUDP
Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z:

e  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI INSTAL

¢ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
Wszystkie czynnosci przeprowadza¢ zgodnie z przepisami BHP:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437) wraz z p6zn. zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 34 poz. 202) wraz z pézn.
zmianami

Wszelkie zmiany uzgodnic z projektantem.

Wykonawca bezwzglednie musi sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Dz.U.
120 poz. 1126 z dn. 23 czerwca 2003 r.
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[11. CZESC RYSUNKOWA
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V. UPRAWNIENIA I OSWIADCZENIA

Projektant:
mgr inz. Kinga Stasik  upr. nr MAP/0246/PWOS/12
Cztonek Izby: Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

Nr ewid. MAP/IS/0313/12
Sprawdzajacy:
mgr inz. Mariusz tawik upr. nr MAP/0239/PWOS/10

Czlonek Izby: Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

Nr ewid. MAP/IS/0371/10

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013r.
Nr 0, poz. 1409, z podzniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze niniejszy projekt budowlano-
wykonawczy zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Projektant : mgr inz. Kinga Stasik Sprawdzajacy: mgr inz. Mariusz tawik

S oEomit:

Warszawa, 29.04.2016 r. Warszawa, 29.04.2016 r.
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 MALOPOLSKA Krakéw, dnia 26 crerwea 2012 1.

B Z B A
= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP ONB/KKAN034-0307/12

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektdw, inZyniesdw
budownictwz oraz urbanisiéw (Dz. U 2 200! ». Nr 5 poz. 42, z péén, zm.), art. 12 ust, | pkt 1-5, art, 12 ust. 3, an. i3
ust. 1,3 14, art, 14 ust, 1 phat 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekss fednality: Dz, U2 2010 r. Nr 293
pos 1627 z pdin zm), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U z 2006 r. Nr 83 poz. 578
= poin. zm.) oraz arl. 104 ustawy z doia 14 czerwea 1960 r, Kodeks postgpowania administracyjnego (rekst jednolity:
Dz U 22000 r. Nr 98, po:x. 1071 = poin zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, Zze

Pani mgr inz. Kinga Diana Stasik
urodzona dnia 03.02.1983r. w Swinoujsciu
uzyskala

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAP/0246/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okrgzowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krekowie na podstawie
protokotdw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pam Kinga Stasik
posiada wymagane prawem wykszialcenic i praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymicnionej specjalnodei i uzyskala pozytywny wynik egzaminu na sprawnienia budowlane,

Szczegoiowy zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na cdwrocie decyzii.

POUCZENIE
O niniejsze) decyzii shuly odwolanic do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Poiskiej fzby Inzynierow Sudownictwa w Waeszawie, 21 podrednictwem
Malopalskie) Okregowej Izby Inzymiertw Budownictws w Krakowie wiermieve [4 dni od daty jej dorgezenia.

Sklad Orzeksiacy
Olkregowej Komisji Kwalifkseyjne):

I Przewodniceacy Okrggowe) Komigi Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmuen Rawicki

2 Czlonek Skiadu Orzekajazego
inz. Stamistaw Chrobak

3. Culosek Skiade Orzekajacegn
mgr int Mana Duma
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 21 czerwea 2010T.
=y OKREGOWA :
Bl Z B A
W=t INZYNIEROW
BUDOWNICTVA

MAP ONB/KK/N054-0272/10

DECYZJA

Na podstawi¢ art. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z daia 15 grudnia 2000 r. o semorzadach zawodowych architekidw, mzynierdw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. UL = 200/ r. Nr § pox. 42, = péén. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,34, art 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipce 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: D=. UL = 2006 r. Nr 156
poe. !H8 po.‘)l.:m),§llust1phl.§156§231&lmzpmudzmanmnTmnspum18udownktmzdm
28 kwietniz 2006 1, wmwromo&wlnyehfmkq:mhnimychwbudowniwﬁe (Ds. U. = 2006 r. Nr 83 poz. 578

£ pbin. xm,) oraz art, 104 ustawy zdafa 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz ULz 2000 r. Nr 98, poz. 1071 = pdén. zm.).

Malopolska Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, 2e

Pan mgr inz. Mariusz Janusz Lawik

urodzony dnia 21.11.1975 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAP/0239/PWOS/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Ckregowa Komisja Kwalifikncyjna Malopolskiei Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
prowokoléw 2 postepowania kwtliﬂqudnego oraz z przeprowadzonego egzaminy, stwierdzite, 22 Pan Marjusz Lawik
posiada wymangane prawem wyksztaicenie i praktyke zawodows konieczna do uzyskamia uprawnied bedowlanych
w wy2zj wymienionej specjalnodci | uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane,

Szczegbtowy zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZEN[E
Od ninieisze} decyzii sluzy odwolanic & Krajowej Komisji Kwolifikacyjnej Polskiej I=2ynieréw Budownictve w Warszawis, 2 podsednicowem
WMWJWIanBMwMuwmltmmﬁm 2 "

Skisd Orzekainoy
Digzgowel Komisji Kwallfiknsyinej:

1. Prewodniczacy Olasgowe) Komis)i Kwalifikecyjnef
dr 2. Zypmunt Rawicks

2. Colonek Skindu Orzekajacege
inz. Staniskaw Chrobak

3. Crionek Sktadu Orzsknjecepo
mgr in2. Meris Dams

Omzymuig;
1. Pan Marisz Lawik
ul. Jemickicge 6/54
31443 Krakdw
2. Gidway Inspekuor Nadzoru Budowlsnego
3 e
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MALOPOR KA P
OKREGOWA AL
| 28 A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

T 1

11 stycznia 2016 1.
Krakow, yc

Zaswiadczenie

i wi
Pan/Pani....... Mar‘USZtak ..............................................................

ul. Janickiego 6/64

MIEJSCE ZAMIBSZKANIB. 1. ..viireeiesemsrmessremasssissisessss st siasss
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V. INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

1. KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Realizacja robo6t budowlanych podczas prac zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
szczelnej oraz przebudowg rowdw melioracyjnych prowadzona bedzie w nastepujacej kolejnosci:

1) Etap pierwszy — prace przygotowawcze:

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét
Dostarczenie na teren budowy materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego
Zabezpieczenie placu budowy

2) Etap drugi — prace podstawowe:

Wykonanie wykopow

Wykonanie przebudowy uzbrojenia podziemnego kolidujacego z wykonywang siecig
kanalizacji deszczowej

Wykonanie podsypki

Utozenie rurociggu

Wykonanie préb szczelnosci

Odbidr robot

Zasypanie wykopdéw z zageszczeniem gruntu

Odtworzenie terenu i nawierzchni.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Sie¢ wodociggowa wraz z przytgczami

Sie€ gazowa wraz z przytgczami

Sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przykanalikami
Kable telekomunikacyjne

Napowietrzne linie energetyczne

Kable elektryczne

Rowy melioracyjne.

3. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI

ROBOT

Kierownik budowy winien zwréci¢ szczegbdlng uwage na zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu
robo6t ziemnych takie jak:

upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami; brak
przykrycia wykopu),

zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed
obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzgcym z wykopu),
potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robé6t na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).
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Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie instalacji i
urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét. Wykonywanie robot
ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie sieci, takich jak:

e elektroenergetyczne,

o telekomunikacyjne,

o wodociggowe i kanalizacyjne,
e gazociagi,

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej
mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostepnych dla osdb niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny
znajdowac sie na wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu. Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg byé¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie
jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci
wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywag, jezeli pozwalajg na to wyniki badan
gruntu i dokumentacja geologiczno - inzynierska.

W czasie wykonywania wykopow ze Scianami o bezpiecznym nachyleniu nalezy:

e w pasie terenu przylegajgcego do goérnej krawedzi skarpy wykona¢ spadki odprowadzajgce wody
opadowe w kierunku od wykopu,

e likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy przez usuwanie naruszonego gruntu z
zachowaniem bezpiecznego pochylenia skarpy,

e sprawdzac stan skarpy po deszczu, mrozie i dluzszej przerwie w pracy.

Bezpieczne nachylenie scian wykopow powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej woéwczas,
gdy teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie rownym gtebokosci wykopu. Jezeli wykop
osiggnie gtebokos$é wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejScie (wejscie) do
wykopu. Odlegto$é pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczaé 20,0 m.

Nalezy rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej dwie osoby, w
celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci
wiekszej od 2,0 m. Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

e w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
o w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopoéw powinien odbywaé sie poza granicg klina naturalnego
odtamu gruntu. W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia
nawisow gruntu. Przebywanie oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zakfadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na
gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami ostonowymi lub
obudowg prefabrykowang.

Kierownik budowy winien zwréci¢ szczegdlng uwage na zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu
robét elektrycznych takich jak:

e roboty wykonywane w poblizu czynnych linii energetycznych nn ukfadanych w ziemi (ryzyko
porazenia prgdem elektrycznym o napieciu 0,4kV),
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e roboty zwigzane z montazem urzgdzen w ztgczach: istniejgcym i projektowanym (ryzyko porazenia
pradem elektrycznym o napigciu 0,4kV),

e roboty elektryczne zwigzane z podtaczeniem kabli NN do zigcz energetycznych: istniejgcego i
projektowanego (ryzyko porazenia pragdem elektrycznym o napieciu 0,4kV).

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:

e pochwycenie konczyny gérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu)

e potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

e porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajacych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci. Maszyny i inne urzadzenia techniczne,
podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli
wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne
urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli
dokumentacje techniczno - ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen. Operatorzy lub
maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wézkéw i innych maszyn o napedzie silnikowym
powinni posiada¢é wymagane kwalifikacje. Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzgdzen
technicznych, ktére nie posiadajg kabin, powinny byc¢:

e zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,
e ostoniete w okresie zimowym.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zagrozenie wynikajgce z prowadzenia prac w poblizu ruchliwej
ulicy, torow kolejowych i na wyjazd z terenu budowy. Ponadto kierownik budowy powinien zwrécié
szczegolng uwage na:

e udzielenie instruktazu i zapoznanie brygad ze specyfikg wystepujacych robot,

e przestrzeganie zasad bhp oraz przewidywanie powstajgcych zagrozen,

e zorganizowanie, w razie potrzeby, pierwszej pomaocy,

e zorganizowanie warunkéw ewakuacji miedzy innymi przez oznakowanie placu budowy,

e bezwzgledne przestrzeganie trzezwosci pracownikéw,

e przestrzeganie na placu budowy podstawowych zasad higieny i kultury pracy,

e oznakowanie placu budowy tablicami informacyjnymi, np.: o zasadach BHP przy obstudze pity
tarczowej, betoniarki i innych elektronarzedzi oraz o pracy na wysokosci,

e montaz daszkéw ochronnych przy wejsciach do budynku o wysiegu 1,5 m od rusztowan,

e ochrona barierkami wolnych przestrzeni o wysokosci powyzej 0,5 m

e utrzymanie porzadku na placu budowy z zachowaniem segregacji materiatéw budowlanych,

e zorganizowanie placu budowy,

e zastosowanie odpowiedniej odziezy ochronne;j.

Pracownicy muszg by¢é wyposazeni i uzywaé odziez ochronng (kamizelki odblaskowe) oraz Srodki
ochrony osobistej tj. kaski, rekawice, okulary, atestowane szelki, pasy bezpieczenstwa, ochraniacze
na kolana. Prace mogace powodowa¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi muszg by¢ wykonywane
jednoczesnie co najmniej przez dwie osoby, celem asekuraciji.

Inwestor jest zobowigzany do powiadomienia wtasciwego inspektora pracy o zamiarze rozpoczecia
robat.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatah w celu
usuniecia tego zagrozenia.
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4. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

e szkolenie wstepne,
e szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoélnych rodzajéw szkolenia. Szkolenia
wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z:

e 0goélnym zakresem stosowanej technologii zwigzanej z dziatalnoscig zaktadu,

e podstawowymi przepisami bhp i p.poz. zawartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy
i regulaminach pracy,

e zasadami postepowania na wypadek pozaru,

e zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy,

e 0golnymi zasadami poruszania sie po terenie zakfadu pracy, terenie budowy objetym w projekcie,

e czynnikami szkodliwymi wystepujgcymi w zaktadzie pracy,

e obowigzujgcymi w zakladzie pracy s$rodkami ochrony indywidualnej oraz odziezg roboczg
pouczenie pracownika o obowigzku stosowania srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy
roboczej,

e zasadami postepowania w razie wypadkow i w sytuacjach zagrozen (pozaru, awarii, itp.), w tym
zasadami udzielania pomocy przedlekarskiej w razie wypadku.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapoznaé pracownikow
z.

e zakresem obowigzkow stuzbowych na danym stanowisku pracy,

e zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy,

e odpowiedzialnoscig wynikajgcg z zajmowanego stanowiska,

e sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku,

o metodami likwidacji lub ograniczenia oddziatywania na pracownika czynnika niebezpiecznego,
szkodliwego dla zdrowia lub ucigzliwego, wystepujgcego w procesie pracy,

e zapoznanie z szczegotowymi przepisami z bhp i ppoz. dotyczacymi zagadnien na danym
stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na
pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie
dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach
pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe
- nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymég nie dotyczy
betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 kW. Na
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placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

e udzielania pierwszej pomocy.

Wyzej wymienione instrukcje powinny okreslaé czynno$ci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wyjednywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia
lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji
lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Przed przystgpieniem do kazdego rodzaju robot kierownik jest zobowigzany do udzielenia
pracownikom instruktazu z uwzglednieniem przepiséw Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. Nr 47, poz. 401), w ktérym:

o okresli przepisy bhp dla danego rodzaju robot oraz zasady postepowania w przypadku wystagpienia
zagrozen;

e przypomni o koniecznosci stosowania srodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych przed
skutkami zagrozen;

e poda zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby.

Wszyscy pracownicy majgcy kontakt z urzgdzeniami elektrycznymi oraz z elementami sieci
energetycznej powinni mie¢ stosowne i aktualne uprawnienia SEP. Szkolenie nalezy prowadzic¢
zgodnie z ramowym programem w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zawartym w
Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdtowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 62. poz. 285).

e szkolenie okresowe.

e szkolenia i okresowe kontrole znajomosci przepiséw bhp i ppoz. oraz instrukcji bhp i ppoz. w
zakfadzie pracy.

¢ szkolenia Policji - szkolenia pracownikow przewidzianych do kierowania ruchem w czasie prac.

5. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJINE
ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Przed rozpoczeciem robét nalezy zagospodarowaé teren budowy wykonujgc: ogrodzenie terenu
budowy, wyznaczenie stref niebezpiecznych, drogi, wyjscia i przejscia dla pieszych. Nalezy ponadto
doprowadzi¢ media, zapewni¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne, oswietlenie,
wentylacje, tgcznose, a takze urzgdzi¢ skltadowiska materiatow.

Na budowie powinna znajdowac sie apteczka pierwszej pomocy. Ponadto nalezy zapewni¢ tgcznosé
telefoniczng stacjonarng lub komdrkowg. W widocznym miejscu na terenie budowy powinien by¢
wywieszony wykaz z adresami i numerami telefonéw do:
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najblizszego punktu lekarskiego,

jednostki Strazy Pozarnej,

posterunku Policji,

najblizszego punktu telefonicznego (np. budka telefoniczna).

Na terenie prowadzonych robét rozbiérkowych nalezy umiesci¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze i
informacyjne.

Robotnicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych powinni byé zaopatrzeni w odziez i urzadzenia
ochronne, jak hetmy, rekawice i okulary ochronne, a narzedzia reczne powinny by¢ mocno osadzone
na trzonkach oraz stale utrzymywane w dobrym stanie.

Poniewaz roboty bedg prowadzone w bezposrednim sgsiedztwie ruchu publicznego konieczne jest
wykonanie oznakowania zgodnie z organizacjg ruchu zapewniajgcg bezpieczenstwo dla pieszych i
pojazdow poruszajgcych sie drogg publiczng, oraz pojazdoéw i pracownikow budowy. Konieczne jest
takze zabezpieczenie terenu budowy, aby zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym.
Oznakowanie i elementy bezpieczenstwa na odcinku wykonywanych rob6t winno by¢ kontrolowane i
na biezgco doprowadzane do stanu pierwotnego. Jezdnie na dojazdach nalezy utrzymywac w stanie
czystym i zadbanym.

Prace w rejonie odkrytych istniejgcych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ po zabezpieczeniu
urzadzen dwudzielnymi rurami ochronnymi. Prace w rejonie urzgdzen energetycznych prowadzi¢ przy
wylgczonym napieciu w urzgdzeniu. Potrzebe wyltgczen uzgodni¢ z wiascicielem urzadzenia.

Podczas wykonywania prac, osoby bezposrednio kierujgce pracownikami przed przystgpieniem do
prac ustalajg postepowanie w razie zagrozenia, kierunek i przebieg ewakuacji. Wykonawcy winni by¢
wyposazeni w sprzet telekomunikacyjny (telefony komorkowe; krétkofaldwki) umozliwiajgcy szybki
kontakt, wezwanie pomocy w nagtych przypadkach oraz kierowanie przez kierownictwo ewakuacjg z
terenu objetego zagrozeniem.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy,

e dbaé o sprawnos¢ srodkdéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

e organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikoéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
srodowiska pracy,

o dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Pozostate srodki ochrony:

e nalezy przeprowadzi¢ instruktaz ustny przed przystgpieniem pracownikéw do realizacji robét
budowlanych,

e nalezy przygotowac¢ miejsca pracy poprzez trwate wygrodzenie terenu wzdtuz trasy wykopow linii
kablowej,

e pracownikow nalezy wyposazy¢ w sprzet ochrony osobistej stosowanie do zastosowanej metody
prowadzenia robét montazowych. Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikéw o
sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

e przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w
sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzgdzenia.

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegdlnie ucigzliwych nalezy zapewnic:

e positki wydawane ze wzgledow profilaktycznych,
e napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinny byé dostosowane do warunkéw wykonywania pracy.
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Wszelkie prace specjalistyczne (w tym na wysokosciach) mogg wykonywac tylko przeszkoleni
pracownicy posiadajgcy uprawnienia i aktualne specjalistyczne badania lekarskie stwierdzajgce
zdolnos¢ do pracy. Wszelkie roboty winny odbywacé sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i
BHP. W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w
celu usuniecia tego zagrozenia.

6. DOKUMENTY ODNIESIENIA

e Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 (Dz.U. nr 106 poz. 1126 z 2000 r. z p6zniejszymi
zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 12 poz. 1126 z dn. 10 lipca 2003 r.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehnstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401 z dn. 6 lutego 2003 r.)

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 62. poz.
285)
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VI. ZALACZNIKI

Spis zalgcznikéw:
1. Warunki techniczne nr PTO/36/2015 z dnia 15.10.2015r;

2. Warunki techniczne nr PTO/1/2016 z dnia 03.02.2016r. (uzupehienie do warunkéw technicznych nr
PTO/36/2015 z dnia 15.10.2015r);

3. Pismo WZMIiUW Inspektorat Grodzisk Mazowiecki nr W/IGM-4105.U.2015.5261/15 z dnia 13.10.2015r.
w sprawie warunkow na odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych;

4. Pismo Spétki Wodnej Milanéwek nr SWM.630.2.2015 z dnia 07.12.2015r. dotyczgce warunkéw na
odprowadzenie wéd opadowych z kanalizacji deszczowej do rowu R-4 przed odptywem do rzeki
Rokitnicy Starej w Milanéwku;

5. Pismo Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Warszawie nr PSG/OW/OIU/26/2016 z dnia
18.01.2016r. dot. wydania warunkéw technicznych przebudowy gazociggu nr OIU-10/G/20/2016;

6. Pismo PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Pruszkéw nr L.dz./RM/RSz/1115/1042/2016 z dnia
23.02.2016r. dot. warunkéw technicznych okreslajgcych sposdéb prowadzenia prac w sasiedztwie
urzadzen elektroenergetycznych;

7. Pismo Spoétki Wodnej Milanéwek nr SWM.630.1.2016 z dnia 14.01.2016r. dot. przebudowy przykanalika
deszczowego bedgcego w kolizji wysokosciowej z projektowanym rurociggiem;

8. Pismo Orange Polska S.A.nr 3225/TODDRA/P/2016 z dnia 19.02.2016r dotyczgce warunkéw
technicznych na przebudowe sieci telekomunikacyjnej w zwigzku z planowang przebudowg rowu R-4
na kanalizacje deszzowg w Milanéwku na ul. Dembowskiej;

9. Warunki techniczne Milanowskiego Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji
nr 488/2016 z dnia 20.02.2016r. dot. przebudowy sieci wodociggowe;j;

10.Warunki techniczne Milanowskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji nr 477/2016 z dnia
22.01.2016r. dot. przebudowy sieci wodociggowej;

11.Warunki przytgczenia nr 16/R1/03452/3 dla podmiotu V grupy przytaczeniowej do sieci dystrybucyjnej o
napieciu znamionowym 0,4 kV (pompownia wod deszczowych PC-1 w ul. £gcznej), wydane przez PGE
Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Pruszkéw z dnia 30.05.2016 r.;

12. Warunki przytgczenia nr 16/R1/03453/3 dla podmiotu V grupy przytgczeniowej do sieci dystrybucyjnej o
napieciu znamionowym 0,4 kV (pompownia wod deszczowych PD-1 przy ul. Kasztanowej), wydane
przez PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Pruszkéw z dnia 30.05.2016 r.;

13.Uzgodnienie nr 15/16 dot. lokalizacji projektowanej kanalizacji deszczowej oraz przebudowy rowu R-4 w
zakresie ochrony zieleni wydane pismem nr 0SZ.610.15.2016 z dnia 21.03.2016r;

14.Warunki zasilania rezerwowego z agregatu pragdotwérczego nr GR/PP/JK/7249/2016, wydane przez
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa z dnia 11.04.2016 r.

15.Postanowienie nr TOM.6853.2.3.2016 uzgadniajgce projekt zjazdu w granicach pasa drogowego ul.
Staszica w terenie dz. nr ew. 55/55 obreb 06-20, wydane przez Burmistrza Miasta Milanéwka z dn.
22.02.2016r.

16.Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Krélewska-3”, wydany przez Referat
Gospodarki Nieruchomosciami i Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta Milanéwka, pismem nr
GNPP.6727.151.2015 z dn. 27.10.2015r;
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17.Informacja o braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego na terenie, na ktérym
znajdujg sie dziatki przy ul. Staszica, Dembowskiej, Wysokiej, Wysockiego, tacznej, Nowowiejskiej i
Ksigzenickiej w Milanéwku.

18.Uzgodnienie projektu budowlanego nr PTO 2/2016, wydane pismem nr TOM.631.12.2016 z dn.
18.04.2016r.
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