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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogéine odnosi sie do wymagan wspélnych

dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach

projektu remontu nawierzchni ulicy Lesny Slad w miejscowosci Milanéwek

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac

i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla wszystkich robot objetych Szczeg6towymi

Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoine asortymenty i nalezy je rozumiec oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo

jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,

przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania

w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi

jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze

Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami

Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze

sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona

sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nodnych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,

odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét

budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcii

nawierzchni.
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1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja

(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego

przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej

elementu.

1.4.27. Inzynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona

przez Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robét

budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz

postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okre$lony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia na podstawie

ustawy o zamdwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert

oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez

urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz

Dokumentacje Projektowg i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczeg6towych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowg

= Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;
wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektow.

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedq wykonywane). Zgodnie z
przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg w skali
1:500 uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze.

2. Aktualizacja mapy do celdw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu ( minimum zakres
inwestycji) w terminie do 2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtérzenie
aktualizacii tyle razy, ile bedzie wymagat tego kontrakt.

3. Pordwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapg opracowang przez Wykonawce (sieci,
sytuacyjno-wysoko$ciowo itp.)

4. Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

5. Aktualizacje i przedtuzenie warunkow, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie
niezbednym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow,
pomiaréw itp.), niezbednych do powyzszej aktualizacji.

6. Dokumentacje usuniecia kolizji niezinwentaryzowanych obiektdw budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i
decyzjami uprawniajgcymi do ich przebudowy.,

7. Projekt technologii i organizacji robét — 4 egzemplarze,

8. Plan dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych — 4
egzemplarze,

9. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze

10. Projekt objazdow i dojazddw tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze

11. Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktérego zostanie
odtworzona istniejgca organizacja ruchu — 4 egzemplarze,

12. Projekt inwentaryzacji elementow przed jego rozbidrka w celu jego odtworzenia



13. Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na
etapie realizacji rob6t — 4 egzemplarze

14. Sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach i zloZzenie do wtasciwego organu - jezeli takie odpady bedg
wytwarzane - 4 egzemplarze

15. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

16. Projekt pomostdw roboczych, podp6r tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

17. Projekt rozbiorek z zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wiasna.

18. Projektu podwykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 4
egzemplarze

19. W przypadku gdy Wykonawca wystapi o zmiane zapisow w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia
projektantowi, w uktadzie w jakim ma byC wprowadzona do uzytku, zaznaczajgc kolorem czerwonym na starej
specyfikacji proponowane zmiany.

20. Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,

21. Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacii ruchu,

22. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

23. Projekt urzadzen do mycia két samochodowych;

24. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;

25. Projekt warsztatowy dla urzadzen i systemow odwodnieniowych;

26. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;

27. Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikow znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot;

28. Programy badan dla catego sprzetu i urzadzeh mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych, etc.

29. Projekt przetozenia ciekdw na czas budowy i odwodnienia wykopow;

30. Projekt pomostdw roboczych, $cianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycii;

31. Projekt obliczen Scianek szczelnych;

32. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegdtowej

33. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegdtowej

34. Harmonogram robdt z uwzglednieniem wymagan okreSlonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w
dokumentaciji projektowej i uzyskanych podczas robét budowlanych przez wykonawce robét.

35. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce robét lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.

36. W trakcie budowy drogi nalezy opracowaé projekt analizy naptywu wdd z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowaé
rozwigzania zapobiegajace podtopieniu pasa drogowego.

37. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowaé raport sprawdzenia skrajni poziomej i
pionowej w oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycieciem lub usunieciem elementéw znajdujacych
sie w skrajni.

38. Wykonawca wykona szkice podigczer drenazy odkrytych podczas robét i uzgodni z zarzadcg lub wiascicielem
drenazy ich podtaczenie oraz uzyska protokét odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.

39. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas rob6t i jego
ponownym montazem po zakonczeniu wykonywania prac. Jezeli wiasciciel sieci zazada opracowania dokumentacji
zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robét wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.

40. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw,
wytyczenie obiektéw lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych
kontraktem. Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie ktorych,
bedzie mozna rozwigza¢ wskazany problem.

41. Uzyskanie zg6d wiascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich uzytkowanie na czas
robot.

42. Inne opracowania, ktdre okaza sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakonczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od
przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegotowo uzasadnione.

Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie robot budowlanych, Wykonawca w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek
szczegOtowego zapoznania sie z planem PZT oraz danymi w os$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztow
zwigzanych z wystgpieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego
odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.

W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjg kosztorysowg usuniecie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg
techniczng zawiera sie miedzy innymi uzyskanie warunkdw, wykonanie projektu i opracowarn zamiennych, uzgodnienie oraz
uzyskanie niezbednych zgtoszen, pozwolen, wykonanie robo6t wynikajacych z projektdw i uzyskanie protokotu odbioru od
zarzadey sieci. Niniejsza pozycja dotyczy migdzy innymi sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci
telekomunikacyjnych itd.

1.5.3. Zgodnos¢ robé6t z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja projektowa SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacii.



W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,0goInych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg SST.
Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczanego przedziatu tolerancii..
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajgca jakosS¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypow, nalezy wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang, ze szczeg6inym
uwzglednieniem schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych, podbudéw i nasypéw.
W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice miedzy dokumentacjg projektowg (pod wzgledem mapy, przebiegu
istniejacej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektéw itp.) a stanem faktycznym w terenie obowigzkiem Wykonawcy
bedzie:

- Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposdb czytelny identyfikowaé wystepujace rdznice.

- Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich ewentualnych

przyczyn.

Powyzsza dokumentacje Wykonawca sporzadzi w ramach ceny kontraktowej w terminie 7 dni od wykrycia rozbiezno$ci, w
dwoch egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru. Do w/w dokumentacji Wykonawca
zalgczy propozycje rozwigzan zamiennych uwzgledniajac czynniki ekonomiczne oraz terminy okreslone w kontrakcie. Na
zadanie Inspektora lub Projektanta, Wykonawca dokona wszelkich uzupetnien w zakresie m. in. brakujacych pomiaréw,
inwentaryzaciji itp.
W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegoinymi czesciami dokumentacji (opis technicznym rysunki SST) nalezy
zastosowac rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jako$ci, trwato$ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot, Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach) nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie
pomieszczenia odpowiadajacego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.
W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robét budowlanych
tymczasowych ogrodzen z siatki stalowej, bram i furtek w miejsce tych, ktére podlegajg rozbiérce, przedstawieniu lub
regulacji.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych
2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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- Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
$rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na
i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkoéw i w
sposoéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie
zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniaé materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i prywatnej. Jezeli w
zwigzku z niewtadciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wtasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$é
w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od
odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potoZenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do
rob6t w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wtascicieli i
Inzyniera.

Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego

i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.



Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci 0 znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robdt. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspeki;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujgq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
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wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez

Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez

Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w

Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wtasno$cia,

Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny

z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie

dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli

Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany

sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i

narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone

do robét.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu

podstawowego.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é

wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie

robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym

Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie

odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na

biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach

do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i

wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz

poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci

wszystkich elementdw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na

pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu

robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia

robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach

sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu

decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach

materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez

Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Inzynier podejmuje decyzje

we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoScig rob6t, oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem robdt, a takze we

wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia

warunkéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatow

dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier

powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie spetiajg wymagan

jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w

ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace

wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

a./ czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposab i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;



b./ cze$¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy

do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw

itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw robét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze

zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do

zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam

okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane

urzadzenia posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych

procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji oraz bedzie mie¢

mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzac na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktore

budza watpliwosci co do jakoci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z

wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone

przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuijg

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane

przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac¢ i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,

przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatdéw i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

probek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze

strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST i Dokumentaciji Projektowej na podstawie

przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robét badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegoinych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
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okreslong w pakt 1 i ktore spetiajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek
materialy, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na
biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementdw robét,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koricowych odbioroéw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
- wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,
- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o

przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i
wpisuje do Rejestru Obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badar
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robot
e./ protokoly z narad i ustalen,
f.I korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dlugo$é
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to catosé
materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy
samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w
punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
InZyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaru,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera
przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania 0go6inego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robé6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robét musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sg;

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru
ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera

zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badarn i

pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach pobranych przez

Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do

Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badar Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z

warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetiajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub

robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegolnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych

robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowq podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozZenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie

zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozyciji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
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dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjq kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagar ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowarn i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z projektem remontu

nawierzchni ulicy Le$ny Slad w miejscowosci Milanowek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy

drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

al sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy,

b/ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

¢/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d/ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e/ zastabilizowanie punktdw w sposaéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

fl wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie

stalowe (stabilizacja punktow w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale

drewniane umieszczone w sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m

i dtugosci 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci okoto

0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé dtugosé okoto 0.50m i przekroj

prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robé6t pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyezki,

- faty,

- tadmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktdw gtéwnych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci

pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét moze

odbywac sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne

punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny

by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast

poinformowacé Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw

roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu

okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze

rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢
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o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez | Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru a oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze
nalezy zatozy¢ poza terenami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w
dokumentaciji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 ¢cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi
nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow
i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzié¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Noookowd

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

17



D-01.02.01 Usuniecie drzew

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem drzew, przy z projektem remontu nawierzchni ulicy Le$ny Slad w miejscowosci Milanowek

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw oraz
wywozeniem dtuzyc, karpiny i gatezi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowaé:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna byé
uzyskana przez Zamawiajgcego. Ro$linno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cig, w sposéb
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w

SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakdw - ha.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01. 02. 04 Rozbiérka elementow ulic
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw przy
projekcie remontu nawierzchni ulicy Le$ny Slad w miejscowosci Milanowek.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementéw na ulicy:
a  obrzeza betonowe 8x30 cm,
b krawezniki betonowe 15x30 cm,
¢ nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.
Sprzet pod wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania robot nalezy stosowac:
frezarki,
pity,
mioty pneumatyczne,
tadowarki,
spycharki,
samochody ciezarowe
zurawie i dzwigi
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. Transport.
Materiaty z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie Srodkami transportowymi na miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru. Srodki transportu powinny byé uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
5. Wykonanie robét.
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z pasa wywtaszczenia wszystkich warstw nawierzchni drogowych,
kraweznikow, chodnikéw, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentaciji projektowej lub wskazane przez
Inspektora nadzoru. Warstwy nawierzchni nalezy usungé mechanicznie w sposob okreslony w dokumentaciji projektowej lub
przez Inspektora nadzoru. W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementéw betonowych
(krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbidrkowych. Wszystkie
elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer i
przewiezione na miejsce okreslone w dokumentaciji projektowej lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne
elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Ewentualne doty / wykopy /
powstate po rozbidrce elementédw drog i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg, projektowq
beda wykonane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. Szczegblnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wod opadowych. Wszystkie pozostate doty / wykopy / nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w BN-72/8932-01 ,Roboty ziemne”.
6. Kontrola jakosci robét.
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletno$ci robét rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do wykorzystania. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogéinych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy- m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. Odbior robat
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogoinych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
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- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco og6lnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-01.03.05 Regulacja pionowa skrzynek wodociagowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dot. wyk. i odbioru rob6t przy regulacji pionowej skrzynek Zeliwnych zaséw
wodociggowych przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Le$ny Slad w miejscowosci Milanowek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza regulacji pionowej skrzynek zeliwnych.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek — komér wodociggowych
lub specjalnych uszczelnier z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.2.2. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200,

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B 15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07

i PN-88/B-06250.

2.4, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty). Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001
powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

2.6.2. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujace.
Skfadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania
cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd
opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, bfota lub innych zanieczyszczen. Cegty w miejscu sktadowania
powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy fatwo$¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i
zgodny z wymaganiami bhp. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o facznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2
m.

2.6.4. Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podfoze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w
czasie jego sktadowania i poboru.

2.6.5. Cement

Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w iloSci zapewniajacej ciggto$é
robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i

wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m?,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wtazoéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
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zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na
paletach.
4.2. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly
transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $ciéle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga byé
przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w
jednostkach tadunkowych powinien odbywac sie mechanicznie, za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy,
widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywacé sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.
4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja;
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig
wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
4.4. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w
iloSci gwarantujacej ciggto$¢ dostaw materiatow, w miare postepu robot.
4.5. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw
osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow krawedziowych.
5.2. Roboty montazowe
5.2.1. Warunki ogélne
Rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierScieniami uszczelniajacymi i zaopatrzyé w rurke sygnalizacyjng Srednicy 25 mm
wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakoficzenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
ustalenie sktadu betonu i zapraw, ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé:
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczeristwa pracy,
- badanie i pomiary szer. grub. i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub war. tech. wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogéinych.
7.1. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa regulacji pionowej skrzynek wodociggowych jest m3 (metr szescienny).
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiach ogélnych.
9. Podstawa pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogéinych.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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D-02.00.01. Wymagania ogélne dla robét ziemnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych przy projekcie remontu
nawierzchni ulicy Le$ny Slad w miejscowosci Milanowek.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rohét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét ziemnych przy wykonywaniu koryta pod konstrukcje ciagu
pieszo-jezdnego wraz z zjazdami indywidualnymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnoéci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t ziemnych, jednak w obrebie
pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
|~ Pa
° Pds
gdzie:
pd - gestosé objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
s - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru

U = e
dg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa,
SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” pkt
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2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano SST D - 02.01.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- | Grupy gruntow
Whasciwosci nostk | Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
i
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla, glina
- Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwigzta
— pospotka — rumosz gliniasty | — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby |- Zzwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni |~ pospotka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta —  pyth, pyt piaszczysty
— zuzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— itwarwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hio m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania

transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczerstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki

transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie

parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek

skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie

odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej

zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie

korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rdznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonania robét, aby powierzchniom wykopdw i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robét spadki poprzeczne i
podiuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$é¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienie ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot

Kontrola jako$ci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w

SST D-M-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

SzczegoIng uwage nalezy zwrdcié na:

- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 odpowiednich SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar taSma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomica lub

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu niwelatorem, w odstepach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o

4 Pomiar pochylenia skarp R> 100 m co 50 m natukacho R < 100 m

5 Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé:

- Is>1,0 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

- 1s>0,97 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wiadciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine” p. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, przy projekcie
remontu nawierzchni ulicy Leény Slad w miejscowosci Milanowek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét ziemnych przy wykonywaniu koryta pod konstrukcije jezdni,
zjazddw indywidualnych, chodnikéw, poboczy utwardzonych.

Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych z transportem gruntu na odlegto$¢ 9 km:

-wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne ciggu pieszo-jezdnego wraz z zjazdami indywidualnymi (tabela robét
ziemnych),

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoéine

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robé6t

OgolIne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalne;
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR2 | kategoria ruchu KR3-KR6
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do wartoéci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartoci wskaznika
zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR, wg rys. 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 « KR2 ! KR3-KR6 | ekspresowe
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i i
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na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentaciji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,
- dokfadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem wykop6w jest metr szescienny [m3].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m?] wykonania wykopow obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykop6w z transportem urobku w nasyp lub na odkiad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w gruntach nieskalistych, przy projekcie
remontu nawierzchni ulicy Lesny Slad w miejscowo$ci Milanowek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nasypow i formowania stopni na skarpach nasypéw w ilosciach i

lokalizacji zgodnie z przedmiarem robdt.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.
Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedq
skaliste twarde oraz grunty migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
kamieniste, zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
2. Zwiry i pospotki, rowniez piaszczyste i pyly zabezpieczone od wéd gruntowych i
gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem powierzchniowych
3. Piaski grubo, srednioi | pylastych piaskow préchnicznych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
?robnomamlste, naturalne i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny zabezpieczonych przed zawilgoceniem
: rg?::ki giniaste z domieszka pylas.te or.az inne o wi .< 35%. - w miejscach suchych lub przejsciowo
frakcji zwirowo-kamieniste] 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny - zawilgoconych o
(morenowe) o wskazniku zwiezle i gllny pylaste zwlgz’fe oraz inne | -do nasypow nie wyzszych niz 3 m.
romoziamistosci U 15 grunty o granicy plynnosci wi od 35 do zabezplepzonygh pr;ed zawilgoceniem lub po
L . . 60% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i inne — —
Na dolne metalurgiczne ze starych 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwerqu%q wodyl gruntovyej Zn?J(_jU[e sie
warstwy zwalow (powyzej 5 lat) zawartosci frakcji itowej ponad 2% na g’febokosc_| wigkszej od kapilarnosci biernej
nasypow 6. tupki przywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne gruntu podioza
ponizej strefy | przepalone metalurgiczne z nowego studzenia (do | - © ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
przemarzania | 7. Wysiewki kamienne o 5 lat) straty masy do 5%
zawarto$ci frakcji itowe; 9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone | - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
ponizej 2% 10. Popioty lotne i mieszaniny materiatem drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio 2. Piaski pylaste i gliniaste
Ziamiste 3. Pyly piaszczyste i pyly
3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gorne przepalone zawierajace mniej | niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy niz 15% ziarn mniejszych od | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z popioty itp.
nasypow w 0,075mm wegla kamiennego
strefie 4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania | uziarnieniu odpowiadajg zawarto$ci frakgji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospdtkom lub zwirom |7 Zyzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wnos>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, Spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydatnosci
maszyn
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ | liczba grubo$¢ | liczba
warstwy przejs¢ | warstwy | przejs¢ warstwy | przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do0,2 |(4do8 |0,1do0,2 |4do8 02do0,3 |4do8 |1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3 |8do12 ]0,2do0,3 |[8do12 |2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do05 |[6do8 |02do04 |6do10 |- - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7 |4do8 [0,2do04 |3do4 0,3do0,6 |3do5 [4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do06 |3do6 |02do04 [6do10 [0,2do0,4 [6do10 |5)
Zageszczarki 0,3do0,5 [4do8 |- - 0,2do0,5|4do8 [6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 |2do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do04 |3do4 [6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysoko$ciod 5do 10 m [2,0do 8,0 |uderzen [1,0do4,0 |uderzefiw|1,0do 5,0 |uderzen
w punkt punkt w punkt

*) Walce statyczne sgq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntdw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
) Zalecane do zasypek waskich przekopdw
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Ogélne wymagania dla transportu podano w SST D-02.00.01. pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01. pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru
robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okrelone w
SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci
0od1,0do2,5m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntow i no$no$¢ w podiozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika
zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR4, wg rysunku 1.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ |s dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m i-drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 100 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg hasypu.
5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktére okre$lono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaC metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f) Gorng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 * 10 ->m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
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wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogoine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢
nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine
jego warstwy oraz korona nasypu po zakornczeniu rob6t ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie
zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy€ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. OgdIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ dodwiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) wgruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
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€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, zatgcznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokoSci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i-drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 097 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ lo stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z zatacznikiem B normy
PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wieksza niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw - 2,0,
)

D

dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje

uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile

InZynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane na

terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.

Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢

sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z

tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie

zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okres$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow

izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢

ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z

wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy

rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogéine wykonania odkfadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie

wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli;

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wdwczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny byé w razie

mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
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nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢
na odkfad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym

odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescie;

wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkfadow
Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoling uwage na
sprawdzenie:
— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
— odwodnienia,
— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploataciji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,2 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:1999 [7].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

— prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika

zageszczenia ls lub stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w punktach 5.3.1.115.3.4.4. Do biezacej

kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci ls,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos$é

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i

doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej i SST.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4

niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m3]. Objeto$C ukopu i dokopu bedzie

ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej 0

objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku

objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0

poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,

powiekszonej 0 objetosé ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w

pkcie 5.4.

Jednostkg obmiarowg dla wykonania stopni na skarpach nasypdw jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogéIne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania stopni na skarpach nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D 03.02.01a. Regulacja pionowa wtazéw, kratek studzienek

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacii
pionowej wiazow, kratek studzienek, przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Leény Slad w miejscowosci Milanowek.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacjq pionowg wtazéw studni
rewizyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwdch kanatdéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploataciji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii sciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przefazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozZliwiajace wytracenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czeSci
$ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
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,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji studzienki
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury Zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-
EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna

z aprobatq techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacii
projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty
kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregow betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo$ciach podanych w dokumentacii
projektowe;.
2.3.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
— wiazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drog,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub
z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przysztoSciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowq stanowi prefabrykat wg Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienki Sciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysoko$ci 30 ¢cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty Zzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umoZliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utoZzone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysoko$ci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg byC skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

4, TRANSPORT
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4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dtugo$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegodlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow
Transport kregdéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cile jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu.
Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem
powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa,.
4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga byC przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacii
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw
Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich rzadne byly réwne z
rzedng nowo wbudowanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw, poboczy i zjazdéw. Roboty te nalezy wykonywac
pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
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W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
55.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawionej:

- studzienki ,

- wiazéw kanatowych,

- kratek $ciekowych i ulicznych,

- zawor6w wodociggowych i kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie

z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiérkowe,

- naprawa urzadzen.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienki telekomunikacyjnych, kratek Sciekowych i ulicznych, wiazéw

kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:

- wyznaczenie studzienek/wtazow, zawordw przeznaczonych do regulacii,

- podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zawordw i trwate ich umocnienie,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

- sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiefczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jako$cig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
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8.

9.
10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10:2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjq konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

Katalog budownictwa

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111
[11]i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro®, Centrum Techniki

Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 03.03.01 Drenaz francuski

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego, przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Le$ny Slad w miejscowosci
Milanéwek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie odwodnienia wgtebnego w postaci drenu francuskiego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

- geowldknina separacyjno-infiltracyjnej o gramaturze min. 300 g/m2* oraz odporno$¢ na przebicie 3,8 kN,

- warstwa odsaczajaca ze zwiru frakcji 16/31,5 mm (jezdnia)

- warstwa zwiru frakcji 16/31,5 mm lub kruszywa frakcji 31,5/63 mm (pobocza)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowldknina (lub wiéknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych witékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalnoscia,

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano Wymaganiach ogélnych.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w drenazu francuskim

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazy francuskich sa;

rurki drenarskie ze Sciankami petnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego),

materiat filtracyjny (zwir, piasek),

geowtdknina,

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.
Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy
doktadne ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowa¢ sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny byé réwnomiernie rozmieszczone na dtugo$ci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich
nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojdéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odporno$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chronié¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. [ Wlasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 |65 80 100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 | 65,5 |80,5 100,5 126,5
2 Dopuszczalna odchytka $rednicy zewnetrznej, mm 145 [-15 |15 -1,5 -2,0
3 Srednica wewnetrzna, mm 43,9 [58,0 | 71,5 91,0 115,0
4 Dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej, mm 12 [+2 +2 +2 +2,5
5 Diugos¢ rurki, m 200 | 150 [100 75 50
6 Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5 0od1,7do 2
7 Ogblna powierzchnia szczelin wlotowych na diug. 1 m, cm2, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 12 (12 12 13
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 16 |32 32 33 -
- - - - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 [20 20 20 20
Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29] dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odpornos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna zatamywac sie
i wykazywac¢ peknie¢
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw $érednicy, wg PN-C-89221 [29], %, nie wiecej niz 12 [12 |12 [12 [12
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Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiadaé
BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych

placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia

nie moze przekraczac¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W

przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysoko$ci 5 workéw.

2.4, Material filtracyjny i podsypka w drenie francuskim

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby sie do
nich dostac. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach
dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkoSci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wigcej

niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %,
wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartoéci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu

ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.5. Geowt6knina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie

oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra szczepno$cig z gruntem drogowym, o charakterystyce

zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogéinych.

3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robét wgtebnych

odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podiuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentuaing
zautomatyzowanq zasypka materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkdw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek
drenarskich,

e) innego sprzetu — do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogéinych.

4.2. Transport przy wykonywaniu drenu francuskiego

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na
paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadac je réwnolegle do bocznych Scian Srodka przewozowego na jednakowej wysoko$ci na catej powierzchni,

— wszystkie Sciany boczne Srodka przewozowego oraz poszczegoine rzedy wyrobdw zabezpieczyé warstwa materiatu
wyscidtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatdw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi

$rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w

temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach ogéinych.

5.2. Wykonanie wykopu pod dren francuski

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gteboko$ci wykopu,

danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,

projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi€ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie

statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej Srednicy
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uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkdéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w
dokumentaciji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajacych sie nalezy skarpie zapewnic stateczno$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacii; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien
by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
5.3. Utozenie podsypki
Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczyscié (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie réwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie
nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie
przewidujg inaczej. Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego
Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania
sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilociach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody,
nie powodujgcego osuwania skarp.
Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg plastykowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory
(dziurki, szparki podiuzne) w rurkach.
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju
materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.
Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:
— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu reka jednej z
rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich,
— ze szczelinami stykowymi szerokos$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych
czastek gruntu do rurek za pomoca paskéw papy, paskéw wiokniny, obsypki zwirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy faczy¢ za pomocag specjalnie
produkowanych ztaczek.
5.5. Zastosowanie geowldkniny w saczku podtuznym
Geowtdkniny moga by¢ zastosowane do:
— owinigcia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.
5.6. Zasypanie rurociagu
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli
w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokoéci 10
cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu
filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktdre nalezy lekko ubi¢ w
sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darniny (trawa w dot)
lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuije sie ziemiq i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okre$lony wg BN-77/8931-12 [33] powinien
na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu; nie wieksze od + 10 ¢m,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i

zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Lesny Slad w

miejscowosci Milandwek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia

podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni:

- podtoze pod warstwy konstrukcyjne jezdni wraz ze zjazdami indywidualnymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

"Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,Wym. ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

W miejscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywac recznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiadciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania

transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczerstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki

transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie

parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek

skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdw obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie

odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej

zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed

rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz

profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sig ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub

szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach

nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w

ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie

pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob

wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢

wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Teren na odktad nalezy do obowiazkdw Wykonawcy. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z

zasadami w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa Innych drég
Korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10razy na1km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie;
podioza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiece;

niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg,

BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.™

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 Warstwy odsaczajace

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Lesny Slad w miejscowosci
Milanéwek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych ze zwiru frakcji 16/31,5 mm.

- warstwa gr. 40 cm - jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;

— piaski,

— Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania; dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnoci, okreslony zaleznoscia;

DIS

s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

U= @ >5

10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111[3], dla klasy I i IlI.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny posiadaé aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowt6éknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢
lub rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania
warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny byé
wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjaq projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnieto grubo$¢ projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od
dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowt6knin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementow, ktére mogg
spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z
geowtdkniny nalezy speti¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢
na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek
pojazddw.

Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywacé rozktadajac materiat ,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace; i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajace;

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiardw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
planie ” dla pozostatych drég
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
8 Zageszczenie, wilgotno$¢é | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma,
BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjq + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosSciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.
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6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg

+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma

BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w

p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. Odbior robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. géine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej ilub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i

jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypédw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Leény Slad w miejscowosci
Milandwek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem

warstwy podbudowy:

- warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm C*90/3 gr. 20 cm (jezdnia)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka
niezwigzana

moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie¢ w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli:

wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcédw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem skifadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

55



dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacijg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
— kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszq SST.
Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. —
rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
Metoda do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Whasciwos¢ badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wvmadani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 41-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[9] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancije PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d =2 i sita 0 po$rednich
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogéIne granice wynosza 20-70%
na sitach posrednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza,
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
uziarnienia kru- 933-1[9] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%, sito
szywa drobnego i kruszywa o 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne D:
5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaz- 933-3 [6] wynosi < 50)
nika ptaskoSci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi
maksymalne warto$ci 9334 [7] <55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawarto$ci ziaren o 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych
powierzchni przekruszonej lub wynosi 0 do 3 %)
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
grubym’ 933-1[9] jest > 4)
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie [ PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
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drobnym? 933-1[5] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wihasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
kruszywa grubego 1097-1 [9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i
9 [11]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,ro0z.7,8i |7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
9[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1, p. 19.1
[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1, p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
wodzie 3 [15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa bekiarowana (1. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F (tj. zamrazanie-
kruszy- 1012 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa
wa 8/16 mm z recyklingu: kat. F1o (F25™**)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okre$lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,

ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewnic¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymaine;,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.




Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie
réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych
w zatgczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2-0/45 mm-
3-0/63-mm-
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okres$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi

58



obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesiecy spemiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 5 7 8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich krzywych

uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w

tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [rbznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max | min. | max [ min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 19 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotyczg
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe
rozwigzania nie przewidujq tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$long metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-
47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajq szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢é
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagarn wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
ST zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Bunkt _
kruszywa PN-EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
Kat.UF <9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarmnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia 442 Wg tab. 2
poszczegdlnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na 442 Wg tab. 3
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™, co | 4.5 45
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najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LAss (1. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
CO Najmnigj

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie 45 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

‘) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy

wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach

dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,

jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé zgodny z

ustaleniem dokumentaciji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny

umozliwi¢ utoZenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST

D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne

powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z

WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad

deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w

taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z

zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,

rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢

jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é

pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z

wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem

wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po

odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okrelonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
RozScielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezpo$rednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoinienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
dokumentacjg projektowq raz i dokumentacii projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Whasciwosci kruszywa Dia ka.zdeJ partn l_(ruszywa ! Wg tablicy 1

przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enng j dziatce W tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

s I , 10 prébek

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 1(? 000 m2 Jw.

11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje
tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

W SInienie badar i pomiars Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. yszczegolnienie badan | pomiarow pomiaréw Dopuszczalne odchytki
. +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km projektowe)
2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 [ Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od o;prolektowanej 9
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- ufrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykoriczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -

Wskaznik ksztattu
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw

grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

14.  PN-EN 17441 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
19.  PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody
badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
11. Zataczniki
ZALACZNIK 1 PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne
mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego. Jako przyktadowe podaje
sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
— mieszanki z betonu przekruszonego,
— mieszanki z przekruszonego muru,
— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
— popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w
mieszance:
a) przyD<32mm masa probki4 000 g,
b) przy D>32mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
— kruszywa z przekruszonej skaty,
— kruszywa ze zwiru,
— beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegty wapienno-piaskowe;j,
— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢: 100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gesto$cia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])
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Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosc,
[e(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (facznie z zuzlem) =90
Inne materialy ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartos¢,
[%o(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/im3), i =80
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawarto$c¢,
[e(m/m)]
Gtéwne skiadniki Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m?) i kruszywo (tacznie z zuzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem, niezwigzanymi kruszywami i
Glowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych
- Zawarto$¢ grubego
Skiadniki kruszywa [‘?AJ(m/n?)]
Glowne skladniki Ziamiste substancje mineralne, tacznie ze szktem, ceramika, zuzlem itp. > 90
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2 PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma
ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normag PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyZej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca

- nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, wzmacniajgca)

podtoze gruntowe podtoze
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ZALACZNIK 3 PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo famane naturalne
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Warstwa $cieralna asfaltowa na podbudowie zasadniczej z kruszywa
tamanego lub naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu
.,4,‘;{" wzmocnionego spoiwem hydraulicznym
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Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubo$¢ warstw podano w cm
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D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub
podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego, przy
projekcie remontu nawierzchni ulicy Lesny Slad w miejscowosci Milanowek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

- warstwe podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Csu4 < 6,0 MPa gr. 15 ¢m (zjazdy indywidualne),

- warstwe podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cs4 < 6,0 MPa gr. 10 ¢cm (jezdnia).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegoinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” pkt

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczeg6inych rodzajéw podbudéw i

ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty

lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé

sie mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rdwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmnie;
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmnie;
7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja;
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi
4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym Zzuzlem
granulowanym.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegobinienie badan liczba badan na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce | podtoza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodporno$¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |- wapna, kazdej zmianie
1 |- popiotow lotnych,
12 |- uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 [ Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera
1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraC z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjq
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢
warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowacé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢
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Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci
podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego poditoza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg

BN-68/8931-04 [22].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech

geometrycznych przekraczajg wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie

wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on

zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez

zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtadciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

70



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtaciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegoinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatoéw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg
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22.
23.

24.

25.

26

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq,

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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D-04.05.05a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub
podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego przy
projekcie remontu nawierzchni ulicy Lesny Slad w miejscowosci Milanowek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

- warstwe podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cau4 < 6,0 MPa gr. 15 ¢m (zjazdy indywidualne),

- warstwe podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cs4 < 6,0 MPa gr. 10 ¢cm (jezdnia)
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe, odcinajaca i wzmacniajaca,
ktére powinny spetia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturaine
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sig¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [29].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zaktadzie produkcyjnym i
dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okre$lone spoiwa hydrauliczne do podbudéw i ulepszonego podioza,
charakteryzujq sie szczegdlnymi wtasciwosciami, ktére majg znaczenie do przewidzianego celu zastosowania.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ op6znione przez dodanie $rodka
opo6zniajacego wigzanie.

1.4.18. Popiot lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pytu weglowego lub
lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytracania.

1.4.19. Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popiét lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami
chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiOz, Al203 i Fe203, charakteryzujace sie wtasciwosciami
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popidt lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w
warunkach mokrych jak i suchych.
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1.4.20. Materiat pucolanowy — materiat, ktéry zmieszany z wapnem [Ca(OH)2 lub CaO] w obecno$ci wody wigze i twardnieje,
tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.21. Wskaznik smukto$ci — stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.22. Szczelno$¢ - stosunek objetosci ziaren do objetoci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.
1.4.23. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %,

IPI natychmiastowy wskaznik nosnosci, %
Re wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa.

1.4.24. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogbine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjqg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami

europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem drogowym sa;

— kruszywo,

— spoiwo drogowe,

— woda zarobowa,

- $rodki opdzniajace wigzanie.

2.2.3. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia £ 5%
m/m.

Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 [23] moga by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych hydraulicznym

spoiwem drogowym przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -

rozdziat

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18]
e Metoda dla ruchu kategorii KR1 — KR6
Wiasciwos¢ . . -
kruszywa badania Punkt . dla kruszywa zwigzanego w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i dbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy cze)
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+4
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5]
Tolerancje typowego uziarmnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 [5] kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat. GTaNR (tj. brak
uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Floex (tj. wsk. ptaskosci | Kat.  Flso  (t.  wsk.
warunki wskaznika ptaskosci 933-3" [6] > 50) ptaskosci < 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Sloex (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztaltu
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4) [7] >55) < 55)
Kategorie procentowych zawartoSci PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchniach przekruszonych | 933-5 [8]
lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢é pytow™) w kruszywie grubym PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[5] mm jest > 4)
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Zawarto$é pytow™ w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym 933-1[5] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAeo (fi. wsp. Los | Kat. LAso (f. wsp. Los
grubego 1097-2 [11] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[10]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9 [12]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
1,10z.7,8i9
[10]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
1744-1 [16] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (4.
zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [16] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek 1744-1[16]
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. 19.3 [16] klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym p. 19.1[16]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2[16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
[17] przepisdw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBia (fj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[15] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [11]
Nasigkliwos¢ jako wskaznik PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (fj. maksymalna warto$¢ nasiagkliwosci < 2%
mrozoodpornosci (Jesli kruszywo nie roz. 7 [12] masy)
spetni warunku W42, to nalezy zbadaé
jego mrozoodpornosé wg p. 7.3.3 -
wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i | Kat. Fs (tj. zamrazanie-
mm (Badanie wykonywane tylko w [14] przeobrazone: kat. Fs4 (fj. | rozmrazanie < 4%)
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa zamrazanie-rozmrazanie < 4%
przekracza WA242) masy), skaty osadowe: kat. F1o,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w

zakfadzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 [26] lub europejskiej
aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikdw niekorzystnie wptywajacych na efekt twardnienia i pogarszajacych wtasnosci
mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki opdzniajace wigzanie

Wiasciwosci Srodkdw opdzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wlasciwymi normami lub aprobatami technicznymi.
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(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie $rodkow opdzniajacych wigzanie nie jest konieczne).
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, zaleconego przez producenta/dostawce spoiwa drogowego do:
- wytwarzania mieszanki,
- rozktadania i zageszczania mieszanki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociggiem.
Inne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw lub
dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym
5.4.1. Ustalenia wstepne
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikéw wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o
takich samych wtasciwosciach jak te, ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Okreslone w badaniu optymalne zawarto$ci wody powinny uwzgledniaC wtadciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [5]. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0; 63.
5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie
Odréznia sie nastepujgce rodzaje mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym, ktére moga byé stosowane do warstw
podtoza ulepszonego i podbudowy:
1) mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm,
2) mieszanka typu 2, posiadajaca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mmi  0/11,2 mm,
3) mieszanka typu 3, sktadajgca sie z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,
4) mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.
W dalszej cze$ci SST przy okreslaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie uwzgledniono w nich zawarto$ci spoiwa
drogowego.
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Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym moga by¢ stosowane do warstw ulepszonego podtoza, podbudowy pomocnicze;
oraz podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6. Szczegotowe
przeznaczenie mieszanek przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym

Warstwa
Mieszanka ulepszonego Warstwa podbudowy pomocniczej Warstwa podbudowy zasadniczej
podioza
KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Typ1-0/31,5 + + + - + - -
Typ 2-0/224 + + + - + - -
Typ 2-0/16 + + + - + - -
Typ2-0/11,2 + + + - + - -
Typ3-0/11,2 + + + - + - -
Typ 4 + + + t t t *

+ mieszanka zalecana

- mieszanka niedopuszczona do stosowania

* przeznaczenie zalezne od deklarowanych wiasciwosci mieszanki

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] cze$¢ 5.

5.4.3. Mieszanka typu 1

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 1 powinna by¢ mieszankg o uziarnieniu 0/31,5 mm. Uziarnienie mieszanki
typu 1, okreslone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako wymagane obowigzujq tylko
wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena wiasciwo$ci mechanicznych mieszanki powinna opiera¢ sie na badaniu wytrzymatosci na ciskanie Re.
Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia tablica 8.

100
/(‘fO 100 0
20 / 10
o'
85
E 80 80 ) 20
E
s 70 / £
°\°, o1 L/ 70 0 g
’g 60 /| a0 3
50 / K]
£ % ” 50 g
&8 7 =
€ 40 60 2
£ 30 ®
g 30 8
] 70 ]
a 22 / 26 e
20 - 80
A - /'48
10 ] 90
__.-u—"’“s,
o 5] 6
§ & 8§ 5 - =~ <3 =g egsmea O
sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym 0/31,5 mm typu 1

5.4.4. Mieszanki typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 2 powinna by¢ mieszankg spetiajacq wymaganie szczelno$ci. Mieszanka
typu 2 powinna by¢ wybrana sposréd podtypow: 2-0/22,4; 2-0/16; 2-0/11,2 mm.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z tablicg 3.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe przesiewu podane na rysunkach 2+4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym typu 2

Mieszanka zwigzana Uziarnienie, Krzywe graniczne
spoiwem drogowym mm uziarnienia
Typ 2-0/22,4 0/22,4 rysunek 2
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3
Typ 2-0111,2 0/11,2 rysunek 4

Minimalna szczelno$¢ kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu wg zmodyfikowanej
metody Proctora powinna wynosié¢ nie mniej niz 0,8. Badanie szczelnosci wykonuje sie wg p. 5.4.13.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne

Zrys. 2+4,

W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy wskaznik nosnosci IPI okreslony zgodnie z PN-EN
13286-47 [21] w badaniu Proctora nie powinien by¢ mniejszy od 50 (Natychmiastowy wskaznik no$noéci stosuje sie do
okres$lania wtaciwosci umozliwiajgcych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie).

Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm

5.4.5. Mieszanka typu 3

Mieszanka typu 3 powinna by¢ mieszankg sktadajacq sie z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajacg wymaganie wobec
natychmiastowego wskaznika no$nosci. Uziarnienie mieszanki okreslone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5], powinno
odpowiada¢ podanemu w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3

Sito [mm] 11,2 5,6 0,063
Procent przechodzacej masy 100 =85 <35




Natychmiastowy wskaznik nosnosci stosuje sie w celu okre$lenia wymaganych wiasciwo$ci mieszanki umozliwiajacych
prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz utatwienia zageszczenia kolejnej warstwy.

Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawia tablica 10.

5.4.6. Mieszanka typu 4

Uziarnienie mieszanki typu 4, okre$lone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5], deklarowane jest przez dostawce. Jezeli jest to
konieczne, dostawca moze zadeklarowac dodatkowo inne wiadciwos$ci mieszanki takie jak np. natychmiastowy wskaznik
nosnosci, wytrzymato$¢ na $Sciskanie itp.

Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawia tablica 11.

5.4.7. Zawarto$¢ spoiwa drogowego

Zawarto$¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wtasciwosci mieszanki, ale nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnej warto$ci rownej 3% m/m. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano
powyzej jako minimalng, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z
wymaganiami tablic 8 + 11 niniejszej specyfikacii.

5.4.8. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byto zageszczanie mieszanki w miejscu wbudowania poprzez
watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wiadciwosci mechaniczne. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona
na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19] i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢
wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

5.4.9. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywac przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Laczny
czas pielegnacji wynosi: 28 + 14 = 42 dni (76 + 14 = 90 dni). Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatos¢ 90-dniowa jest wytrzymato$cig informacyjna, jako warto$¢ deklarowana, wskazujacg charakter wytrzymatosci
w diuzszym czasie, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie warstwy.

5.4.10. Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 [20]. Prébki
powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinno by¢ oznaczane
zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42 dniach pielegnacji. W fazie projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢
wytrzymatos¢ na Sciskanie po 90 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na Sciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtaciwosci po 42
dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje sie wedtug wytrzymato$ci na Sciskanie Rc po 42 dniach okreslonej zgodnie z normg PN-EN 13286-41
[20], na probce przygotowanej zgodnie z norma PN-EN 13286-50 [22] i pielegnowanej wedtug p. 5.4.9. W ocenie lub
projektowaniu mieszanek w laboratorium, warto$¢ Rc powinna by¢ $rednig z badan co najmniej trzech probek. Wynik
badania roznigcy sie od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajne Re nalezy przyja¢ $rednig obliczong z
pozostatych dwdch wynikéw. Klasa Rc powinna by¢ wybrana z tablicy 5 z uwzglednieniem wybranej metody przygotowania
probki.

Tablica 5. Klasyfikacja Rc

Minimalne R [MPa] dla Minimalne Rc [MPa] dla
Klasa R¢ cylindra o wskazniku smukiosci | cylindra o wskazniku smuktoSci
22 1a
C0,4/0,5 04 0,5
C0,8/1 0,8 1
C1,5/2 15 2
C 3/4 3 4
C6/8 6 8
canz 9 12
C12/16 12 16
C 15/20 15 20
C 18/24 18 24
C 21/28 21 28
C 24/32 24 32
C 27/36 27 36
Cov wartos¢ deklarowana wartos¢ deklarowana
a jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuktosci innym niz 1 lub 2, nalezy przed uzyciem
okresli¢ ich korelacje z cylindrami 0 wskaznikach smukfosci 1 lub 2

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np.
Re7, Ret4, Rezs.
5.4.11. Badanie mrozoodporno$ci
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Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie

Z—0
RC  probki po 42 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na Sciskanie Re probki po
42 dniach pielegnaciji wg p. 5.4.9.

-0
RC

Wskaznik mrozoodpornosci = R
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 42 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie o temperaturze pokojowej, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 £2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20%

c

nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie R ¢° , Re nalezy przyjaé $rednig obliczong z
pozostatych dwaoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1 MPa.

5.4.12. Natychmiastowy wskaznik no$nosci

Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3. Natychmiastowy wskaznik no$nosci stosuje sie w celu okreslenia
wymaganych wiadciwo$ci mieszanki umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz utatwienia
zageszczenia kolejnej warstwy. Wskaznik okreslany jest wedtug normy PN-EN 13286-47 [21] (bez stosowania obcigznikow),
na prébce zageszczonej metoda Proctora i klasyfikowany na podstawie tablicy 6.

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaznika no$noéci IPI dla mieszanek typu B3

Kategoria IPI Wymagany natychmiastowy
wskaznik nosnosci
[Plao 240
[Plas =25
IPIng brak wymagan

Mieszanki z natychmiastowym wskaznikiem no$nosci IPI mniejszym niz 40 moga nie wytrzymaé natychmiastowego
obcigzenia ruchem i powinny by¢ uzywane z uwaga. W przypadku konieczno$ci uzycia takiej mieszanki moze by¢ konieczne
dodanie innego kruszywa w celu osiggniecia zadanego natychmiastowego wskaznika no$nosci.
5.4.13. Szczelno$¢ mieszanki
Szczelno$é okredla sie dla mieszanek typu 2.
Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej
ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi. Jest to wigc stosunek maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (pa
wg PN-EN 13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6
zatgcznik A [12]).
Szczelno$¢ oblicza sie wedtug nastepujacego réwnania:
,;_(P_d).(i+ LN _)
100 Pna  Pos FPac

w ktorym:
C szczelnosé
pa maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?)
Ppa gestosc objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3)
Pps gestosc objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3)
Ppc gestosc objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/md)
a zawartos¢ sktadnika A w mieszance (% masy)
b zawarto$¢ skladnika B w mieszance (% masy)
¢ zawarto$¢ skfadnika C w mieszance (% masy)

Gestos¢ objetosciowg ziaren sktadnikdw (ppa, Pps, Ppc ....) Nalezy okreslic w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z
normg PN-EN 1097-6 [12] zatacznik A (pp) lub PN-EN 1097-7 [13].

Przyktad obliczenia szczelnosci C przy maksymalnej gesto$ci objetosciowej w zmodyfikowanym Proctorze mieszanki
przedstawiono w tablicy 7.
Tablica 7. Przyktad obliczenia szczelno$ci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestos¢ objetosciowa
ziaren (Mg/m3)
Kruszywo grube 5,6/22,4 mm 50 ppa=2,69
Kruszywo drobne 0/5,6mm 46,5 PpB = 2,65
Spoiwo drogowe 3,5 Pec=2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki pa=2,20
w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/m3)

C =1(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.4.14. Wymagania wobec mieszanek
W zalezno$ci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2, wymagania odczytuje sig z tablic 8+11.
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Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania dla ruchu
Whasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1-KR6 |
Podbudowa |Podbudowa |Podbudowa [Podbudowa | Podbudowa| Podbudowa Warstwa
zasadnicza |pomocnicza |zasadnicza [pomocnicza |zasadnicza | pomocnicza | ulepszonego
podioza
Sktadniki
Spoiwo drogowe wgp.2.24
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 1
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu rys. 1
1,0/31,5 mm
Wytrzymato$¢ na C3/4 C 1,52 Cc6/8 C3/4 CIn2 Cc6/8 C 0,4/0,5 wg p.
Sciskanie”) — klasa ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie 54.10
wytrzymatosci Re wigcejniz8 | wiecejniz | wigcejniz wigcej wigcej wigcej niz wigcej niz Badanie
wg tablicy 5 MPa 4 MPa 12 MPa niz 12 niz 16 16 MPa 4 MPa wg PN-EN
MPa MPa 13286-41
[20] po 42
dniach
pielegnaciji
Mrozoodpornosé = 0,7 =06 =07 >0,6 =07 >0,6 NR - nie wg p.
okresla sie 54.11

W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe wg p. 5.7.
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Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2

Wymagania dla ruchu

Wiasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1-KR6

Podbudowa | Podbudowa |Podbudowa|Podbudowa |Podbudowa| Podbudowa Warstwa

zasadnicza | pomocnicza |zasadnicza |pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | ulepszonego

podtoza
Sktadniki
Spoiwo drogowe wgp.2.2.4
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 2 - 0/22,4
Uziamnienie: krzywe graniczne uziamienia
-mieszanka typu
2,0/22,4 mm rys. 2
Szczelnos¢ cC=z 08 c=z 08 c= 08 C=208 wg
p.5.4.13
Wytrzymato$¢ C3/4 C 1,52 C6/8 C3/4 C9Nn2 C6/8 C0,4/0,5 wg
na $ciskanie’) — ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie p.54.10
klasa wiecej niz | wiecej niz4 wiecej wiecej wiecej wiecej niz wiecej niz Badanie
wytrzymato$ci 8 MPa MPa niz 12 niz 12 niz 16 16 MPa 4 MPa wg PN-EN
Rc wg tablicy 5 MPa MPa MPa 13286-41
[20] po 42
dniach
pielegnacii
Mrozoodpornosé > 0,7 > 0,6 20,7 20,6 20,7 20,6 NR - nie wg p.
okre$la sie 54.11
Mieszanka typu 2 — 0/16
Uziamnienie: krzywe graniczne uziamienia
-mieszanka typu rys. 3
2, 0/16 mm
Szczelnos¢ cC=z 08 c=z 08 c=z 08 cz208 wg
p.5.4.13
Wytrzymato$¢ C 34 C C6/8 C 34 Ccan2 Cc6/8 C0,4/0,5 wg
na $ciskanie”) — ale nie 1,5/2 | ale nie alenie | ale nie wiecej ale nie ale nie wiecej niz p.5.4.10
klasa wiecej niz ale wiecej wiecej niz 16 MPa wiecej niz 4 MPa Badanie
wytrzymato$ci 8 MPa nie niz 12 niz 12 16 MPa wg PN-EN
Rc wg tablicy 5 wiecej | MPa MPa 13286-41
niz 4 [20] po 42
MPa dniach
pielegnacii
Mrozoodpornosé > 0,7 =206 | 207 20,6 20,7 20,6 NR - nie okre$la wg p.
sie 54.11
Mieszanka typu 2 - 0/11,2
Uziarnienie: krzywe graniczne uziamienia
-mieszanka typu rys. 4
2,0/11,2 mm
Szczelnose C =208 C =208 C =208 C =208 wg
p.5.4.13
Natychmiastowy
wskaznik IPI 50 IPI 50 IPI 50 IPI 50 wg p.
no$nosci 54.12
mieszanki IPI
Wytrzymatos¢ C 3/4 C C6/8 C 3/4 conz C6/8 C0,4/0,5 wg
na $ciskanie’) - ale nie 1,5/2 | ale nie alenie | ale nie wiecej ale nie ale nie wiecej niz p.54.10
klasa wiecej niz ale wiecej wiecej niz 16 MPa wiecej niz 4 MPa Badanie
wytrzymatoci 8 MPa nie niz 12 niz 12 16 MPa wg PN-EN
Rc wg tablicy 5 wiecej | MPa MPa 13286-41
niz 4 [20] po 42
MPa dniach
pielegnacii
Mrozoodporno$¢ 207 =206 | 207 20,6 >0,7 20,6 NR - nie okresla wg p.
sie 54.11

)W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe wg p. 5.7.
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Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3

Wymagania dla ruchu
Wiasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Podbudowa|Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa |Podbudowa| Podbudowa Warstwa
zasadnicza [pomocnicza| zasadnicza | pomocnicza |zasadnicza | pomocnicza | ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo drogowe wgp.2.24
Kruszywo Nie stosuje sie wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wg p.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 3 - 0/11,2
Uziarnienie: Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie krzywe
mieszanka typu 2, graniczne
0/11,2 mm uziamienia:
rys. 4
Szczelno$e C 208 wg p.5.4.13
Wytrzymato$¢ na C0,4/0,5ale | wgp.5.4.10
Sciskanie”) — klasa nie wiecej | Badanie wg
wytrzymato$ci Re niz 4 MPa PN-EN
wg tablicy 5 13286-41
[20] po 42
dniach
pielegnaciji
Mrozoodpornosé NR - nie wg p.5.4.11
okresla sie
Natychmiastowy wg p.
wskaznik IP1 40 5412
no$nosci
mieszanki IPI
Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki typu 4
Wymagania dla ruchu
Wiasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Podbudowa |Podbudowa |Podbudowa|Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa
zasadnicza |pomocnicza| zasadnicza [pomocnicza| zasadnicza | pomocnicza | ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo drogowe wg p. 2.2.4
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
Wytrzymato$¢ Re Re Re Re Rc deklaro- | Rc deklaro- R¢ deklaro- wg p.5.4.10
na $ciskanie’) - deklaro- deklaro- | deklaro- | deklaro- wana ale wana ale wana ale nie Badanie wg
klasa wanaale | wanaale | wanaale | wanaale nie mniej nie mniej mniej niz PN-EN
wytrzymato$ci nie mniej | nie mnigj | nie mniej | nie mniej | niz12MPa | niz8 MPa 0,5 MPa 13286-41 [20]
Rc wg tablicy 5 niz 4 MPa niz niz 8 niz 4 po 42 dniach
2 MPa MPa MPa pielegnaciji
Szczelno$¢ C dekla- Cdekla- | Cdekla- | C dekla- C dekla- C dekla- C wg p.54.13
rowane rowane rowane rowane rowane rowane deklarowane
Natychmiastowy IPI IPI IPI IPI IPI deklaro- | IPI deklaro- IPI wg p. 5.4.12
wskaznik deklaro- deklaro- | deklaro- | deklaro- wany wany deklarowany
no$nosci wany wany wany wany
mieszanki IPI
Mrozoodporno$¢ 207 > 0,6 20,7 20,6 >0,7 20,6 NR - nie wg p. 5.4.11
okresla sie

)W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe wg p. 5.7.
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym powinny by¢ wykonywane w warunkach
temperaturowych okreslonych przez producenta.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i ST.
Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4]
i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w sposéb ustalony przez producenta spoiwa np. w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub
mobilnych.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ przetransportowana na miejsce wbudowania, w sposéb przewidziany przez
producenta spoiwa.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami producenta spoiwa, np. przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym o wytrzymato$ci na $ciskanie Rc powyzej 10
MPa nalezy stosowac dylatowanie podtuzne, oraz w zalezno$ci od szeroko$ci warstwy, dylatowanie poprzeczne, wedtug
ustalen dokumentaciji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdw lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug
sposobdw okreslonych przez producenta spoiwa.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5

rob6t z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wqg pktu 5.3

3 | Wiasciwosci kruszywa D'alfa?de.l parti kruszywa i przy Tablica 1

azdej zmianie kruszywa

4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta PN-EN 1008 [9]

5 | Whasciwosci spoiwa drogowego Dla kazdej partii Wgp.2.24

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+4

, o . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg

7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
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8 [ Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 [ Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. Wgp.5.7

10 | Szczelno$¢ mieszanki Jw. Wg p. 5.4.13

11 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie 3 probki dziennie Wg p. 5.4.10
12 | Natychmiastowy wskaznik no$nosci wg potrzeb Wgp.5.4.12
13 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera Wgp.5.4.11

14 | Wykonanie robdt wykorczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 13.
Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwosé Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokosé 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci projektowanej
2 | Rownos¢ podiuzna wg [28] wg [28]
3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [28] wg [28]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentagcii
projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [28] wg [28]
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
planie
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Roznice od grubosci projektowane; dla:
i ulepszonego podioza niz raz na 2000 m2 a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robét,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzeh pomocniczych,

- rozloZenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykoniczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg,
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
11. PN-EN1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoci
na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
13.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
14, PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
15.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
16.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw
18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
19.  PN-EN13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
20.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
41 wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
21.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda badania do
47 okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci i pecznienia liniowego
22.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
50 probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
23.  PN-EN14227-4  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 4: Popioly lotne do
mieszanek
24.  PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym
25.  PN-EN 14227-  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Cze$¢ 13: Grunty stabilizowane
13 hydraulicznym spoiwem drogowym
26. ENV 13282 Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria (Hydrauliczne

spoiwa drogowe — Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci)

10.3. Inne dokumenty
27.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)
28.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
11. ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normy PN-EN 14227-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym” [24] opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma
klasyfikacyjna, nie okre$lajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie
normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania techniczne” [27] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 19
listopada 2010 .

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Wraz z normg PN-EN 14227-5 wprowadzono nowe spoiwa wigzace hydraulicznie, ktore okreslono jako ,spoiwa drogowe”.
Dziatajg one podobnie jak spoiwa tradycyjne, co stwarza duze mozliwosci techniczne wytwarzania nowych rodzajéw takich
spoiw, a takze normalizacji spoiw wystepujacych obecnie na rynku (patrz zat. 2). Nowoscig jest szeroki zakres wytrzymatoSci
na $ciskanie do 16 MPa, wykraczajacy poza zakres stosowany dotychczas dla spoiw w polskim drogownictwie. Norma PN-
EN 14227-5 przywotuje obecnie europejskg prenorme ENV 13282 [26] jako definiujacg wymagania (wraz z aprobatami
europejskimi i krajowymi) dla ,spoiw drogowych”, z tym ze prenorma ta z czasem stanie sie normg EN.

Norma PN-EN 14227-5 wprowadza tez stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [18]. Nowo$cig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata norm PN dla kruszyw i gruntow stabilizowanych spoiwami
drogowymi. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-5 [24], dotyczacej kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym,

b) PN-EN 14227-13 [25], dotyczacej gruntéw ulepszonych spoiwem drogowym.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na
rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 1. Ukfad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej (wg [27])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajaca) podtoze

podtoze gruntowe

ZALACZNIK 2
WYBRANE HYDRAULICZNE SPOIWA DROGOWE DSSTEPNE NA RYNKU KRAJOWYM,
Z WYDANA APROBATA TECHNICZNA IBDiM

Lp. | Nazwa hydraulicznego spoiwa Numer aprobaty Producent/wnioskodawca
drogowego technicznej IBDIM
1 | REYMIX-STABILIZACJA- AT/2007-03-2291 Cementownia REJOWIEC SA
REJOWIEC
2 | STABIMES AT/2007-03-2298 ECOMES Sp. z 0.0.
3 | MULTICRETE AT/2008-03-1593 Gorazdze Cement SA
4 | TERRAMIX AT/2009-03-2445 SPOIWEX Sp. zo.0.
5 | WAPECO| AT/2009-03-2510 WAPECO Sp. z 0.0.
6 | HSD5-MDKi AT/2009-03-2545 BAROSZ-GWIMET
HSD 12,5 - MDK Sp.zo.0.
7 | SOLITEX AT/2010-02-1866 P.P.H. UTEX Sp. z 0.0.
8 | Bauweg PSD AT/2010-02-2639 ZP BAUCEM Sp. z 0.0.
9 | EkoBeton AT/2010-02-2646 Polski Beton Sp. z 0.0.
10 | Silment AT/2008-03-1588 ROWIS SYSTEM Sp.J.
Wg stanuw 2012r.
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D-05. 03. 23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
1.Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej przy remoncie nawierzchni ulicy Lesny Slad od km 0+000,00 do km 0+881,70 w miejscowosci
Milanéwek.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jezdnia - betonowa kostka brukowa gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej.
Dojscia do furtek - betonowa kostka brukowa gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowe;.
Zjazdy indywidualne - betonowa kostka brukowa gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowe.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.2.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cia nie wigkszg niz 1,0 m.
1.2.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.2.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.2.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.2.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogéinych.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych.
2. Materiaty
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac¢:
- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
- nadiugosci  +3 mm,
- naszerokosci £ 3 mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniet,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
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Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5).

2.3.4. Dodatki

Do produkgiji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgiji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptq laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogéinych.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materiatdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu
zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w Wymaganiach ogélnych.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe; i
wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),

przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie szczelin,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.3. Podbudowa

Podbudowa zgodna z dokumentacjq projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni zgodny z dokumentacjg projektowa.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,

pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacii

kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa grubo$ci 4 cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzone;

podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoéci na ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata

sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-

piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé

wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli

podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w

takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie

nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed

rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej

ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3

mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)

podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu

szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla

ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w

kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin

piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku Zzgdania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora
nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

kostki

Lp | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
.| badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST profilowanie i zageszczenie podioza
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST podbudowy
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST krawezniki, obrzeza
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dzienne; Wqg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: gruboéci, spadkéw i cech projektowanej grubosci +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2cm

c) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:+1cm; -2cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] fatq

czterometrowa)

e) roéwnos¢ w przekroju Jw, Przeswity miedzy tatq a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnicg i pomiarze

prze$witu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumen-tacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw, Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym)

projektowanej do +5cm

h) szerokos¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug. 10
cm)

W 20 punktach charakterystycznych dzienne;
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inspektora
nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacii,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg SST)
3 | Rzedne wysokosciowe, rbwnos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢é metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.2)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg SST

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogéinych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich SST.
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8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogélnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z Wymaganiami og6inymi.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Opracowanie: lipiec 2005 .
1. Podstawa zmian
Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatéw, wtasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych sie do betonowych
kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w SST
Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki brukowej w
ogdlnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow,
ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.
W niniejszej informaciji przedstawia sig propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN 1338, dotyczace ustaler dla
zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajacg w warunkach mrozu. (W przypadku innych
zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. 3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubo$¢ kostki Diugosé Szerokos¢ Grubo$¢
mm Mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Diugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
Warto$¢ $rednia < 1,0
3 D . . .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozciggani

e przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mnigjszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigZenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dtugosc

i roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymato$¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg,
zadowalajacg trwatos¢ (wytrzymato$é) pod warunkiem spetnienia wymagar wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu
(pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacii.

3.2.4. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G .
normy (na szerokiej tarczy niim'a[rgy;?ggng’v%:na;' :I)
ciernej) y y 9
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
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Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odporno$ci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode
badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowaé¢ warto$¢ minimalng odporno$ci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywac wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwo$ci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkdw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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D-M-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza

kruszywem tamanym, przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Le$ny Slad w miejscowoéci Milanowek.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

- nawierzchnia z kruszywa famanego frakcji 4/31,5 mm. Grubo$¢ po utwardzeniu 15 cm (pobocza).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajacq do

przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do

ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawnie;

stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogbine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg;: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy

uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajgce wymaganiom

PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej

barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow otwartych oraz

wode studzienng i wodociggowa,. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig

wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.  Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba Zze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu rob¢t,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunag¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sig korzystanie z ustaler SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot przygotowawczych oraz z
ustalent SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.
Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu,
a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapié¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
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warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienié

kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w

kierunku gérnej krawedzi. Nieréwno$ci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane biezaco

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby

Proctora, przeprowadzonej wedtlug ~ PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow,

zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalinej z tolerancja + 2%.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢

mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rbwnomiernie

wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na

wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbgdne uzupetienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$é Warto$ci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . 1raz . .
dokumentacjq projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wqg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \i:Vbudowame i zageszczanie mieszanki . Wg pkiu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmii -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekraczaé¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg, 1 0,5%,
— roznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2.cm,
grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co
100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
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— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podifoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych [
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejSciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 .
11. ZALACZNIKI:

ZALACZNIK 1

ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajq sie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i
gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zalezno$ci od potrzeb, w tym
ruchu lokalnego i pieszych, cze$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno
mie¢ szeroko$C nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza si¢ w
trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szeroko$ci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).
1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnic, tacznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,

— zachowa¢ trwato$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,

— odrézniac sie kolorem, w miare mozliwo$ci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorng podbudowy, warstwe dolng
podbudowy i ulepszone podioze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie wykorzystywaé, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.
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Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzig
nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakoriczenia nawierzchni
jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,schodkéw”, w celu umozliwienia
dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie warstw w
obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
uwzgledniajacej no$nos¢ podtoza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni
jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubo$ci mniejszej niz grubo$¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokos$ci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niezwigzanego
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego, ktdre zostanie wykonane, przy przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Leény Slad w miejscowosci Milanowek.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach wg dokumentaciji projektowe;.

Znaki z blachy ocynkowanej nierdzewnej na stupkach metalowych ocynkowanych $rednicy 50 oraz 70 mm.

Wielko$¢ znakdw — mata i wielka

Lica znakow z folii odblaskowej typu 11 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub naktadana.
1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i na

zamocowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy pods$wietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod

przejrzystym licem znaku

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na

zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgii.
1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogélne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (26). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (25),
podano szczego6towe informacje wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",

-z betonu zbrojonego

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 (9). Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03264:1984 (7). Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 (6). Posadowienie fundamentéw
nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN12899-1:2005 (16) i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjq
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w
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sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. W miejscach gdzie wystepuje niebezpieczenstwo kolizji z konstrukcjg wsporcza, nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczerstwo kategorii HE, zgodnie z PN-EN12767:2003 (15).
Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajace energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajgce energie w niskim stopniu (LE)
- nie pochtaniajace energii.
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998[22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
dopuszczalnych odchytkach wymiarowych. Korice rury powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg +- 10 mm,
- dhugo$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugo$ci wielokrotnej,
- jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023/07 (5) lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztaltowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 (23). Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ wolna od
wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi
wzdtuznej ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W ora z mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Powtoki metalizacyjne cynkowe powinny spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 (12) i PN-EN 10240:2001 (12a) .
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwaranciji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s wtasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
lub trwato$C zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku.
a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a./ instrukcje montazu znaku,
b./ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c./ instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 —10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub PN-EN 10292:

2003/A1:2004/A1:2005(U)(13),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1.5 mm wg PN-EN485-4:1997 (10),
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(14) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(13) lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997(10).
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28um (200 g
Zn/m2).
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Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN m2 >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢é na obciazenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopier - m | <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, prasowana | E2
lub zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0.6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zardéwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowar i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwajna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 (4) oraz PN-76/C-81521 (1) w zakresie odpornosci
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (25) nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;
przez docisk, folii odblaskowe;.

Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepne;j folii odblaskowej o wtadciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegéinych
typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne, dopuszcza sie¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod
warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R'(cd-Ix="m::?) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 (29), uzywajac standardowego iluminatora A, powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2 Specyfikacji D-07.02.01.
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Tablica2.  Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wsp6trzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, | cd/max typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- 20fte] >50 > 180
- Czerwonej >35 >120
- Zielone >10 > 25
- nigbieskiej >7 > 21
- brazowej >9 > 14
- pomarahczowej >06 > 8
- Szare) >20 > 65

>30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- 20fte] B>0,35 B>027
- Czerwonej B>027 B>0,16
- Zielonej B>0,05 f>0,03
- niebieskiej B >0,04 B>0,03
-brazowej B>0,01 B>0,01
- pomaranczowe 0,09 >3 > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- szare] B>0,17 B>0,14

0,18 >p > 0,12 0,18 >p >0,12
*) wspbirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna i gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0.7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiaC jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw
znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wieksze niz podane w p.
2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
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Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug

i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1.25-1.5 mm wynosi - 0.14 mm

- dla blach aluminiowych o gr. 1.5 — 2.0 mm wynosi - 0.10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN 1SO2808:2000 (22).

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0.2%, wyjatkowo do 0.5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 (25) nalezy powiekszyé o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 (25) oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1.5 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1.0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w
przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po
okresie gwarancyjnym co najmniej dwaoch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatosé
potgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg
farba nie odblaskowg barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca
stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych" (26). Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.6.4. Obowiazujacy system zgodnosci

Zgodnie z art.4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (30) wyrab, ktéry
posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wtasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatq techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (26) oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
wielkosci wyrobdw.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow
powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla
pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24). Kruszywo do betonu nalezy
przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem. Znaki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:

- koparki kotowe np. 0,15 m3 lub koparki gasienicowe np. 0,25 m3

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym
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- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatéw - przewozne zbiorniki do wody

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Przewdz materiatéw do pionowego oznakowania drdog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24). Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakédw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé¢ srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +- 1 %

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +-2 %

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie powinny przekracza¢ +- 0,5
mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byé
wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 1.
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Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wkle$niecie lica spoiny 1,6

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci

lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwadch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest aby gérna
czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie
wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchnig terenu nie

wyzej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania
konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowofane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegélnoéci - Zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczyé w sposdb powodujacy
narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg,
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a./ nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg wytwérey lub dostawcy,

b./ datg produkcii,

c./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca sig aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakos$ci roboét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
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6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych
elementéw w kazdej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan
dostarczonej partii mikrometrow itp. powinny by¢
wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami zgodne z
2 Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, wymaganiami
wymiardw przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badat moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy
przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobdw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposdb ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposab ciagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

108



D-08. 01. 01 Oporniki na tawie betonowej z oporem.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw i

opornikdw betonowych przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Le$ny Slad w migjscowosci Milanowek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu:

- opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

2. Materialy.

2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow.

2.1.1. Krawezniki i oporniki betonowe.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm oraz oporniki

betonowe o wymiarach 12x25x100 cm.

Kazda partia dostarczonych na budowe opornikéw powinna posiada¢ atest producenta.

Wymagania dla opornikow sg nastepujace:

Krawezniki i oporniki powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementoéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu w fakturze z formy.
Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i rowne wg normy BN-80/6775-03.01.

b) Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentaciji projektowej. Odchytki wymiaréw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03.04 (+ 8 mm dla dtugosci, + 1.3 mm dla wysokosci i
szeroko$ci).

c) Krawezniki i oporniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajacego wymaganiom normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

d) Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 — "Beton zwykly".

e) Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.

f) Nosnos¢ oppornika nie powinna by¢ mniejsza niz 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.

Wymienione badania nalezg do zakresu badan petnych wykonywanych przez producenta w ramach okresowej kontroli

jakosci. Na podstawie tych badar producent wydaje odbiorcy Swiadectwo jako$ci. Krawezniki i oporniki mozna sktadowaé na

otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.

2.1.2. Beton na tawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowa, pod kraweznik i opornik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i

wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004,

PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢é wymagania normy

PN-86/B-06712.

2.1.3. Cement.

Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.

Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106.

2.1.4. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek $rednio lub gruboziarnisty do wykonania

podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.1.5. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Woda pitna

z wodociggu nie wymaga badan.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace wymagan jakosciowych robét zostang przez Inspektora

nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego

zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Transport.

4.1. Transport opornikow betonowych.

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢

na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i oporniki powinny by¢

zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza

Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.Wykonanie robét.

5.1. Wykonanie fawy pod kraweznik i opornik.

tawy betonowe nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu, wg szczegétu konstrukcyjnego (zat. Dokumentacji Projektowej).

Beton roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z warunkami normy PN-63/B-6251.

5.2. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik, opornik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci

5 ¢m po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa wg.

PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.

Po wykonaniu, spoiny nalezy pielegnowa¢ woda.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w wymaganiach ogéinych.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw i opornikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow i opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny gérnej powierzchni
tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokoSci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;
taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajacego. Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegoinych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dop. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikow
Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw, opornikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika, opornika
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
opornika, kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng pow. opornika i przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng gteboko$é.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogéinych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika i opornika betonowego.
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w wymaganiach ogélnych.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogoinych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
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ew. wykonanie szalunku

— wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikéw
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9.  PN-B-11113

10.  PN-B-19701

11. PN-B32250

12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10:2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D-08.01.01b Ustawienie opornikéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i opornikdw betonowych wraz z wykonaniem faw, przy projekcie remontu

nawierzchni ulicy Le$ny Slad w miejscowosci Milanéwek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy ustawieniu:

- opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik i opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na

tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub

wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami i opornikami, c) jako oddzielenie

pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika i opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé

wymiar rzeczywisty okre$lony w dopuszczalnych odchytkach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki i oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow i opornikéw

Krawezniki i oporniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik, opornik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika, opornika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik, opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu

wymiaréw nominalnych kraweznika, opornika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika, opornika wraz ze ztaczem

wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika, opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw, opornikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrbznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow, opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom, opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalg- | Wymagania
cznik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Diugo$c: + 1%, =4 mmi <10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowo$ci,
dla diugosci pomiarowe;j
300 mm £1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm £25mm
800 mm £4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz., wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inspektora) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg
wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Sciernej, wg | Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor- zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci badanie podstawowe | alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika, opornika nie byta szlifowana i/lub
po$lizgniecie polerowana - zadawalajgca odpornosc¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie-nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/po$lizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika, opornika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
cze$ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika, opornika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kraweznikach i opornikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roznice w jednolitoci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wkasciwo$ci surowcdw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
sg Uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw i opornikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow i
opornikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow i opornikéw
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Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika, opornika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ na podsypke cementowo-piaskowa i do
zapraw mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik i opornik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw i opornikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikoéw i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikéw i opornikdw,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usungg¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.
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tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych
i faw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw i opornikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow i opornikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika, opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika, opornika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow, opornikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow, opornikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdw i opornikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow i opornikdw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw i opornikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikdw i opornikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki i oporniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykorficzeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tab. 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw i opornikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw i opornikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw i opornikéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga,
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosSci projektowane;j,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwach przekrojach na kazde 100 m.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dop. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornikow
Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i opornikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika, opornika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1

cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, opornikow sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m

kraweznika, opornika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika, opornika i przytozong

tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wym. pkt-u 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika, opornika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw, opornikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagar dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i

sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4, PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN
340:2004/AC
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegdtow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

®© N
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X-3mmiZy < Zx-3mm, X minimum: = 1/5bi=20 mm,
X'maximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2mm, TolerancjadlaYiZy-2,+1 mm, L-
Diugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szerokos¢ elementu
kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, | - diugos¢ wgtebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
IJ

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
1 - \A T 47
-, H

X F aps
.':V// I :1,4,,/‘
© 50 !
L;g’/%,,’, - e I

AL P il ]

i I It
{—
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:\x\‘
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N
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13))
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
femi lcm/
. 20 x
e 16 by

//Z‘% -

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

118



c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
Zwirowej

5 feml

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie
zwirowej lub tluczniowe;

[em)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowe;

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowej

18 fem|
—F
P 1
jezdnia
R
=l‘ g -
wf VEH2)3
e . s
> NN 7
£ 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) tawie betonowej
5 lem/

Iem/
18 12

7%

(3)
>

20

25

15

* ».,‘ 15 ., b v 33 ~v
1. kraweznik 20x30x100 cm = )

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

o [3]

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c
betonow | 20x30 |25 | 20 | 15
y

15x30 [ 20 |15 |10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
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D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Lesny Slad w migjscowosci
Milanéwek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogéine” pkt

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2 3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 ¢cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugo$¢, mm, max 20 40

glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zageszczenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w migjscu i ze $wiattem (odlegtoscig gorne;
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodag. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng,
gtebokosé.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roz&cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. WspéIlne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.01 Zieler drogowa

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

humusowaniem poboczy warstwa gr 15 cm z obsianiem trawa przy projekcie remontu nawierzchni ulicy Leény Slad w

miejscowosci Milandwek.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych

w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem humusowania

warstwg gr 15 cm z obsianiem trawa.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd.

1.2.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.2.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.

1.2.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do

2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.2.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie

przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.2.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w Wymaganiach ogélnych.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogélnych.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata

wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogélnych.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci

transportowanych materiatéw. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone

przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow. Ro$liny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty

korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie

transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce

przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i

nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogéinych.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do pofowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazmejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy

czym
czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowaé z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy roz&cielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogoinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z rodlin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
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(oprécz ro$lin cebulkowych i rdz),
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach ogélnych.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogéinych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zakfadanie trawnikéw,
pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.03.01a Nawierzchnia z prefabrykowanych plyt betonowych wielootworowych (typu JOMB)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg nawierzchni z prefabrykowanych ptyt wielootworowych (typu JOMB), przy remoncie nawierzchni ulicy
Le$ny Slad od km 0+000,00 do km 0+114,55 w miejscowosci Milanowek.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni z ptyt betonowych
prefabrykowanych typu JOMB grubo$ci 12 cm na podsypce z piaskowo-zwirowej frakcji 0/20 mm grubos¢ warstwy 10 cm.
Podbudowe nalezy wykona¢ wg wymagan SST D-04.02.02 ,Warstwy odsaczajace”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej plyty z
otworami stuzacy do budowy nawierzchni (zwyczajowo nazywany ptyta JOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.3. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2¢, d i rys. 3).

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.

2.2. Ptyty betonowe

Do budowy nawierzchni stosuje sie zelbetowe ptyty wielootworowe o wymiarach 100x750x12.5 cm, ktore powinny posiadaé
aprobate techniczng IBDiM i deklaracje zgodno$ci.

2.2.1. Wymagania

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami.
Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste. Ptyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac sie:

- obcigzenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN,

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%,

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150.

Producent prefabrykatow w Swiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1 2.
Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ 3 4
powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narozy diugos¢, mm, max 20 30
gtebokos$¢, mm, max 5 7

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Dopuszczalna odchytka

Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Plyty betonowe a, e h (grub) +2 +3
wg rysunku 1 b, ¢, d +3 t4
Plyty zelbetowe diugos¢ +10 +16
szeroko$¢ 6 +10
grubo$é +3 +5

2.3. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke nalezy zastosowaé mieszanke piaskowo-zwirowa o
sktadzie frakeyjnym: 0/2 mm - 70% oraz 16/31,5 mm - 30%, do wypetniania szczelin mozna stosowa¢ piasek
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].
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Inne materiaty, np. zuzel, pospétke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptaciji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno sie odbywaé na podtozu rownym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu

materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.4.Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz

wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi,

kanalizacyjnymi itp.

2.5. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentaciji technicznej innych materiatow, najczesciej kraweznikdw, to powinny one

odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  zurawie samochodowe lub samojezdne,

—  walce ogumione,

—  wibratory plytowe,

—  ubijaki,

—  zbiorniki na wode,

—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,

—  sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uktada¢ na drewnianych paletach w liczbie

siedmiu sztuk spietych tama polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tadmy z plytg podktadkami z tworzywa

sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdd dokonuije sie przy pomocy lekkich Zurawi

lub wozkdw widtowych. W szczegdlnych przypadkach ptyty mozna tadowaé recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

5. roboty przygotowawcze,

6. przygotowanie podioza,

7. ufozenie nawierzchni z piyt,

8. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu rob¢t,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

Zaleca sie korzystanie z ustalert SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z

ustalert SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
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Jako podsypke nalezy zastosowaé mieszanke piaskowo-zwirowg frakcji 0/20 mm, grubo$¢ warstwy 10 cm.
Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana,

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania, ktore nalezy

rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwe piaskowa

nalezy zageszczac ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora. Wilgotno$¢ materiatu podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Utozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych

5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposdb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia plyt:

—  system pasowy, w ktorym plyty pokrywajg tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac sie w dwoch pasach
szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogly sie po nich porusza¢ kota
pojazdéw (przyktady na rys. 2a, b irys. 4),

—  system ptatowy, w ktérym piyty uktada sie na catej szeroko$ci pasa ruchu (przyktady na rys. 2c, d i rys. 3).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady ptyt sq takie same jak na odcinkach prostych. Krzywizne utozonych

ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej fuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozy¢ w systemie ptatowym na catym odcinku tuku,

uktadajac jg rzedami ptyt réwnolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5). Szeroko$¢ petnej nawierzchni na

tuku nalezy dostosowaé do jego promienia i dtugo$ci pojazddw, ktdre beda jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, woéwczas mozna je wykonac z piyt

nawierzchniowych, uktadajac je réwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w

systemie pasowym uktadania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnig catg szeroko$¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie odsaczajacej,

moze odbywac sie bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomoca zurawi

samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem mogg stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze srodka transportowego, po

ktérej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow

bezpieczeristwa pracy.

Ptyty Zelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki, warstwy odsaczajacej).

Powierzchnie plyt nie powinny wystawa¢ lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sasiadujacych plyt, to

poszczegolne ptyty mozna taczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm i dtugo$ci okoto 30 cm

wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykona¢ je wedtug wymagan

SST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szeroko$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szerokosci szczelin,

mozna stosowa¢ miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubo$¢ ptyt. Zaleca sie, aby piasek

uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sig zastosowanie innego

materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentaciji
1 . : 1raz . :
dokumentacjq projektowg projektowej
2 | Przygotowanie podtoza Biezaco Wqg pktu 5.4
3 U’fozemg poqsypkl i ew. utozenie warstwy Biezac0 Wg pktu 5.5
odsaczajacej
4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pkiu 5.6
5 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu roboét

Wykonana nawierzchnia z plyt prefabrykowanych powinna spetniaé nastepujace wymagania:

— 0§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz + 10 cm,

—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz £ 10 cm,

—  nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone fatg 4-metrowg, nie powinny przekraczaé¢ 1 cm,

—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%,

—  r6znice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w

pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— uloZenie podsypki,

— ew. utozenie warstwy odsaczajace;.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— roziozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

— ew. utozenie warstwy odsaczajace,

— wykonanie nawierzchni z piyt prefabrykowanych wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacii
technicznej,

— oczyszczenie terenu robo6t z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia kraweznikéw, ktore powinny byé

ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikdw kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1998 Beton
zwykly)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

131



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH
1.1. Rodzaje drég z nawierzchniami z plyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych moga by¢ stosowane na drogach tymczasowych lub drogach
statych. Do drdg tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza sie:

— drogi w rejonach budéw, poprawiajace warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu mas ziemnych lub
materiatéw budowlanych,

—  drogi dojazdowe, faczace drogi publiczne z placami budowy,

—  drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu elementéw konstrukgji,
usytuowanych zwykle liniowo.

Do nawierzchni drog statych (lub budowanych na diuzsze okresy) mozna zaliczyc¢:

—  nawierzchnie wewnatrzzakladowe drég i ulic na terenie zaktadéw przemystowych,

—  nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,

—  nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,

—  nawierzchnie placdw, parkingéw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

1.2. Zalecenia stosowania plyt

Na drogach tymczasowych stosuje sie zwykle system pasowy uktadania ptyt (rys. 2a, b, rys. 4), a na drogach statych —
system ptatowy (rys. 2c, d, rys. 3).

Ptyty wielootworowe (jakimi sg tzw. ptyty IOMB) sg bardziej korzystne na drogach tymczasowych, na ktérych przewaza
ruch duzych pojazdéw budowlanych (nie sg one wygodne dla samochoddw osobowych). Otwory w ptytach majg na celu
zmniejszenie masy piyty i lepsze zwigzanie ptyty z podiozem.

Na nawierzchniach zaleca sie wykonywa¢ pochylenie poprzeczne drég i ulic okoto 2%, a placéw do 3%. Pochylenie
podiuzne drog moze wynosi¢ do 12% (dla ptyt wielootworowych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z ptyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu mineralnego do
wykonania gérnej warstwy podfoza (nasypu) oraz deficyt materiatu na warstwy odsaczajgce i mrozoochronne.
1.3. Zalety i wady nawierzchni z plyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza;
—  szybkos¢ i tatwo$é montazu nawierzchni, szczegdlnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach drég,
—  duza mechanizacja robdt z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacjg specjalistycznych maszyn drogowych,
—  mozliwo$¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,
—  znaczna wytrzymato$¢ konstrukcji jezdni z duzg odporno$cig na mrozy,
— ograniczenie nasypow i podbudowy przy budowie drogi,
—  tatwo$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i fatwo$¢ incydentalnych napraw,
—  ponowne wykorzystanie plyt nawierzchniowych, po rozbiérce drogi tymczasowej.

Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych nalezg;

—  stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu ptyt,
—  uzycie zurawi do napraw,
— ograniczenie predko$ci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.
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ZALACZNIK 2

RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady ptyt Zelbetowych wielootworowych

a) Ptyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami prostokgtnymi
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b) Ptyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami owalnymi

e Seiemm
I=97em

1|

|

N

| i} |
% ez THog 001 Tos Mooy tos | 0oL Tos

vef

ASAVAY

(

0

0
0

O

1000

'\301

180 A0y, 180 0y g0
T

a0y

Wymiary w mm

|00, ] (120 1 110

|00, i g 120 ] (1001 120

T

T

10, | 1200

133



c) Plyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami okragtymi
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d) Ptyta 0,75 x 0,50 x 0,10 m z otworami okragtymi

Nr1 106

Przekrtj
Nr3 306co 17¢em

ya

o » .
l 10.5
[ l 12 Nr11006co17cm

Q]
?
15cm

Nr2 206co 15¢cm
Vs
15
Nr2 2@6co15¢c

15
/

0|0

lro

|

A{—
|
.

/
OO0
00
010

Ll

| o

134




e) Plyta 0,75 x 0,50 x 0,07 m z otworami kwadratowymi
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt na jezdni jednopasowe;j
b) System pasowy — wariant 2
Piyty 1,0 x 0,75 x 0,125m

a) System pasowy — wariant 1
Piyty 1,0 x 0,75 x 0,125m
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c) System ptatowy nawierzchni szerokosci 3 m
—wariant 1 (ptyty prostopadte do osi drogi)

Piyty 1,0x 0,75 x 0,125m
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d) System ptatowy nawierzchni szeroko$ci 3 m

—wariant 2 (ptyty réwnolegte do osi drogi)
Piyty 1,0 x 0,75 x 0,125m
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Rys. 3. Przyktad utozenia ptyt wedtug systemu pfatowego na jezdni dwupasowej szeroko$ci 5 m

a) Wariant 1 b) Wariant 2
(ptyty prostopadte do osi drogi) (ptyty réwnolegte i prostopadte do osi drogi)
Piyty 1,0x0,75x0,125m Piyty 1,0x0,75x1,125m
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Rys. 4. Przekroje poprzeczne drog z nawierzchniami z piyt, utozonymi w systemie pasowym
a) Jezdnia jednopasowa, b) Jezdnia dwupasowa
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Rys. 5. Ukfadanie ptyt na tuku o matym promieniu
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