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1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

przebudowy napowietrznej linii nn-0,4kV na skrzyżowaniach: ulicy Parkowej z ulicą Chrzanowskiego, 

ulicy Parkowej z ulicą Górnoleśną oraz ulicy Parkowej z ulicą Podgórną w miejscowości Milanówek. 

1.2 Zakres stosowania ST  

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna być stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót związanych z niniejszą  inwestycją 

1.3 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują:  

· przebudowa linii napowietrznej niskiego napięcia 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami:  

· PN-76/E-05125 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe  

· PN-EN-13201-1/2/3/2005 – Oświetlenie dróg  

oraz ST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  

1.4.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do 

przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji 

wsporczych i osprzętu. 

1.4.2 Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 

1.4.3 Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 

1.4.4 Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 

1.4.5 Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 

1.4.6 Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu 

w środku rozpiętości przęsła. 

1.4.7 Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu. 

1.4.8 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na 

odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa. 

1.4.9 Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie przy użyciu 

dodatkowego przewodu zabezpieczającego, zapobiegające opadnięciu przewodu roboczego w 

przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: 

przelotowe i odciągowe. 
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1.4.10 Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym 

samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego 

przy pomocy złączek. 

1.4.11 Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie 

zapobiegające opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha. 

Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciągowe i przelotowo-

odciągowe. 

1.4.12 Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzutów 

poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, 

budowli itp. 

1.4.13 Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu 

poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż 

połowa wysokości zawieszenia najwyżej położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się 

linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 

1.4.14 Kabel ziemny – izolowany przewód wielożyłowy ułożony w ziemi zasilający latarnie 

(bezpieczników) zabezpieczenia oprawy tabliczki zaciskowo bezpiecznikowej słupa przed jego 

zapadaniem lub wyrwaniem z gruntu. 

1.4.15 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona zapobiegająca niebezpiecznym skutkom 

dotknięcia części przewodzących, dostępnych w przypadku pojawienia się na nich napięcia w 

warunkach zakłóceniowych. 

1.4.16 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami inspektora nadzoru i projektanta. 

2 MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania        

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 

zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 

Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Przedstawiciela 

Zamawiającego. 

Przewidziano następujące materiały: 

- słupy strunobetonowe o żerdzi wirowanej 

2.2 Ustoje i fundamenty 

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania  PN-80/B-03322. Ustoje i 

fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie z 

załącznikiem do PN-75/E-05100. 
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2.3 Konstrukcje wsporcze 

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły 

pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, 

aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a 

dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. Ogólne 

wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100. Trzony hakowe powinny 

przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-76/E-

05100. Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie 

na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500. 

2.4 Słupy strunobetonowe i wirowane 

Słupy łupy strunobetonowe - wirowane powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 i mogą być 

stosowane do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Słupy należy magazynować na 

wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu poziomo obok siebie, na przemian  grubszymi i 

cieńszymi końcami, na drewnianych podkładkach co 1/5 długości słupa w dwóch lub trzech warstwach. 

2.5 Osprzęt 

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać 

wymagania PN-78/E-06400. O ile  dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien 

wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz 

powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-74/E-04500. 

Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność 

elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą 

powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, 

ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy 

linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii. 

2.6 Przewody  

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z materiałów o 

dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i 

chemiczne. 

       Zaleca się stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne samonośne o 

żyłach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie płomienia. 

wg WT-92/K-396PN-HD 26,1:2002/A2. 

Sieci napowietrznej średniego napięcia (SN) stosowane są kable elektroenergetyczne jednożyłowe z 

żyłą aluminiową o izolacji z politetylenu usieciowianego z żyłą powrotną miedzianą koncentryczną 

uszczelnioną wzdłużnie oraz spełniać warunki określone w normie : PN-E-90400:1993. 

Stosunek przekroju części przewodzącej (Al) do przekroju części nośnej (Fe) może być różny i wynosi: 

od 1,25 do 20, przy czym przekroje przewodów wynoszą wg aktualnej oferty producenta od 16 do 840 
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mm2. Montaż dokonywany jest w układzie przewodów: płaskim, naprzemianległym, trójkątnym lub 

beczkowym (dla linii dwutorowych). 

2.7 Materiały stosowane przy układaniu kabli  

2.7.1 Piasek  

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego 

wymaganiom BN-S7/6774-04.  

2.7.2 Folia  

Folia koloru niebieskiego służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być 

folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6mm, gatunku l, odpowiadającą 

wymaganiom BN-68/6353-03.  

2.8 Elementy gotowe  

2.8.1 Rury ochronne 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 

wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane 

na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć 

się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 

wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Zaleca się stosowanie na 

przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie 

mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury stalowe powinny 

odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205. Rury na przepusty 

kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem 

sił mechanicznych. 

2.9 Kable  

Kable powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu 

znamionowym 0,6/1kV i 8,7/15 kV, czterożyłowych o żyłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. 

Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej 

temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej. Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50mm2. Bębny z 

kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

3 SPRZĘT  

Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do jakości i wytrzymałości. Sprzęt 

powinien mieć ustalone parametry techniczne i być stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami 

producenta. Maszyny można uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. 

Maszyny należy zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane.  
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4 TRANSPORT  

Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów 

niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót. Na czas transportu materiały należy zabezpieczyć 

przed przemieszczeniem w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. Załadowanie i wyładowanie 

elementów o dużej masie i znacznym gabarycie należy przeprowadzić za pomocą dźwignic lub 

posługując się pomostem – pochylnią. Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko 

montażu bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 

magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie dużych i ciężkich elementów.  

Transport kabli należy wykonać z zachowaniem warunków:  

· kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenia kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu 

nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4°C, przy czym wewnętrzna średnica 

kręgu nic powinna być mniejsza niż 40krotna średnica zewnętrzna kabla, 

· zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie 

bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach  

· bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz a 

tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bębny nie mogły się 

przetaczać. Stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla 

należy układać poziomo.  

Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami.  

· umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać przy 

pomocy żurawia. Swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów 

kabli jest zabronione. 

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne”. Wykonawca 

powinien opracować i przedstawić do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robót, zawierający 

między innymi uzgodnione z użytkownikiem sieci energetycznej okresy wyłączenia napięcia niezbędne 

do wykonania prac 

5.2 Linia napowietrzna  

5.2.1 Wymagania ogólne 

Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji 

wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów 

wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. Zamocowanie przewodu powinno być takie, 

aby nie osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej 

wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe. 

Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 

- dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia, 
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- dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu  3 stopnia. 

Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub 

skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie 

przewodu przed montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu 

spowodowanego pełzaniem aluminium. 

Zabezpieczenie przewodów od drgań nie jest wymagane.. 

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy stosować na uchwytach przelotowych w 

przypadku, gdy siły naciągów przewodów w przęsłach są po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy 

różnica naciągów jest nieznaczna. 

Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż 

przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w miejscu 

zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w 

ten sposób do skutków powstałej siły. 

Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu 

przewodów w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 

90% siły zrywającej przewód. 

5.2.2 Roboty przygotowawcze dla linii napowietrznej 

Trasę i miejsca posadowienia słupów powinny być wytyczone przez geodetę zgodnie z dokumentacją 

projektową.  

5.2.3 Odległość przewodów od powierzchni ziemi 

Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących pod 

napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem przęseł 

krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić: 

- dla linii do 1kV – 5,5 m , drogi gminne – przewody izolowane 

- dla linii do 1kV – 6m, drogi powiatowe i krajowe – przewody izolowane 

5.2.4 Zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 

Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak prowadzić i 

wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w należytym 

utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie 

drogowym. W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować 

obostrzenia. Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg 

publicznych, przy największym zwisie normalnym, powinna wynosić:  dla linii do  1 kV - 6,00 m. 

5.2.5 Zawieszenie przewodów 

Stosować uchwyty przelotowe zgodnie z dokumentacją projektową 

5.2.6 Uchwycenie przewodów 

Stosować uchwyty narożne i odciągowe zgodnie z dokumentacją projektową 

5.2.7 Tablice informacyjne 

Słupy powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice numeracyjne.  
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5.2.8 Demontaże linii napowietrznej 

Demontaż kolizyjnego odcinka linii napowietrznej należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, 

SST oraz zaleceniami użytkownika tej linii. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii napowietrznej w możliwie taki sposób, aby jej 

elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż. 

W przypadku niemożliwości zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien 

powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie lub zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii bez jego demontażu, o ile 

uzyska na to zgodę Inżyniera. 

Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem zagęszczanym 

warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. Wykonawca zobowiązany jest do 

nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich materiałów pochodzących z demontażu i 

dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 

5.3 Roboty ziemne 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 

rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.  

Roboty ziemne wykonywać ręcznie.  

Wykop rowu kablowego powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub wskazaniami 

Przedstawiciela Zamawiającego. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. 

Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 

terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 

wykopu. 

Zasypanie fundamentu należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, 

odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 

ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,85 . 

Zagęszczenie należy wykonać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 

pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Przedstawiciela Zamawiającego. 

5.4 Montaż słupów 

Jako słupy oświetleniowe zastosowano słupy  E oraz ŻN, które należy posadowić bezpośrednio w ziemi 

przy pomocy żurawia samochodowego. Części dolne słupów zabezpieczyć lakierem asfaltowym i 

ustawiać w wykopach głębokości 1,8 – 2,2 m . 

Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne 

części słupów należy wypełniać zaprawą cementową, której skład i właściwości zaakceptuje Inspektor 

nadzoru. W tym przypadku otwory pod słupy powinny być wiercone.  

Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez malowanie 

lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32 [33].  

Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad  
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określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. 

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa.  

Lokalizacja słupów wg dokumentacji projektowej.  

5.5 Zabezpieczenie podziemnej części słupa 

Ochronę elementów stalowych i betonowych posadowień słupów przed szkodliwymi wpływami wykonać 

zgodnie z normą PN-E-051000-1:1998.  

Elementy stalowe i ich połączenia w części podziemnej słupa należy dodatkowo zabezpieczyć przed 

korozją lakierem lub masą asfaltową. 

Podziemne betonowe części ustojów należy chronić przed szkodliwymi wpływami jedynie w gruncie 

bardzo agresywnym, dobierając odpowiednie rodzaje zabezpieczeń do występującego zagrożenia.  

5.6 Ochrona odgromowa 

Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać z zastosowaniem 

odgromników izolowanych zaworowych jednofazowych napowietrznych SE 30.116L 

5.7 Ochrona przed dotykiem pośrednim  

Ochronie przed dotykiem pośrednim podlegają we wszystkich liniach metalowe części urządzeń 

znajdujące się w linii , urządzenia oświetlenia zewnętrznego. Nie należy wykorzystywać strun stalowych 

słupów z betonu sprężonego jako przewodów uziemiających. W słupach żelbetowych z betonu 

niesprężonego można zbrojenie wykorzystywać jako przewody uziemiające pod warunkiem ciągłości 

elektrycznej i dostatecznej wytrzymałości termicznej zbrojenia na prądy zwarcia doziemnego. 

5.8 Linia kablowa  

Budowę linii kablowej wykonać poprzez:  

· ułożenie nowych odcinków kabli  

· ułożenie rur przepustowych  

5.8.1 Roboty przygotowawcze  

Trasowanie linii kablowych powinno być dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawnioną 

jednostkę geodezyjną. Za zgodą inwestora trasowanie linii może przeprowadzić przedsiębiorstwo 

wykonawcze.  

5.8.2 Roboty ziemne  

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 

rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda 

wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania 

terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny być bez naruszania naturalnej struktury dna 

wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją 

projekt ową lub wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej 

strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu 

zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu 

wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
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Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 

korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20cm i zagęszczać 

ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 

0,97 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować 

uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub 

kabla, należy rozplanować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez kierownika budowy. 

Szerokość rowu kablowego nie powinna być mniejsza niż 0,4m Zmianę kierunku rowu należy wykonać 

po łuku. Wymaga się aby zachować wymagane przez producenta promienie gięcia kabli i jednocześnie 

by promień łuku rowu kablowego był nie mniejszy niż 0,5m dla kabli o izolacji i powłoce z PCV o napięciu 

d o l kV . Głębokość rowu kablowego powinna być taka, aby po uwzględnieniu warstwy piasku (0,1 m) 

oraz średnicy kabla, odległość górnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu była nie mniejsza niż:  

· 0,5m. dla kabli na napięcie 0,4kV układanych w chodniku;  

· 0,7m dla kabli na napięcie 0,4kV układanych poza chodnikiem;  

· 1,0m dla kabli na napięcie 0,4kV na skrzyżowaniu z jezdniami.  

5.8.3 Montaż kabli  

Kable układać w rowie kablowym, na głębokości 0,7m, na 10cm warstwie piasku. Falisto ułożony 

kabel przysypać również 10cm warstwą piasku oraz 15cm warstwą przesianej ziemi, a na niej 

rozciągnąć niebieską (nN) folię kalandrowaną. Ewentualne skrzyżowania, zbliżenia z podziemnymi 

urządzeniami obcymi i przejścia pod drogami wykopem otwartym zabezpieczyć rurami HDPE fi110, a 

w przejściach pod drogami przeciskiem kable układać w przepustach z rur osłonowych HDPE fi 110 

na głębokości 1m, mierzonej od powierzchni jezdni i przysypać tak jak kabel. Otwory przepustów 

należy zabezpieczyć i uszczelnić przed zamuleniem np. rękawami termokurczliwymi.  

Przy wyjściach i wejściach do przepustów kablowych, przy wejściach na słupy energetyczne, 

pozostawić zapasy kabla w postaci pętli, długości min.1,5m. Kable wyposażyć w opisowe opaski 

kablowe, a ich trasę oznakować typowymi słupkami betonowymi, wkopanymi w ziemię tak, aby 

wystawały ponad grunt na wysokość 0,1m. 

Przygotowane linie kablowe, zgłosić przed zasypaniem, do Rejonu Dystrybucji oraz uprawnionemu 

geodecie, w celu dokonania odbioru technicznego przed zasypaniem oraz naniesienia ich na planach 

geodezyjnych. Dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników pomiarów i odbiorze technicznym, rowy 

kablowe zasypać zagęszczając grunt warstwami i równając teren. 

Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem nie mniejszym niż l% długości wykopu. 

Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż 1 m – w 

przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowych 1kV. 

5.8.4 Montaż kabli w rurach umieszczonych w ziemi  

Głębokość umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej granicy rury, powinna 

wynosić co najmniej:  

· 0,5m przy układaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni  

· 1,0m przy układaniu kabli w części dróg przeznaczonych do ruchu kołowego.  
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W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel wielożyłowy lub trzy kable jednożyłowe 

stanowiące jedną linię kablową. Średnica zewnętrzna rury musi być nie mniejsze niż 50 mm i 

jednocześnie nie mniejsza niż:  

· 1,5 krotna średnica kabla gdy układany jest jeden kabel;  

· 3,5 krotna średnica kabla, gdy układana jest wiązka 3 kabli jednożyłowych.  

Rury w miejscach wprowadzeń i wyprowadzał kabli powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonywanie 

uszczelnień z materiału włóknistego i gliny. Projektowane przepusty należy układać w otwartym wykopie 

przed wykonaniem nawierzchni. 

5.8.5 Wykonanie muf i głowic 

Łączenie i zakańczanie kabli wykonywać przy użyciu muf i głowic kablowych, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 

Mufy i głowice powinny być montowane w takim miejscu i w takiej pozycji, w jakiej później mają 

pracować. Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład 

pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolację 

miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne o właściwościach zbliżonych do 

właściwości izolacji łączonych kabli. 

5.8.6 Demontaże linii kablowej 

Demontaż kolizyjnego odcinka linii kablowej należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, SST 

oraz zaleceniami użytkownika tej linii. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii kablowej w możliwie taki sposób, aby jej 

elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone. 

W przypadku niemożliwości zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca 

powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie lub zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii bez jego demontażu, o ile 

uzyska na to zgodę Inżyniera. 

Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem zagęszczanym 

warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. Wykonawca zobowiązany jest do 

nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich materiałów pochodzących z demontażu i 

dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie 

napowietrznych linii elektroenergetycznych. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 

inspektorowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową,  

SST. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 

w specyfikacjach, mogą być przez Przedstawiciela Zamawiającego dopuszczone do użycia bez badań. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Przedstawiciela Zamawiającego 

o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań 

do akceptacji Przedstawiciela Zamawiającego. Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela 
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Zamawiającego o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po 

stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiającego i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla 

danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości.  

7 OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne”. Obmiar robót należy 

dokonać w oparciu o dokumentację projektową i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie 

budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu.  

Dla montażu jednostką obmiaru robót jest:  

· l metr danego rodzaju kabla - dla linii kablowych,  

· l metr - dla instalacji uziemiającej,  

· l sztuka - dla słupów,  

· l metr - dla uziomu.  

8 ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne”.  

8.1 Odbiór robót zanikających  

Następujące elementy wykonanych robót przewidzianych do zakrycia podlegają  

odbiorowi:  

· elementy uziemień - przed zasypaniem,  

· zagęszczenie gruntu.  

8.2 Odbiór częściowy i ostateczny  

Przy dokonywaniu odbioru częściowego i ostatecznego należy:  

· sprawdzić zgodność wykonanych robot z umową, dokumentacją, warunkami  

technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,  

· sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokołami prób montażowych,  

· sprawdzić, czy obiekt spełnia warunki prawidłowej eksploatacji,  

· dokonać próbnego załączenia,  

· sporządzić protokół z odbioru, z podaniem wniosków i ustaleń,  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M 00.00.00. Płatność za jednostkę wykonanych 

robót należy ustalać zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych prac biorąc 

za podstawę wyniki badań i pomiarów kontrolnych. Ceny te będą pełnym wynagrodzeniem za 

dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów użytych do budowy oświetlenia i przebudowy linii 

kablowych oraz robociznę, pracę sprzętu oraz wszystkie inne czynności niezbędne do należytego 

wykonania robót.  

Cena wykonania robót obejmuje :  
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· roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopów,  

· dostarczenie materiału,  

· wykonanie wykopów,  

· odwodnienie wykopów,  

· przygotowanie podłoża,  

· ułożenie rur i przepustów,  

· ułożenie kabli, wciągnięcie kabli do rur, słupów itp.,  

· wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,  

· zasypanie wykopów z zagęszczeniem gruntu,  

· podłączenie lin i do sieci zgodnie z dokumentacją,  

· zabezpieczenie antykorozyjne fundamentów słupów oświetleniowych,  

· montaż fundamentów słupów oświetleniowych,  

· montaż słupów oświetleniowych,  

· pogrążenie uziomu prętowego,  

· zasypanie wykopu z zagęszczeniem gruntu,  

· wykonanie instalacji w słupie,  

· montaż opraw oświetlenia ulicznego,  

· pomiary linii kablowych i uziemienia,  

· pomiary natężenia oświetlenia,  

· doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,  

· wykonanie dokumentacji powykonawczej,  

· wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,  

· konserwację urządzeń do chwili przekazania Zamawiającemu.  
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10 NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Normy  

1. PN-EN-13201-1/2/3/2005 – Oświetlenie dróg.  

2. PN-EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 – Słupy oświetleniowe.  

3. PN-76/E-05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne Imię kablowe.  

4. PN-90/E-06401/03 - Mufy kablowe na napięcie me przekraczające 0,6/1 kV.  

5. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 

napięcie nie przebaczające 6,6kV. Kable na napięcie 0,6/lkV.  

6. ZN-96/TPSA-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW).  

7. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe Roboty ziemne.  

8. PN-89/H92125 - Stal, blachy i taśmy ocynkowane.  

9. DIN/UDE-250/204 - Przewody instalacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej.  

10. PN-IEC-598-1+A1:1994 - Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania.  

11. PN-91/E-05009/03, BN-83/3060-12 - Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie 750V 

do przewodów o przekroju do50mm2.  

12. PN-92/E-06150.10 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza nn. Przepisy ogólne.  

13. BN-83/3068-29 - Sprzęt elektroinstalacyjny. Złączniki na napięcie do 660V do łączenia żył 

elektrycznych o przekroju do 120mm2. Ogólne wymagania i badania  

14. PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia. Przewody jednożyłowe 

o izolacji połwinitowej.  

10.2 Inne  

15. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano montażowych tom V -  

Instalacje elektryczne.  

16. Rozporządzenie Ministrów Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowej 

i Ochrony Środowiska z dnia 9.IV.1997 w sprawie Warunków Technicznych, jakim powinny odpowiadać 

instalacje elektroenergetyczne i urządzenia oświetlenia elektrycznego.  

17. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.  

 




