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Przebudowa ulicy Fiderkiewicza na terenie miasta Milanówka

1. DANE OGÓLNE

1.1 Nazwa i adres obiektu

Obszar inwestycji stanowi ulica Fiderkiewicza w Milanówku na odcinku  pomiędzy skrzyżowaniem

z ulicą Piłsudskiego (nr drogi 1511W), a ulicą Warszawską (nr drogi 1522W) w gminie Milanówek w

powiecie grodziskim w województwie mazowieckim, na terenie działek ewidencyjnych nr:

• obręb 06-03:

145, 144, 99/2, 143, 142, 64/7, 99/1, 123/9

• obręb 06-04:

11/11, 25/2, 155, 11/5, 11/6, 11/7, 11/8, 11/2, 11/10, 11/3, 11/9, 11/4, 1/1, 1/3

• obręb 06-05:

74/1, 74/8, 74/6, 41/3, 41/10, 41/8, 41/16, 41/9, 41/14, 41/17, 56, 41/11, 18/6, 18/8, 18/5, 41/12, 41/2,

41/13, 41/7, 41/5, 41/15, 41/6

1.2 Nazwa Opracowania

Projekt budowlany odwodnienia i kanalizacji deszczowej ul. Fiderkiewicza w Milanówku   dla zada

nia inwestycyjnego: „Przebudowa ulicy Fiderkiewicza na terenie miasta Milanówka”.

1.3 Inwestor

Burmistrz Miasta Milanówka

ul. Kościuszki 45

05-822 Milanówek

2. ZAKRES OPRACOWANIA

     Zakresem opracowania jest projekt budowlany odwodnienia i kanalizacji deszczowej w ulicy

Fiderkiewicza od skrzyżowania z ulicą Piłsudskiego do skrzyżowania z ulicą Warszawską na terenie

miasta Milanówka. 

Ze  względu  na  brak  sieci  kanalizacyjnej  mogącej  stanowić  odbiornik  projektowanego

odwodnienia  zaprojektowano  odprowadzanie  wód  opadowych  i  roztopowych  do  zbiorników

rozsączających (objętych opracowaniem). Odprowadzanie wód deszczowych i roztopowych z terenu

objętego  inwestycją,  z  projektowanych  wpustów  deszczowych  do  zbiorników  rozsączających,

odbywać się będzie poprzez rury PVC-U.
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W zakres odwodnienia i kanalizacji deszczowej wchodzą:

• wpusty uliczne, krawężnikowe oraz krawężnikowo-jezdniowe z kręgów betonowych DN

500mm z rusztem żeliwnym i osadnikiem; 

• studnie zbiorcze i rewizyjne betonowe DN 1000mm; 

• sieć kanalizacji deszczowej grawitacyjnej wykonanej z rur PVC-U SN8 

       DN 200mm, DN 315 mm;

• zbiorniki rozsączające do retencji i rozsączania wód opadowych odprowadzanych z utwar

dzonych powierzchni terenu (tarasy, parkingi, ulice i  inne).

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa zawarta między Zamawiającym,a Wykonawcą.

2. Uzgodnienia i ustalenia z Zamawiającym.

3. Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500.

4. Dokumentacja fotograficzna stanu istniejącego.

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra

wie warunków jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. nr. 4

3 poz. 430.

6. Obowiązujące przepisy i normy oraz literatura fachowa.

4. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE

Teren prac budowlanych jest zbudowany głównie z gruntów niespoistych. Grunty nasypowe mają

charakter  piaszczysty,  wykształcone  są  przeważnie  w  formie  piasków  humusowych,  średnich  i

drobnych. W ich obrębie miejscami można spotkać domieszki m.in. kamieni. 

W wykonanych otworach nie nawiercono zwierciadła wody gruntowej. 

Zaobserwowany charakter warunków wodnych dotyczy okresu wykonywania badań i w różnych

porach roku może się zmieniać, szczególnie np. w porach intensywnych opadów.

5.  PROJEKTOWANE ROZWIĄZANIE TECHNICZNE 

Odprowadzenie wód opadowych i roztopowych z terenu objętego inwestycją odbywać się będzie

poprzez  betonowe  wpusty  DN  500mm  z  osadnikami  i kratami  żeliwnymi ulicznymi,

krawężnikowymi,  krawężnikowo – jezdniowymi.  Uzbrojenie sieci  stanowić  będą  studnie zbiorcze,

rewizyjne, betonowe DN 1000 mm. Jako odbiornik wód opadowych i roztopowych zaprojektowano

zbiorniki rozsączające.
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5.1 Rurociągi

        Przykanaliki wpustów deszczowych należy wykonać z rur kielichowych PVC – U litych o sztyw

ności obwodowej co najmniej SN = 8 kN/m2 łączonych na uszczelkę gumową firmy np.Wavin (lub co

najmniej równoważne) w średnicach DN 200mm. 

Sieć kanalizacyjną wykonać z rur kielichowych PVC – U litych o sztywności obwodowej co naj

mniej SN = 8 kN/m2 łączonych na uszczelkę gumową firmy np. Wavin (lub co najmniej równoważne)

w średnicach DN 315mm.

Przykanaliki oraz przewody sieci kanalizacji deszczowej należy układać w wykopie na podsypce

piaskowej grubości 10cm ze spadkiem zgodnym z częścią rysunkową projektu. Po sprawdzeniu szczel

ności i drożności kanałów należy wykonać obsypkę piaskową do wysokości 30 cm ponad wierzch rury.

 

W miejscach kolizji  z istniejącym uzbrojeniem należy wykonać  rury osłonowe bądź  dokonać

korekty posadowienia kanału 

5.2. Studnie kanalizacyjne

     Jako uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej należy wykonać prefabrykowane studnie betonowe o ś

rednicach DN 1000mm. Studnie betonowe wg PN-EN 1917:2004 „Studzienki włazowe i niewłazowe

z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe” jako studnie z prefabry

kowanych kręgów betonowych o następujących wymaganiach minimalnych C35/45, stosunek w/c ma

ks. 0,45, F150, W8, nasiąkliwość nie większa niż 5%. Zwieńczenie studni poprzez żelbetowe płyty nas

tudzienne i pierścienie odciążające – dopuszcza się wykonanie zwieńczenia studni za pomocą betonow

ej redukcji DN1000/625 („konus”). Do przykrycia należy zastosować włazy z żeliwa szarego typu cięż

kiego klasy D400 zabezpieczone dwoma ryglami. Poszczególne elementy studzienek łączyć należy na

uszczelki gumowe i zaprawę elastyczną wodo i chemoodporną. Dolna część studni stanowi gotowy ele

ment prefabrykowany monolityczny. Zamawianie dolnej części studni z gotową kinetą. Kinety gotowe

z betonu C35/45 wykonane u producenta studni. W dennicy w trakcie wykonywania u producenta zato

pić przejścia szczelne przez ścianę. Studnie powinny posiadać stopnie złazowe, żeliwne montowane fa

brycznie, co 30 cm mijankowo w dwóch rzędach. Stopnie złazowe montować u producenta w trakcie

wykonania kręgu. Studzienki wykonać w sposób gwarantujący szczelność konstrukcji na infiltrację or

az ewentualną eksfiltrację na ciśnienie 50kPa (5m słupa wody).

5.3. Wpusty uliczne

Należy  zastosować  prefabrykowane  wpusty  uliczne,  krawężnikowe  oraz  krawężnikowo  -

jezdniowe o średnicy DN 500mm z betonu wodoszczelnego mrozoodpornego (F50) o klasie wytrzyma
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łości min. C30/45 zakończone rusztami żeliwnymi klasy D400. Dla wpustów przewidziano ruszty żeli

wne typu ciężkiego, na zawiasie z uszczelką, zamykane na zatrzask. Dla zapewnienia szczelności wpu

stów projektuje się wykonanie ich z betonu wodoszczelnego (W8) oraz należy zaizolować zewnętrznie

izoplastem R+B, a wewnętrznie abizolem.

Wpusty uliczne, krawężnikowe oraz krawężnikowo - jezdniowe wykonać zgodnie z wytycznymi p

roducenta stosując do ich montażu zaprawę betonową. Wpusty posadowić na warstwie betonu C10/15

o wys. co najmniej 15 cm. Podłączenia wpustów wykonać za pomocą rur  PVC-U o litej, jednorodnej

ściance  klasy ”SN8” o średnicy DN 200 mm. W elemencie przyłączeniowym powinno być zamontow

ane systemowe przejście szczelne dla rur. Wysokość wpustu wyregulować za pomocą kręgów pośredn

ich. Zastosować wpusty uliczne z osadnikiem o wysokości 1,0m.

Należy  zastosować  odpowiednie  zwieńczenia  wpustów   w  zależności  od  ich  lokalizacji.  W

przypadku wpustów zlokalizowanych:

• w pasie drogowym – należy zastosować zwieńczenia typowe uliczne 620x420 z żeliwa

szarego o klasie D400 (prod. FANSULD lub innego producenta, co najmniej równoważn

e) ;

• przy krawężnikach – (w obszarze mierzonym od ściany krawężnika może sięgać w tor ruc

hu  maksimum  0,5m  i  w  drogę  dla  pieszych  maksimum  0,2m )  należy  zastosować

zwieńczenia krawężnikowo – jezdniowe wykonane z żeliwa szarego o klasie C250 (prod.

FANSULD lub innego producenta, co najmniej równoważne);

• poza  pasem  drogowym  –  zwieńczenia  krawężnikowe  do  zabudowy  w  krawężniku  z

żeliwa szarego klasy C250 (prod. FANSULD lub innego producenta, co najmniej równow

ażne).

Ruszty żeliwne należy zamontować na pierścieniu redukcyjnym.

5.4. Zbiorniki rozsączające

      Ze względu na brak sieci kanalizacyjnej mogącej stanowić odbiornik projektowanego odwodnienia

zaprojektowano  odprowadzanie  wód  opadowych  i  roztopowych  do  zbiorników  rozsączających

umożliwiających rozsączanie i retencję wód  deszczowych, odprowadzanych  z utwardzonych powierz

chni terenu (tarasy, parkingi, ulice i  inne).

Na obszarze objętym inwestycją zaprojektowano 13 zbiorników rozsączających np. Drainfix Twi

n 1/1 prod. Hauraton (lub innego producenta, co najmniej równoważne).

Konstrukcja  zbiorników musi  być  dostosowana  do  obciążenia  generowanego  przez  ruch  pieszy  i

samochodowy.

    Do połączeń systemu kanalizacyjnego z modułem kanałów rozsączających zaprojektowano rury i

kształtki z PVC-U DN 315 mm o parametrach technicznych wg PN-EN 1401-1:2009. 
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     Zbiornik  rozsączający  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  oraz  ściśle  z

zaleceniami producenta dostarczającego materiał. W tym celu należy ustalić z dostawcą materiałów

warunki zabudowy dla projektowanego systemu.

5.4.1 Schemat montażu zbiorników rozsączających

1.  Wykonanie  wykopu  umożliwiającego  ułożenie  zbiornika  w  projektowanym  kształcie  i

głębokości  uwzględniającej  minimalną  wysokość  przekrycia  zbiornika  z  zabezpieczeniem  ścian

wykopu zgodnie z obowiązującymi normami w zależności od głębokości wykopu oraz rodzaju gruntu.

2. Wykonanie podsypki z piasku płukanego o grubości ok. 5 cm i zagęszczenie jej.

3. Ułożenie zabezpieczenia zbiornika z geowłókniny GRK-3 wg zaleceń producenta systemu

4. Ułożenie zbiornika rozsączającego z projektowanych modułów (tuneli) w ilości projektowanych

rzędów z zamknięciem poszczególnych rzędów ściankami czołowymi

5. Wykonanie obsypki zbiornika w zależności od lokalizacji zbiornika:

• w pasie drogowym - obsypka kruszywem łamanym do projektowanej wysokości ponad

zbiornikiem;

• poza pasem drogowym - obsypka żwirem płukanym 8/16 do 16/32 mm do projektowanej

wysokości ponad zbiornikiem.

6. Wykonanie niezbędnych połączeń z przewodami doprowadzającymi wody do rozsączania.

7.  Szczelne  owinięcie  zbiornika  wraz  z  obsypką  geowłókniną  GRK-3  z  zakładami  pomiędzy

poszczególnymi pasami geowłókniny ok. 50 cm

8.  Zasypanie  zbiornika  gruntem  rodzimym  z  warstwowym  zagęszczaniem  lekkim  sprzętem

zagęszczającym

9. Wykonanie wykończenia nawierzchni wg projektu branży drogowej.

5.5. Obliczenia i dobór urządzeń

    Powierzchnia projektowanego terenu utwardzonego: jezdnie, chodniki. Obliczenia hydrauliczne kan

alizacji deszczowej dokonano metodą stałych natężeń deszczu zgodnie ze wzorami zawartymi w „Od

wodnienie dróg” autorstwa Romana Edela.

Prawdopodobieństwo pojawienia się opadów założono na podstawie klasy drogi. 

Prawdopodobieństwo wystąpienia deszczu na drodze klasy G wynosi p = 50%, dla odprowadzenia wó

d deszczowych i opadowych do ziemi częstotliwość występowania deszczu c=2 lata.

Częstotliwość występowania deszczu lata
p

c 2
50

100100 ===

gdzie:
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c – częstotliwość występowania deszczu [lata],
p – prawdopodobieństwo występowania deszczu [%],

Natężenie deszczu miarodajnego, przy założeniu czasu trwania deszczu t = 15 min obliczono zgodn

ie z poniższym wzorem: 

q=
A

t
0,667

=
535

150,667
=87,9[dm

3/(s⋅ha )]

gdzie:

q – natężenie deszczu miarodajnego [dm3/(s.ha)],
A – współczynnik zależny od prawdopodobieństwa pojawienia się deszczu oraz średniej rocz

nej wysokości opadu. Dla prawdopodobieństwa pojawienia się deszczu wynoszącego 10

0% i średniej rocznej wysokości opadu dla miasta Milanówek wynoszącego mniej niż 6

00mm zgodnie z danymi Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej wartość współczy

nnika A wynosi 535, 
t –  czas trwania deszczu [min],

Do obliczeń przyjęto wyższą wartość natężenia deszczu miarodajnego równą:

q = 200 [dm3/(s.ha)]

Spływ wód deszczowych obliczono zgodnie ze wzorem:

gdzie:

Q – ilość spływu [dm3/s],
ψ – współczynnik spływu (mniejszy od 1) [-],
q – natężenie deszczu [dm3/(ha.s)],
A – powierzchnia zlewni [m2],

Zredukowany współczynnik spływu ψ przyjęto równy: 0,85 dla rozpatrywanych obszarów zlewni.

Powierzchnia zlewni obliczona zgodnie z Planem Zagospodarowania Terenu branży drogowej wynosi:

F = 6 520 m2

Spływ wód deszczowych z powierzchni całej zlewni:

Q=0,85*6 520*200/10000= 110,84 [l/s]

5.5.1. Obliczenia pojemności zbiorników rozsączających

Do obliczeń przyjęto następujące dane:

• natężenie deszczu miarodajnego q=200 [dm3/(s.ha)]

9
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• czasu trwania deszczu t = 15 min

• Zredukowany współczynnik spływu ψ = 0,85

Qzb= ψ*F*q/10000 [l/s]

Pojemność zbiornika:

Vzb= Qzb*t/1000 [m3]

Tab.1. Zestawienie pojemności zbiorników rozsączających.

Numer zbiornika Powierzchnia zlewni [m2] Pojemność zbiornika [m3]
ZB 1.1 600 9,68
ZB 1.2 450 9,68
ZB 1.3 200 7,85
ZB 1.4 150 4,20
ZB 1.5 420 9,68
ZB 1.6 800 12,42
ZB 1.7 600 9,68
ZB 1.8 580 12,42
ZB 1.9 450 7,85
ZB 1.10 450 12,42
ZB 1.11 800 7,85
ZB 1.12 320 7,85
ZB 1.13 700 12,42
ZB 1.14

600
4,2

ZB 1.15 6,94

6.  ROBOTY ZIEMNE

6.1. Prace wstępne

     O sposobie technologii robót ziemnych decyduje Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem i Insp

ektorem Nadzoru Budowlanego. Z uwagi na uzbrojenie podziemne, należy przed przystąpieniem do ro

bót ziemnych wykonać ręcznie przekopy kontrolne pod nadzorem przedstawicieli administratorów infr

astruktury podziemnej, celem zlokalizowania i zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia podziemnego lu

b wykonania ewentualnej korekty niwelety projektowanego odcinka lub innych proj. urządzeń podzie

mnych.

Ilość przekopów kontrolnych oraz ich umiejscowienie powinien przyjąć Wykonawca według uzgodnie

nia z operatorem i po zaznajomieniu się z usytuowaniem istniejącego uzbrojenia.

Prowadzenie robót rozpocząć należy po wytyczeniu w terenie trasy uzbrojenia przez wykonanie przek

opów lokalizacyjnych celem uniknięcia ewentualnych rozbieżności pomiędzy mapą geodezyjna, a stan

em faktycznym.
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6.2. Roboty ziemne

Wykopy pod kanały należy wykonać zgodnie z PN-B-06050:1999 „Geotechnika. Roboty ziemne.

Wymagania ogólne”,  PN-B-10736:1999, rozporządzeniem RMI z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpiec

zeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Roboty ziemne wykonać zgodnie

z BN-83/8836-02.

Głębokość wykopów wynika z  załączonych profili podłużnych. Wykopy powyżej 1,0 m głębokośc

i należy wykonać o ścianach pionowych w pełnym umocnieniu. Dna wykopów oczyścić i wyprofilow

ać zgodnie ze spadkiem. W obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego (np. sieci gazowej, kabli tele

komunikacyjnych i energetycznych) roboty ziemne muszą być wykonywane bez użycia sprzętu mecha

nicznego. W miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonać wyłącznie rę

cznie, a napotkane uzbrojenie starannie zabezpieczyć przed uszkodzeniem, przez odeskowanie oraz po

dwieszenie. Podczas budowy, w przypadku szczególnie głębokich wykopów, wykonawca każdorazow

o rozpatrzy wymagane konstrukcyjne zabezpieczenia wykopów.

Rurociągi – minimalna szerokość wykopu:

– dla rur Ø 200mm = min. 0,90m

– dla rur Ø 315mm = min. 1,00m

Studnie – minimalna szerokość wykopu:

– przyjąć min. D+0,8m, gdzie D – zewnętrzna średnica studni

Montaż rur i układanie w wykopie należy tak wykonać, aby nie spowodować zanieczyszczenia wnę

trza rur. Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości nie mniejszej

niż 1,0 m od krawędzi umocnionego wykopu, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to po

winno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Roboty należy prowadzić od wylotu w górę przeciw

nie do spadku kanału w celu umożliwienia grawitacyjnego odpływu napływających wód. 

Wykopy należy zabezpieczyć poprzez ustawienie zapór pomalowanych na jaskrawy kolor. W nocy

wykopy należy oświetlić. Pozostawienie wykopów nie oznakowanych jest niedopuszczalne. Wykopy

w obszarze zabudowanym należy zabezpieczyć ogrodzeniem. W okresie budowy należy zapewnić doj

ścia i dojazdy do zabudowań. Przejścia dla pieszych zabezpieczyć stosując kładki o nośności 150 kg/

m2. Minimalna szerokość winna wynosić 0,75 m. Kładki muszą posiadać barierkę na wys. 1,1 m, popr

zeczkę na wysokości 0,65 m i krawężnik o wysokości 0,15 m. Kładkę oprzeć min. 1,0 m poza krawęd

zie wykopu.

W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób „trzecich” (pasy drogowe, cią

gi piesze), wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy należy ustawić balustrady zaopa

trzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego.
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PODSYPKA.

Kanały należy układać na podsypce z piasku bez korzeni i kamieni – z wyłączeniem piasku pylaste

go i gliniastego lub pospółki. Podsypka piaskowa winna być zagęszczona niezwłocznie po wbudowani

u. Wskaźnik zagęszczenia podłoża i podsypki powinien być nie mniejszy niż 1,00 Proctora. Warstwa

podsypki o grubości 5cm układana bezpośrednio pod przewodem nie powinna być zagęszczana bardzi

ej niż do stanu średniego zagęszczenia, pozwoli to na elastyczne ułożenie przewodów przy wykonywa

niu zasypki. Warstwa ta zostanie dogęszczona podczas zagęszczania obsypki wokół rury. Głębokość

wykopów powinna być większa o 15cm w stosunku do założonej niwelety dna przewodu, tj. o grubość

podsypki piaskowej.

 Warstwę podsypki wykonać o grubości 10cm. Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbli

żona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W przypadku gdy wilgotność ta wynosi mniej niż

80% wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gr

untu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony. Wilgotność opty

malna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego powinna być wyznaczona laboratoryj

nie. Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność odpowiadająca maksymalnej gęstości objętościowej s

zkieletu po jego zagęszczeniu wg PN-88/B-04481.

W przypadku zbiorników rozsączających należy wykonać  podsypkę  o  grubości  5  cm z piasku

płukanego i odpowiednio ją zagęścić.

OBSYPKA.

Dla wykonania obsypki należy stosować materiał taki jak dla podsypki. Zagęszczenie obsypki pow

inno przebiegać warstwami ręcznie lub lekkim sprzętem. Strefa ta ma największe znaczenie dla wytrz

ymałości przewodu, dlatego nie wolno dopuścić do wystąpienia pustych przestrzeni, szczególnie w dol

nej części rury. Wymagany wskaźnik zagęszczenia nie mniejszy niż 1,00 Proctora. Obsypka powinna

być wznoszona równomiernie po obu stronach przewodu, a grunt należy zagęszczać niezwłocznie po

wbudowaniu, warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu. Niedopuszczalne jest ukła

danie gruntów w stanie upłynnionym. Wykop nad przewodem do wysokości 30cm nad wierzch rury, n

ależy zasypać gruntem taki jak dla podsypki. Dla rur o średnicach większych od Ø 400mm – wysokoś

ć obsypki na rurą powinna wynosić 3/4 średnicy rury. Wymagane jest w tej strefie zagęszczenie takie j

ak obsypki wokół rury. W przypadku występowania gruntu rodzimego o kategorii wymaganej dla pod

sypki i obsypki, istnieje możliwość wykorzystania go, jeżeli nie, całość gruntu wykopanego - stosowa

nego do podsypki, obsypki należy wymienić. Do zagęszczenia należy używać tylko sprzętu lekkiego,

aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu – zgodnie z zaleceniami producent

a rur.

W przypadku  zbiorników  rozsączających należy wykonać  obsypkę  o  grubości  30  cm na  całej

długości ciągu.

Rodzaj zastosowanego do obsypki zbiornika materiału w zależności od lokalizacji zbiornika:
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• zbiornik w pasie drogowym - obsypka kruszywem łamanym do projektowanej wysokości

ponad zbiornikiem;

• zbiornik  poza  pasem drogowym  -  obsypka  żwirem płukanym 8/16  do  16/32  mm  do

projektowanej wysokości ponad zbiornikiem.

ZASYPKA.

Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem niewysadzinowym lub rodzimym, w przypadku wykopó

w pod drogami należy je wypełnić do spodnich warstw drogowych gruntem takim jak podsypka i obsy

pka. Zasypkę układać warstwami, a grunt zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu. Grubość warstw

musi być dostosowana do posiadanego sprzętu. Do zagęszczania warstw leżących do 1m powyżej wier

zchu rury należy używać tylko sprzętu lekkiego. Po osiągnięciu właściwych parametrów zagęszczenia

warstwy można przystąpić do układania kolejnej warstwy. Zasypka rurociągów piaskiem wykonywan

a do 30 cm ponad wierzch rury, powyżej zasypanie wykopu gruntem zagęszczanym z zagęszczeniem

warstwami co 20 cm. Pod drogami grunt zagęścić do współczynnika 1,0 Proc. 

7.  ODWODNIENIE WYKOPÓW

Wymagane jest aby rury układane były w suchym odwodnionym wykopie, dlatego w przypadku poj

awienia się wód gruntowych w wykopie należy zastosować odwodnienie w postaci drenażu ułożonego

na dnie wykopu lub odprowadzić wodę za pomocą igłofiltrów.   

8.  PRÓBY SZCZELNOŚCI I ODBIORY

     Próbę szczelności kanalizacji deszczowej (przykanalików) wykonać na odkrytych połączeniach wg

PN-EN 1610 „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”. Po napełnieniu kanału wodą i wytwor

zeniu ciśnienia próbnego może być konieczne pozostawienie przewodu na czas stabilizacji (zazwyczaj

wystarcza 1h). Po czasie stabilizacji wodę uzupełnić do ciśnienia próbnego. Ciśnienie próbne min. 1m

sł. wody, max. 5 m sł. Wody. Ciśnienie wody ustawić z dokładnością do 1 kPa (0,1 m sł. wody). W w

yznaczonej studzience należy obserwować ubytek wody przez okres 30 min. Próbę ciśnienia uznaje si

ę za wykonaną z wynikiem pozytywnym jeżeli całkowita ilość wody uzupełnionej w czasie badania ni

e przekracza:

- 0,15 l/m2 dla przewodów,

- 0,4 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych,

- 0,2 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi.

Podana powierzchnia w m2 odnosi się do powierzchni zwilżonej.

     Wymagana jest tylko 1 próba szczelności do wyboru przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru: na e

ksfiltrację ścieków do gruntu lub infiltrację wód gruntowych do kanału. W przypadku wykonania prób
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y na eksfiltrację ścieków do gruntu należy obniżyć ewentualny poziom wód gruntowych o 0,5m poniż

ej dna najgłębiej posadowionego kanału. W przypadku wyboru próby na infiltrację wód gruntowych d

o kanału badany odcinek musi być zlokalizowany min. 1 m pod wodą (minimalne ciśnienie 1m sł. wo

dy). Dopuszcza się wykonanie próby szczelności metodą L (z użyciem powietrza) zgodnie z w/w nor

mą pod warunkiem uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. Metodę badań i sposób jej wykony

wania należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.

     Przy odbiorze końcowym sieci należy przedłożyć protokoły częściowe, sprawdzić zgodność stanu i

stniejącego z dokumentacją projektową. Skontrolować należy w szczególności:

- użycie właściwych materiałów i elementów,

- prawidłowość wykonania połączeń, 

- wielkość spadków przewodów,

- odległość przewodów od innych przewodów,

     Każda robota zanikająca musi zostać odebrana przed zakryciem przez Inspektora Nadzoru, a w prz

ypadku prowadzenia robót w pasie drogowym również przez właściciela lub zarządcę drogi. Przy odbi

orze końcowym inwestycji należy przedłożyć protokoły częściowe, sprawdzić zgodność stanu istnieją

cego z dokumentacją projektową. 

9.  ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW

Tab.2. Zestawienie materiałów

Opracowała: Projektant: 

mgr inż. Aleksandra Gawor                                                        mgr inż. Magdalena Kopycka

ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW
LP Opis Przedm. Jedn.
1 Rura PVC-U DN 200mm SN8 98 [mb]
2 Rura PVC-U DN 315mm SN8 150 [mb]
3 Studnia bet. DN 1000mm (z kinetą) 21 [kpl.]
4 Wpust deszczowy bet. DN 500mm 33 [kpl.]
5 Zwieńczenie wpustu uliczne 20 [kpl.]
6 Zwieńczenie wpustu krawężnikowe 11 [kpl.]
7 Zwieńczenie wpustu krawężnikowo - jezdniowe 4 [kpl.]
8 Zbiornik rozsączający o poj. 4,20 m3 1 [kpl.]
9 Zbiornik rozsączający o poj. 6,94 m3 1 [kpl.]
10 Zbiornik rozsączający o poj. 7,85 m3 4 [kpl.]
11 Zbiornik rozsączający o poj. 9,68 m3 4 [kpl.]
12 Zbiornik rozsączający o poj. 12,42 m3 4 [kpl.]
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10.  INFORMACJA BIOZ

Podstawą opracowania informacji BIOZ są:

• Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.  (Dz.  U.  Nr  106 z 2000 r.,  poz.  1126)  z

późniejszymi zmianami,

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

(Dz. U. Nr 120 z 2003 r., poz. 1126).

Plan BIOZ należy wykonać dla całego zamierzenia budowlanego z uwzględnieniem wszystkich

robót.

Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji:

Zakres robót dotyczy przebudowy  ulicy Fiderkiewicza na terenie miasta Milanówka

wraz  z  wykonaniem  odwodnienia  i  kanalizacji  deszczowej.  Poszczególne  zakresy  robót  należy

wykonać w następującej kolejności:

a. przygotowanie terenu pod budowę (roboty przygotowawcze itp.)

c.  budowa odwodnienia  (wpusty deszczowe,  zbiorniki  rozsączające)  i  kanalizacji  deszczowej  (wg

opracowania Dokumentacji Projektowej kanalizacji deszczowej)

d. budowa ulicy (wg opracowania Dokumentacji Projektowej branży drogowej) 

Wykaz istniejących obiektów budowlanych wokół i na terenie budowy:

Lokalizacja inwestycji znajduje się w ulicy w pasie drogowym. Wokół terenu budowy po obu stronach

znajdują się istniejące budynki mieszkalne.

Wskazanie elementów zagospodarowania działki  lub terenu które mogą  stwarzać  zagrożenie

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi:

Lokalizacja inwestycji  znajduje się  w ulicy w pasie  drogowym.  Zagrożenie  dla  bezpieczeństwa i

zdrowia  ludzi  stanowić  będzie  ruch  pojazdów  kołowych.  Podczas  prowadzenia  prac  należy

zabezpieczyć teren budowy oraz teren przyległy. Należy ustawić znaki ostrzegawcze i informacyjne.

Teren należy oświetlić i zabezpieczyć przed wtargnięciem osób postronnych i trzecich.

Możliwe zagrożenia mogące wystąpić podczas prowadzenia robót zagrażające zdrowiu i życiu:

– Roboty ziemne

− nie zachowanie odpowiedniego nachylenia skarpy, obsunięcie lub przysypanie ziemią,

− składowanie materiałów na krawędzi wykopu,
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− niestaranne wykonanie szalunków lub ich brak,

− użycie niewłaściwych materiałów do wykonania szalunków,

− brak lub niewłaściwe zejścia do wykopów,

− przebywanie w zasięgu pracy ramienia koparki,

– Roboty spawalnicze

− Stosowanie niesprawnego sprzętu.

− Samowolna reperacja palników lub manometrów gazowych.

− Nieprzestrzeganie zasad obchodzenia się z butlami gazowym i.

− Nieprzestrzeganie zasad kolejności wykonywania czynności przy gaszeniu palników.

− Lekceważenie drobnych nieszczelności instalacji gazowych.

− Nieużywanie środków ochrony osobistej przed porażeniem wzroku lub oparzeniami rąk.

− Lekceważenie uszkodzeń kabli elektrycznych.

− Wystąpienie możliwości poparzeń roztopionym metalem

– Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzędzi 

− porażenie prądem,

− oparzeniem łukiem elektrycznym,

− powstanie pożaru.

– Roboty elektryczne

− praca bez nadzoru pracownika z uprawnieniami elektrycznymi,

− praca przy urządzeniach podłączonych do sieci elektrycznej.

Sposób  prowadzenia  instruktażu  pracowników  przed  przystąpieniem  do  realizacji  robót

szczególnie niebezpiecznych:

Przed  przystąpieniem  pracowników  do  robót  szczególnie  niebezpiecznych  należy  przeprowadzić

szkolenie dotyczące zagrożeń i sposobu ich uniknięcia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu

„Szkolenie stanowiskowe”.

Przy wykonywaniu robót należy przestrzegać zapisów:

- Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 z 1997 r.  poz. 844),

- Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),

- Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i

higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999 r. poz.

912).
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Techniczno - organizacyjne środki zapobiegawcze:

Dla zapobieżenia przewidywanym zagrożeniom należy przedsięwziąć następujące środki:

• oznakować i zabezpieczyć teren przed dostępem osób postronnych

• stosować odzież ochronną oraz ochronne nakrycia głowy

•  zadbać  o  dobrą  komunikację  na  terenie  budowy  (wyznaczenie  dojścia  pracowników,

dostawy  i  miejsca  składowania  materiałów  budowlanych,  zejścia  do  wykopów  oraz

uwzględnić możliwość ewentualnej ewakuacji osób zagrożonych lub poszkodowanych)

Na  terenie  budowy powinien  przebywać  przez  cały  czas  pracownik  nadzoru  średniego  ze  strony

Wykonawcy.  Okresową  kontrolę  nad  prawidłowością  wykonawstwa  robót  wykonuje  Inspektor

Nadzoru ze strony Inwestora lub Inwestor.

W  trakcie  budowy  bezwzględnie  przestrzegać  przepisów  BHP  w  zakresie  transportu,  montażu,

składowania materiałów, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.,

Przy montażu urządzeń  i  instalacji przestrzegać  instrukcji składowania, transportu, montażu i  prób

określonych przez poszczególnych producentów.

Na  budowie  w  oznaczonym  miejscu  winna  być  apteczka  wyposażona  w  środki  opatrunkowe  i

podstawowe  medykamenty,  wykaz  telefonów  służb  ratowniczych  oraz  nazwisko  osoby

odpowiedzialnej za BHP.

Podczas wykonywania robót należy szczególną uwagę zwrócić na osoby trzecie mogące pojawić się w

rejonie robót. Obszar wykonywania prac należy zabezpieczyć przed wtargnięciem przez osoby trzecie

i postronne.

Projektant:                                          mgr inż. Magdalena Kopycka
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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. Poz. 1

409), o ś w i a d c z a m y, że Projekt Budowlany pn.:

„Budowa odwodnienia i kanalizacji deszczowej ul. Fiderkiewicza w Milanówku”.

W ZAKRESIE ODWODNIENIA I KANALIZACJI DESZCZOWEJ

został sporządzony zgodnie z umową, obowiązującymi przepisami techniczno-budowlanymi

i Polskimi Normami oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

Projektant:

Sprawdzający:
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